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Haywnu pad
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IIpUKa3aH WCTOpHjaT pa3BOja  je3UUKHUX
Mozesla 3a CPICKH je3UK KOjU Cy 3aCHOBAHU
Ha TpaHchopMepckoj apxurekTypu. DBwuhe
IIPEJICTAB/bEHO M HEKOJIMKO HOBHUX MOJIETIA
3a TeHepuCarbe ¥ BEKTOPHU3aljy TEKCTa,
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obydaBarme HajOO/BUX MOJIEIa 32 CPIICKA
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1. V¥YsBoxg

IToyerkom sBajieceT U TMPBOT BEKa, JIONLIO je HAJIpE JIO HATJIOL IOPaCTa
KOJIMYIMHE JOCTYITHUX TEKCTYAJHUX IOJIATaKa, & IIOTOM U JI0 HAIJIOI PacTa
padyHapcke Mohm, IITO je HOKPEHYJIO Tajiac HCTPaKUBarba 3aCHOBAHHUX
Ha uzgeju aybokor yuewma (deep learning) (LeCun, Bengio, and Hinton
2015). ¥V ciuyuajy obpajie IPUPOJHUAX jE€3UKA, MCTPAKUBAIbA KYJIMUHUDA]Y
nojaBoM apxurekType Tpancdopmepa (Vaswani et al. 2017), 3acuoBanoj Ha
yIorpebu eHKojiepa, urja je IJIaBHA HAMEHA aHAJIU3a TEKCTa, U JIEKOJEpa,
KOjU Cy 3a/Iy’KEHU 3a CHUHTEe3y TekcTa. lIpBum m3pas3uTo momyaapaH MOJes
opor tuma 6mo je BERT' (Devlin et al. 2018), 3acHOBaH HCK/bY9HBO

1. Bidirectional FEncoder Representations from Transformers — aBocMepHO
KOJIIpaIbe Pernpe3eHTalyje u3 Tpancgopmepa
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Ha TpaHcdopMepckoM eHkozepy. OBaj Mojies1 HAIpaBUO je BEJUKHU IIOMaK
y o0pajyu NpPUPOJHUX je3WKa, [pe CBera Ha 3aJalliMa 3aCHOBAHUM Ha
BeKTOpH3anmjn Tekcta. Iberose Bapujarmje, RoBERTa? (Liu et al. 2019)
u DeBERTa® (He et al. 2020) m manmac MOCTIKY Hajbo/be pesyaraTe Ha
sajauma yrHexkDuBamwa peun (word embedding), anoranmje peum (HOD.
obesierkaBarme BPCTE pedd U IIPElOo3HaBabe MMEHOBAHUX EHTUTETa) U
kjacudukanuje pedenuna u jgokymenara. Ca Jpyre crpane, MOjaB/bUBAE
mozena GPT (remeparusuu upenobydenu tpancdopmep) (Radford et
al. 2018) u GPT-2 (Radford et al. 2019) nomysapuzoBajo je je3udke
MoOJIeJIe 3aCHOBaHe Ha TPacH(MOPMEDPCKOM JIEKOJIEPY, & OBa IpyIa MoJea
ce nmaHac HajOpKke passuja. Mojesn Koju KOMOWHY]Y yIioTpedy eHKojepa u
JleKoziepa, Kao mro cy, Ha upumep BART (Lewis et al. 2020) u T5 (Raffel et
al. 2020), ocrajy HEIOBOJLHO 3AlIAXKEHU YIPKOC U3BAHDPEIHUM PE3yJITaTuMAa
KOje MOCTIKY Ha 3ajaruma TpancdopMaIije TeKCTa, Kao MITO Cy MAITTHCKO
npeBoheme, cymapu3saliija u mpuiarohaBarme CTHIA.

1.1 IlIpersen objaB/beHUX MO/IeJia 3a CPICKHU je3UK

Jesnukn Mojiesn 3aCHOBaHM Ha apXUTEKTYPH TpaHchopMepa HATPABIINA
Cy TpONOp y CPICKH je3WK IIyTeM BHINEje3WYHNX MOJeJIa, Hajupe Kpo3
MBERT* (Devlin et al. 2018), a motom m kpos XLM-RoBERTa
mozenr® (Conneau et al. 2019), 3a unje je 06yuaBame KopuntheHO OKO IeTUPH
MUJIAjap/ie TOKEHa U3 TEeKCTOBA MUCAHUX HA CPICKOM WJIM JPYTOM CPOTHOM
jesuky (xpBarcku, Gocamcku). Iloromu Momen objaBibeH je y JeneMOpy
2019. roquue y ape Bapujante — base (279 mmamona mapamerapa) u large
(561 mmamon napamerapa). VI namac ce, Kao jeman o Hajsehux momesa 3a
BEKTOPHU3AIIN]y, YIOTpeb/haBa y 00pa i CPIICKOT je3WKa U MPUTOM OCTBAPYje
J00pe pe3yarare, MOrOTOBO HAKOH J000YIaBaba.

ITouerxom 2021. roaune, na mwiardopmu Huggingface® objasben je Momesn
non HasusoM BEPTuh (classla/bems-bertic) (Ljubesi¢ and Lauc 2021),
Gasupan Ha apxurekrypu FELECTRA (Clark et al. 2020), ca 110 Muimona
mapaMeTapa, 0O0yYaBaH Ha KOPIYCY OJ MPEKO OcaM MIJIHjapId TOKEHA,
6ocanckor (800 mmiamona), xpsarckor (5,5 musmjapau), npaoropckor (80
MIJIHOHA) ¥ CPICKOT je3uka (2 Musmjapie).

. Robustly Optimized BERT — Pobycuo ontumuzoBauu BERT

. Decoding-Enhanced BERT — BERT npoiupeH JeKOIUpambeM

. Multilingual BERT — Bumeje3uutu BERT

. Cross-lingual Language Model — Melyjesuukn jesudru MOmes

. Huggingface, najselie Be6 uBopuinTe 3a 06jaB/bUBaIbe je3MUIKNX MOJEIIA.

SOk W N
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Kacuuje ucre roguHe HanmpaB/beHU Cy U 00jaB/b€HU IPBU CHENU(PUIHA
MOJIETN 38 CPIICKU je3UK Y OKBUPY jeHOT TMUPEr je3WUKOT NCTPaKUBarmbha 3a
makezioncku jesuk (Dobreva et al. 2022). ITpenusnuje, o6jaBibeHa je cpicka
Bep3uja RoBERTa-base moznena, macedonizer/sr-roberta-base (120 musnnona
napamerapa) u cprcka Bepsuja GPT2-small monena, macedonizer/sr-gpt2
(130 musmona napamerapa). O6a Mozena cy obydaBaHa Ha KOPILyCY CPIICKE
Bukunenuje u monprkaBajy camo NUPUIXIHO TACMO.

Heayro morom mpesy3er je candaH MOyXBaT, IPU KOjeM je 00y<IeHO TeT
RoBERTa-base monena 3a cpucku jesuk (Cvejié 2022). TIpoburHu Moen
Andrija/SRoBERTa wmao je 120 muamona mapamerapa u o0ydaBaH je Ha
MAaJIOM KOpILycy oj 18 Musimona TokeHa no3HaToM noj umenom Leipzig (Bie-
mann et al. 2007), 10K cy HOTOWa YeTupu Mojesa umasa 1o 80 MumoHa
nmapamerapa, [pu 4emy je cBaku obydaBaH Ha cBe BeheM Kopirycy. 3a Mojes
Andrija/SRoBERTa-base nonar je xopryc OSCAR (Suérez, Sagot, and Ro-
mary 2019) (220 murona Tokena), 3a moges Andrija/SRoBERTa-L je opes
wera gogar u st WAce (Ljubesi¢ and Klubitka 2014) (490 Mmusimona Tokena), 3a
mozen Andrija/SRoBERTa-XL je y3 nperxoine nojar u jieo kopiyca cc100-
hr (21 muujapma Tokena) u ccl00-sr (5,5 mumujapan Tokena) (Wenzek et
al. 2020), mok cy 3a momen Andrija/SRoBERTa-F cBu TIOMEHYTH KOPITyCH
KOpHIIheHn y 1neaoCTu.

Kpajem 2022. roguae objaBibeHa Cy TpH €KCIIEPUMEHTAJHA T€HEPATHBHA
Mozera 3a cprckn jesuk (Skorié 2023). Konrposnu Mozmen procesaur/gpt2-
srlat 6uo je moHOBO 3acHOBaH Ha GPT2-small apxurekTypu, umao je 138
MMJIMOHA TIapamMeTrapa u obyteH je Ha mcedky Kopiryca JpymTsa 3a je3utke
pecypce u rexuojoruje (260 musmona tokena) (Krstev and Stankovié
2023). Hdpyra asa momena — procesaur/gpt2-srlat-sem wu procesaur/gpt2-
srlat-synt, Hacraga cy moobydaBarbeM KOHTPOJIHOT MOJe a8 KOpHUIThemeM
JIBa CIENUjajHO MPUIPEMJbEHA KOPILyca Ca MM/beM 3aceOHOI MOJEI0Barba
CeMaHTHKe, OHOCHO, CHHTaKCe TeKcTa. Tpu Mojiesna ¢y IoToM yrnoTpeb/beHa
3a eKCIIePUMEHT KOMOMHOBAaha je3NIKUX MO/IeIa Ha 3aJIaTKy Kiracudukalmje
peuenmma (Skori¢, Utvié, and Stankovié 2023).

Ilouerkom Hapense rojuHe, HCTpaxkKuBadu ca YHuBep3uTera y Hurmry
o6jasuin cy mogzen JelenaTosic/SRBerta (75 MuinoHa napameTapa) Koju je
takohe 3acHoBan Ha RoBERTa-base aapxurekTypu, a obydasaH je nomohy
kopiryca OSCAR (Sudrez, Sagot, and Romary 2019).3anumibuso je na
je oBaj Mojes, Kao u meroBa Jpyra Bepsuja (nemanjaPetrovic/SRBerta,
120 mmmmona napamerapa), npe objaB/buBarba JI000yUeH HAJ[ TEKCTOBHMA
3 nomena npasa (Bogdanovié, Koci¢, and Stoimenov 2024). ¥V nepuory
usmeljy o6jaB/buBamba OBUX MOJeIa, 00jaBiber je u aleksahet /xlm-r-squad-sr-
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lat (Cvetanovi¢ and Tadi¢ 2023), npBu MOJEJ 3a OArOBapabe HA UTAHA HA
CPIICKOM je3uKy, Hactao npuiarohasamwem XLM-RoBERTa momena momohy
ckyna nogaraka SQuAD (Rajpurkar, Jia, and Liang 2018), upesemenor ua
CPIICKU je3UK.

Cpemurom 2023. roaumue objaB/beHa Cy JOIN JIBA T'€HEPATHUBHA MOJIETA
zacuoBana Ha ['TIT apxurekrypu. Oba mozena cy obOydaBaHa HAJ[ UCTUM
CKYIIOM IIOfIaTaKa: HaJ Kopmycuma JlpymmTsBa 3a je3udke pecypce u
rexnomoruje (Krstev and Stankovié 2023), moKTOpCKMM mqucepTarmjamMa
npeysernm ca maarcdopme HAPIIYC,” Koprycy jaBHOT JMCKYpCa CPICKOT
jesuka Mucruryra 3a cpucku jesuk CAHY nox masusom PDRS (Wasser-
scheidt 2023) u momaTHUM jABHO JOCTYIIHUM KOPIIyCHMa ca Beba, Kao IITO
cy nomenytu srWAc (Ljubesi¢ and Klubitka 2014) u cc100-sr (Wenzek
et al. 2020). Ykynan 6poj TOKeHa y OBOM CKYIly IIOJaTaKa OpOju OKO
yernpu Mmsmjapae. Behu momen — jerteh/gpt2-orao® 6poju 800 mumimoma
nmapamerapa, 3acHOBaH je Ha apxurekrypu GPT2-large m upencraBiba
TpeHyTHO HajBehm mocrymHm Mojmesn mnpenoOydeH 3a cprcku je3uk. Mamu
Mogen — jerteh/gpt2-vrabac® 6poju 136 MuamMOHa TapameTapa M 3aCHOBAH
je ma apxurekrypu GPT2-small. Oba mojena cy obydaBaHa KOpHIINEHEM
padyHapckux pecypca Hanpnonasne miardopme 3a BEIITAYKY HHTEIUTEHITH]Y
Cpbuje. Ocum Kopityca 3a 00ydaBame, 0Ba JBa MOJIeJIa JIejie U PEIHUK TOKEHa,
¥ TOKEHU3ATOP, CIEINjaTHO OIIPEMJbEH Ja yrapyje NupuindyHa u JaTUHUIHA,
cioBa, omoryhyjyhu mm paBHOIpABHY IOJIPIIKY.

Haxkon o6jasbuBama rereparusHOr Mojemna o 800 Munnona (jerteh/gpt2-
orao) mapamerapa, (OKyC ce ITOJAKO IIOMepa Ha JI000ydYaBambe BEJIUKUX
MoOJIeJla KOPHUIINemeM TEKCTOBAa Ha CPIICKOM je3uKy. Tako cy o0jaB/beHa
aBa Mozesa 3acHoBaHa Ha apxurekrypu Alpaca (Taori et al. 2023),
datatab/alpaca-serbian-3b-base (3 muujapue napamerapa) u datatab/alpaca-
serbian-7b-base (7 muiujapu mapaMerapa), a HajaBJbEHO je U 06jaB/bUBAIbE
jOIII jeTHOT MOJiesia MCTe BeJIMINHEe, 3aCHOBAHOT Ha apxuTektypu Mistral-
7b (Jiang et al. 2023), koju je oOy4aBaH Ha XPBATCKUM, OOCAHCKAM U
cpuckum Tekcrosuma (11,5 munumjapau tokena). UMeru kopiyce xopumihien
je m 3a moobyuaBamwe XLM-RoBERTa-large monena y mmby mopebhema
nepdopMancn H000yIaBaHUX MOJENa Y OJHOCY Ha Mojene obydaBaHe O
nouerka (00 nyse). Hoeu momen objasben je mog umenoMm classla/xlm-r-

7. HAPJIYC — HanmoHajHu PEno3uTOpUjyM JOKTOPCKHUX JHUCEPTAINja Ca CBUX
yuusepsurera y Cpouju.

8. jerteh/gpt2-orao

9. jerteh/gpt2-vrabac

10 HUngomexa, Ton. 24, 6p. 1, dbebpyap 2025.
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bertic (Ljubesi¢ et al. 2024) u 6poju 561 Musmon mapamerapa, KOJIUKO UMa
u opuruHaaan XLM wmozed.

Konauno, na ckyiy nojaraka HaJ KojuM cy obydaBanu jerteh/gpt2-
orao u jerteh/gpt2-vrabac, oGydena cy jour jasa MoJesa 3a BEKTOPU3AIW]Y
tekcta. Behn wmogmen, jerteh/Jerteh-355,'0 sacnosan je ma RoBERTa-large
apxurTekTypu u Opoju 355 MuIMOHA Mmapamerapa, JOK je Mambh MOJeI,
jerteh/Jerteh-81,"1 zacnosan ma RoBERTa-base apxutexkTypu m 6poju 81
Muwimon mapamerapa. Kao u kou mozena jerteh/gpt2-orao, umib je na ce
Mojiesi 0OyUe Ha MITO KBAJUTETHHjEM KOPIIyCYy TEKCTOBa. Y OBOM pajy Omhe
IIPEJICTAB/HEHO UCIIUTHBAbE [TePMOPMAHCH OBUX MOJIEJIA U IbUXOBO Hopelheme
ca mepdopmancama Jpyrux ojabpaHuX MoJlea KaKo OM ce yCTAHOBUJIO
IBUXOBO MECTO y XHUjepapXWUji je3WIKUX MOJIeJIa 3a BEKTOPHU3AIUjy TeKCTa
Ha CPIICKOM jE3UKY.

1.2 IlocTtaBka eKcliepuMeHTa

Y nOperxomHOM ONIeJbKY YKAa3aHO je Ha TocTojare Beher 6poja
BUINE]e3NIHAX MOJIEJIA KOju, y Mamoj uiau Behoj Mmepu, moapkasajy odopaiy
CPIICKOT je3MKa, Kao M Ha [BAJIECETAK MOJIEJA KOjU Cy MPUIIPEMIHEHHI
crienujajHo 3a 0bpajy cprckor jesuka. O6jaBibeHu Mozenu ce melycobHo
Pa3IMKyjy IIpeMa HEKOJMKO OCOOHMHA: HOPOAMIM (apXUTEKTYPH) MOJEIa U
Opojy HIEroBUX apaMeTapa, PEeYHUKY, OJHOCHO TOKEHH3aTOpy, Ha KOjeM
ce 3aCHUBajy, CKyIy KOPHUIINEHOM 3a HUXOBO OOydaBame, 3aJaTKy Ha
KojeM je Mojesn obydaBaH W MyKUHH OOydaBarba. 1peba HAIOMEHYTH JIa
HeKe o7 oBUX HHMOPMAIMja HEIOCTajy 3a HeKe Mojese, ajl U Ja Cy
Heke gocrynHe uHMoOpManuje (Ipe cBera ocobuHe cKyna KOpuInheHOr 3a
00y4JaBame) HelPOBEPJHUBE.

Y macraBky, pajx he ce doxycuparu Ha jgeceT 0Ja0paHUX MOJEIA 33
Bekropusanujy (ommrer tuma). OcHoBHe HMHMOPMAIMje O TUM MOIEIUMA
6uhe mpencTaB/beHE Y ONE/bKY 2., €KCIepUMeHT mopehema HBUXOBUX
reppOpMaHCH Ha YEeTUPU IIPUIIPEMJbEHA 3a/1aTKa ITprKasalieMo y oj1e/bKy 3.,
a pe3yJITaTu eKclepuMeHara Oulie MpUKa3aHu U Pa3MOTPEHU Y OIeJbKY 4..
Hamocserky, y omemky 5., Ouhe mpemioxeH mporec oOydaBara HOBUX
Mozesta 3a cprcku jesuk. OBaj pax nehe paszmarparu reHepaTUBHE MOJETE
yCJIeJl HeJIOCTaTKa IIO0Yy3[aHOr (ajid ayTOMATCKOI) MEXaHH3Ma 33 MepEHe
UXoBuX mepdopmancu. Jorr Huje o0jaB/beH HUjeJaH €HKOJEp-/IeKOoJIep
MOJIeJI CHEIUjAJTHO PA3BUjEH 3a CPIICKH je3UK.

10. jerteh/Jerteh-355
11. jerteh/Jerteh-81
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2. OpabpaHu MozieJM 3a BEKTOPU3AIHUjy TEKCTa

3a moTpebe OBOr pajia, OJ MPETXOJHO MOMEeHyTuxX Mojesna (omesbak 1.)
0/1a0paHo je JleceT 3a JIeTa/bHUjy aHaau3y. ¥ TUX JeCeT yjia3e Hajlpe YeTupu
SRoBERTa momena, Koju Cy BPJIO MOTOMHU 3a OBAj €KCIEPUMEHT jep ce
Pa3IUKyjy HMCKJ/bYYIHBO IO CKYILy [ojaraka 3a oOydaBame. /lasme, Ty cy
najcrapuju mogzed, classla/bems-bertic u majuoBuju Mogen, classla/xlm-r-
bertic, kKoje je ob6jaBuo 1eHTap 3a jy:KHOCJ0BeHCKe jesuke CLASSLA, kao u
JIBa HAjIONyJIApHUja BHINEje3nydHa Mojesa xlim-roberta-base u xlm-roberta-
large. Konaano, Ty cy mBa Mofe/na KoOja Ce UPBH IyT MPEJICTAB/bAjy Y
0BOM pajry, Mozesiu jerteh-81 u jerteh-355, koju cy obydenu mHaj pecypcuma
HpymiTBa 3a je3autdke pecypce u TEXHOJIOTH]e.

OcHoBHE KapaKTEepHUCTUKE OBUX JIeCeT MOJIesIa IpuKa3aHe cy y taben 1.

YV npusoxkeHoj Tabesin, Ka0 M U3 OMKCA MOJEIA Y TPETXOTHOM OIEJbKY,
BuM ce Jia je Hajuonynapauja apxurekrypa RoBERTa (6 on 10 omabpanux
MoOjiesIa), a JIOJIaTHA TPU Mojesia 3acHoBaHa cy Ha 6smckoj, XLM-RoBERTa
apxurekTypu. IIpeocrasmu momen bems-bertic, 3acauBa ce Ha ELECTRA
apXUTEKTYPU W JeJWHU je ol ojabpaHuX KOju Huje oOydyaBaH Ha 3aJaTKYy
MOJIEJIOBAba, MACKUPAHOr je3uka (mpeasularba JIeI0Ba TEKCTa MACKUPAHUX
132 HEKe CIEIUjaHe eTHKETE).

Beswmuuna omabpanux mojesa Bapupa ox 80 (3a uyerupu SRoBERTa
Mojesia) ma j1o npeko 560 MumimoHa mapaMerapa (3a MoOesIe 3aCHOBAHEe
na XLM-RoBERTa-large). Benuuuna ckymna 3a o0ydasarbe Bapupa ox 500
musmona 3a Moges 1 (SRoBERTa-base), na o dak 11,5 muiujapau TokeHa
3a Momen 6 (classla/xlm-r-bertic), npu demy Tpeba HAIIOMEHYTH Ja HUje
obydaBaH o Hysae, Beh je y mmramy xzlm-roberta-large momen mo00y<deH
3a XpBaTCKU, 6ocaHCK ¥ cpIrcku je3uk. CaMo 9YeTHpH OJf JIeCeT MOJIENa
obyJyaBaHa Cy MCKJ/bYYHMBO HaJl KOPIIyCOM CPIICKUX TEKCTOBa. ¥y IUTAY CYy
mozenu 1, 2, 9 u 10, 1j. upsa uBa SRoBERTa monena, jerteh/jerteh-81 u
jerteh/jerteh-355.

Burno je mamomenyTm m a JleceT NPHUKA3aHUX MOJEJIa KOPUCTE CaMO
YeTUPHU Pa3/INduTa PEYHUKA TOKEHA, OJHOCHO TOKEHU3aTOopa:

X1 SRoBERTa TokeHn3aTop - mpBa 4 MoIena;

Xy bertic Tokenuzarop - mozest 6poj 5;

X3 XLM-R TtoxkenuzaTop - mozaenu 6 7o 8;

X4 jerteh TokenmsaTop - nociueama 2 mogeaa (9 u 10).
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Peunuk Tokena SRoBERTa bertic XLM-R jerteh
ApxurekTypa RoBERTa ELE. XLM-R RoBERTa
Benuuuna mozena 80 110 | 561 | 279 | 561 | 81 | 355
Benuuuna ckyna | 500 [1.000(3.750(5.700|8.400|11.500{ 4.000* 4.000
Cprcknu v v v v v v v v v v
XpBaTcku v v v v v v
Bocanckn v v v v
IIpHOropcku v v v

Tab6ema 1. [lecer omabpanHux Mojeja 3a BEKTOPU3AIU]y TEKCTAa HA CPICKOM
jE3UKY U IbHXOBE OCOOMHE: PEYHHMK TOKEHA Ha KOjeM Cy 3aCHOBAHU, apXUTEKTYDPa
MOJIEJIa, BEJIMYNHA MOJIEJIa U3ParXKeHa Y MUJIMOHUMA IapaMeTapa U BeJIMNYUHA CKYTIa
n3paxkeHa y MunoHnMa tokena. Iloganu cy npeyseru ca miardopme HuggingFace.
*Bemmauna ckyma 3a o0ygaBarmbe Ko Mogena 7 u 8 (zlm-roberta-base, zlm-roberta-
large) ommocu ce Ha Z€0 CKyla Ha CPIICKOM, XPBATCKOM HJIA JAPYTOM CPOJIHOM
jesuky. llowmu meo Tabejie IMpUKasyje Ha KOjEM OJ OBUX je3WKa Cy OOydJaBaHHU

MOJIEJIH.
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3. IlocraBka eBajryamuje nepcgpopmaHcu Mojiesia

Hecer omabpanmx Mojea je eBaJyupaHO Ha YeTHpu 3aceOHA 3aaTKa
Kako Ou ce ymopeansie muxoBe mepdopMance:

T; MogenoBarme MacKupaHor je3nka (norabame Hejocrajyhnx TokeHa);
T, UspauynaBame (CeMaHTUYKE) CAMIHOCTU u3Mely pedeHuna;

T3 ObenexaBarmbe BPCTOM PEYH;

T, TlpenosnaBarme UMEHOBAHUX EHTHUTETA.

ITpBa aBa 3ajaTKa OpUNAAjy Py TAKO3BAHUX Y3BOJAHUX 3ajaTaka (up-
stream), Tj. 3a7aTaKa KOjU KOPHUCTE MOJIeJe y OCHOBHOM CTalby, JOK JPyra
B 3aJlaTKa IPUNAJajy IPylnd HU3BOAHUX 3ajaraka (downstream) jep
3axTeBajy Ja ce Mojean Guno nozece (fine-tune) u TecTUpajy Ha CIEIH]aJIHO
[PUIIPEMJBEHOM CKYILY II0/IaTaKa.

3.1 Esajgyanuja moaesia Ha y3BOAHUM 33al[AMa

Kao mro je Beh mnomenyTo, 3a y3BOJHE 3aJaTKe HHUje HEOIIXOHO
npuiarojaBame Mojesa, Te je MOTPeOHO CaMO UPHUIIPEMUTH CKYIOBE 3a
TECTUPAbE.

Kako 6u ce cmpoBena eBajgyamumja Mozesia Ha 3aJaTKy MOJIEJIOBAHA
mackupasor jesuka (7)) Hajupe je npunpemsbeH mocebaH CKyl HOJATaKa
y BUJY TEKCTOBa Y KOjUMa Cy y CBAKO] PEYEHUIM II0 jeJaH HACyMHYIHO
n3abpaHu TOKEH MACKUPAHU — IO jeJlaH TOKEH je CAKPUBEH, Ha IIPUMED W33,
macke <MASK>. 3a tekcryasiny rpaly kopuinheHa cy 4eTUpU HU3BOpA:

Y1 Jeuxo, cpucku npeso pomana Ilodpocmox on JocrojeBckor;

Ys Maaduh, anrepraruau npeso /levwka;

Y; Ilym oxo ceema 3a 80 dana, cpricku npeBos pomana 2Kuina Bepha;

Yy Ilym oxo ceujema y 80 dawna, xpBaTcku mpeoj pomana 2Kuia Bepha.

IIpBa nBa m3BOpa HuUCY Kopurihena 3a 00yaBame HUjEIHOT MOIELTA, JTOK
cy apyra asa seh myro mocrynam Ha BeOy (Vitas et al. 2008) u crora cy
BepoBaTHO KopuimheHn 3a obydaBambe BelimHe, ako He M CBHX, HABEJIECHUX
mojiena. Kako Heku Mojies1 He 6u O6mo y 1oceOHOj IPEHOCTH, TEKCTOBH CY
ToKeHn30BaHu Kopuiihemem cBa derupu Tokeruzaropa (Xi g0 X4), norom
MAaCKUPaHU, a OHJIA je TIPEeJI CBAKUM O] Mojesia OMo 3ajaTak Ja OJMAacKupa
CBUX IIECHAECT TIPUIPEMJbEHAX TEKCTOBA (YeTUPU M3BOPA TOKEHM30BAHA U
MACKMPaHa Ha JYeTHDPH HAYMHA). Y CBAKO] PEUeHUIM OHO je MACKUpaH I0
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jellaH TOKEH, a MOJIeJIN Cy TOKOM eBaJjIyallfje 3a HEerOBO MECTO HYJIWJIN IO
TPHU KaHIAIATA. 3a IMPOIEHY PE3y/ITaTa TeCTa y3UMAaHa je Mepa TA9HOCTH Ha
OBOM 33/IaTKy, IIPU Y€MY C€ Kao IOr0JIaK PAYYHAJIO CBAKO OIMACKUAPAIHE KOJ
KOTa je MaCKHUpaHU, TO jeCT TParKeHU, TOKEH OMO y CKyIly KaHIuaaTa Koje je
MOJIeJI TIOHY/IMO 32 33JaTy PEYeHHUILY.

3a morpebe eBastyaliuje Ha 3a/aTKy HU3padyHaBarba CIAUIHOCTH u3Mehy
peuenuna (T3), kopumilieHe cy pedeHuIe U3 UCTUX POMAHA, TO JeCT JBa Iapa
napasiesinzoBanux pomana (Y7 u Y, ognocno Y3 u Yy), anu npunpemibene Kao
rputietn. C 063UpoOM Ha TO J1a Cy POMAHHU MPETXOHO MAPAJIETIN30BAHN HA
HUBOY pedeHuIle, OuIo je JaKo HAIIPABUTH IapOBe PEUYeHUIA KOje UMajy UCTO
sHaveme. CBaKU TPUILIET je yIOTIyHaBaja I0JaTHA PEYeHUIa U3 POMaHa
aprbaka, Koja JIeJIu IITo je Bullle Moryhie TOKeHa ca KOHTPOJTHOM PEYEHUIIOM
7 UMa CJINYHY JTyKUHY, aJd je TOBYY€HA M3 HEKOT JPYTOr MeCTa y TEKCTY.
IIpumep Tpumera:

1. "Zaista, ko ne bi obiSao svet i za manju cenu?" (KOHTpOJIHA DEYEHHUIA,
Ys3: ITym oxo ceema 3a 80 dana)

2. "Doista, nije li i za manje od toga vrijedno izvr§iti put oko svijeta?"
(mapmak, Yy: ITym oko ceujema y 80 dana)

3. "He! he! pa konano zasto ne bi uspio?" (saxkuu napmak, Yy: Ilym oko
ceujema y 80 dana)

3amarak Mozesia OWO je ma y 3aJaTHM TPHUILIETHMA IIPENO3Hajy MIpaBh
napmak (cananoct uamelhy npse u apyre pedenuie Tpeba fa Oymue seha Hero
usmeljy npse u Tpelie), a 3a nporeHy pesyJiarara TeCTa y3UMaHa je Ta4HOCT Ha
TOoM 33/1aTKYy. la 6u ce u3padyHnao pedeHUTHA BEKTOD, MOJIE]T HAJIIPe 01T
BEKTOPCKE BPEJIHOCTA CBAKOM TOKEHY Yy PEUYEHHIIH, a IIOTOM C€ BPEIHOCT
THX BEKTOPa yCpeIbaBa Kako OW ce 100miia BEKTOPCKA PEIpPE3eHTaIln]ja
pedenntie. CrnmamnocT m3Mmely aBejy peveHnIia m3padyHaBa ce Kao Pas3inKa
6poja 1 n KoCWHYCHE yIa/beHOCTH U3PAIyHATUX PEUCHUTHNX BEKTOPA.

3.2 EBasyanuja mMojesia Ha HU3BOAHUM 3a4a{AMa

3a moTpebe eBasyargje Mojesia IpeocTasa JiBa IpeaBubeHa 3ajaTka,
MOJIeJI Cy J00OyUeHN W TECTHPAHU Ha MOCEOHUM CKYIOBUMA MOJATAKA. 34
obesexxkaBame BpcroMm peun (T3) xopumilieH je jaBHO JOCTYIHH CKym STp-
KorjTagging (Stankovi¢ et al. 2020) (rpucra nenecer xusbaja 00€I€KEHUX
TOKEHA), JOK je 3a Ipelo3HaBarbe nMeHoBaHux enrurera (7y) kopuiilieH
apyru jasro gocryman ckyn SrpELTeC-gold (Sandrih Todorovié et al. 2021).
VY oba cioyuaja, momenn cy goobydenu Ha 90% obesesKeHUX pedeHHIa U3
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CBAKOT CKyIla W TecTHpanu Ha mnpeoctagux 10%. Kako je ped o mpobiemy
BUIIIEKJIACHE KJIacuUKAIIje, 32 IPOIEHY pe3y/ITaTa OBa JIBa 3aJaTKa y3eTe
cy Fi-Mepe ocTBapeHe IPWINKOM KJacuduKaIyje Hajl peaeHuamMma u3 cKyra
38 TECTUPAIHE.

4. Pesynaratu eBajsiyaruje

Peszynraru upsor tecra (T}), Tj. IpocedHa TAYHOCT OJAOPAHUX MOJEJIA
Ha 3aJaTKy JOIyhaBarmha Hemocrajylier TOKeHa y CBaKOM OJf IECHAECT
MIPUIPEMJBEHUX TEKCTOBA, IPUKA3AHU Cy y Tabesan 2.

YV OpHIOKEHUM pe3ylITaTHMa je MOXKEe Ce YOUUTU CYIEePHOPHOCT HOBOT
Mojiesia, jerteh-855, Koju ocrBapyje 00J/bU pe3ysiTaT O OCTAJIUX MOJIEJIA
y TPUHAECT OJ] IEeCHAECT CJIydajeBa, OIHOCHO OO/bM WJIM WCTH PEe3yJITaT
(£1%) y nernaecr of mecHaecT ciaydajesa. Ocum Tora, y JeBeT O IBAHAECT
caydajeBa Mozen jerteh-355 nammariyje npyre Momese 4ak u Kaja obpabyje
TEKCT MACKUPAH TOKEHM3ATOPOM THX MOJejIa. JeJUHN MOJesl KOju yCIeBa
Ja Ta HajgMmamu y JBa ciay4aja je SRoBERTa-F, koju ce Hajuenthe mokasyje
Kao Hajbobu y 00paau uzBopa (Y;) mucaHOr Ha XPBATCKOM jE3UKY, KOJH je
Yy BEJIMKOM TPOIEHTY OMO YKJbYy4YeH Yy HberoB CKyn 3a obydaBame. Umax, y
IIPOCEKY, HHerOBa TAYHOCT HA OBOM TECTY je HUXKa M 0J] OHE KOjy OCTBapyje
npyru HoBu Mopen, jerteh-81. Momen 5 (classla/bems-bertic), xoju, 3a
pPAa3JIMKy OJI OCTAJINX, HUje O0ydYaBaH Ha 3aJIaTKy MOJIEIOBaha MACKHPAHOT
jesuka, Huje OMO YKJBYY€H y eBaJjlyallijy Ha OBOM 3aJaTKy jep Ou Oumo y
HEIIOBOJHHOM IIOJIOXKA]Y.

Pesysnrarn rmecra wuspadyHaBarba ciaundnoctu u3meDy peuenuna (To)
npukazanu cy y Ttabenm 3. BpemmocTn mnpukasyjy TadYHOCT MOJ€A IIPHU
[PENO3HABAKY DPeYeHNIa €A HCTUM/CIUYHUM 3HAYEHEM Yy TPHUILUIETHMA
€KCTPaXOBAHMM M3 JIBa CPIICKA IIPEBOJia MCTOT poMaHa, Y1 1 Ya (upBu pen
BPEJHOCTH ), U3 CPIICKOT ¥ XPBATCKOL IPEBOJIA UCTOI poMana, Y3 u Yy (apyru
pen), u upoceuny raduoct (rpelin pen).

Pesynratn 3a mpBu HEM3 TpuiLieta Cy BeoMma J00OpH 33 HEKOJIMKO
mogesia: SRoBERTa-L, SRoBERTa-XL, SRoBERTa-F, jerteh-81 u jerteh-
355 ocrBapyjy camuny Tadnoct on npeko 95%. Momen SRoBERTa-XL
ocTBapyje Hajoosbe pe3yiarare, y3 MaJdy MapruHy, ajud U HajOOJbU pe3ysiTar
3a IPYyI'W HU3 TPUILIETA KOJU CAAPKU PEUYEHUIE Ha XpBATCKOM je3uky (92%
TAQYHOCTH), I1a CAMUM TUM UMa U HAJOOJbU HPOCEYHU PE3YJITAT HA OBOM
3a7aTKy. JeJUMHU JIPyrd MOJE] KOju OCTBapyje TagnocT onx upeko 90% sza
apyru Hu3 tpuiiieta je SRoBERTa-F, miTo je U 0O9€KUBAHO jep Cy OBa JBa
Mojiesia 00ydYaBaHa HA XPBATCKUM TEKCTOBHMA.
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Andrija/SRoBERTa-base || —
Andrija/SRoBERTa-L
Andrija/SRoBERTa-XL
Andrija/SRoBERTa-F
classla/bcms-bertic
classla/xlm-r-bertic
xlm-roberta-base
xlm-roberta-large
jerteh/jerteh-81
jerteh/jerteh-355

X1-Y1 0,43 | 0,63 | 0,66 | 0,70
X1-Ys 0,43 | 0,62 | 0,64 | 0,69
X1-Y3 0,37 | 0,56 | 0,59 | 0,63
X1-Y, 0,36 | 0,55 | 0,64 | 0,68
X2-Y1 0,36 | 0,47 | 0,51 | 0,54
X2-Ys 0,37 | 0,48 | 0,51 | 0,54
Xo-Ys 0,31 | 0,41 | 0,45 | 0,48
Xo-Y, 0,31 | 0,42 | 0,47 | 0,51
X3-Y1 0,37 | 0,49 | 0,52 | 0,54
X3-Ys 0,37 | 0,48 | 0,51 | 0,54
Xs3-Y3 0,30 | 0,41 | 0,44 | 0,47
X3-Yy 0,31 | 0,42 | 0,47 | 0,51
X4-11 0,42 | 0,60 | 0,63 | 0,67
X4-Ys 0,41 | 0,58 | 0,61 | 0,65
X4-Y3 0,35 | 0,53 | 0,55 | 0,60
X4-Yy 0,34 | 0,50 | 0,58 | 0,62
IIPOCEK 0,36 | 0,51 | 0,55 | 0,59

0,43 [ 0,46 [ 0,51 | 0,70 [ 0,75
0,42 | 0,46 | 0,50 | 0,69 | 0,73
0,34 | 0,38 | 0,43 | 0,66 | 0,72
0,34 | 0,38 [ 0,42 | 0,58 | 0,63
0,47 | 0,50 | 0,55 | 0,57 | 0,60
0,46 | 0,50 | 0,54 | 0,56 | 0,59
0,42 | 0,45 | 0,50 | 0,50 | 0,54
0,42 | 0,46 | 0,50 | 0,47 | 0,51
0,48 | 0,50 | 0,55 | 0,57 | 0,60
0,46 | 0,50 | 0,54 | 0,57 | 0,59
0,41 | 0,45 [ 0,49 | 0,50 | 0,54
0,41 | 0,46 | 0,50 | 0,47 | 0,50
0,43 | 0,47 | 0,51 | 0,73 | 0,78
0,41 | 0,45 | 0,49 | 0,71 | 0,75
0,33 | 0,38 | 0,42 [ 0,69 | 0,76
0,33 | 0,37 | 0,41 | 0,62 | 0,66
0,41 | 0,45 | 0,49 | 0,60 | 0,64

e N e e e e e Y N ) e e e e s

Ta6ena 2. Taunoct Mozesa y morahamy TOKeHa (M3 TPU MOKyMIaja) Ha 3a7aTKy
MOZeJIOBamkba MaCKHUPaHOT je3I/IKa HaQ NIeCHAaeCT NPUINPEMJ/bEHUX MaCKUPAHUX
TEKCTOBA M IbUXOBA IMPOCEYHA TAIHOCT. TekcToBm cy obesexkenn (Ha MOYETKY
CBaKor' peJia) jeJMHCTBEHMM KOMOWHaIlMjaMa O3HAKa TOKEeHM3aTopa X U H3BODa
Y.V cBakom pemy Hajbossu pesynrar (£1%) obenexen je momebmarbem.

Pesynratn koju cy Mojenn ocrBapmyin Ha HU3BOJHUM 3ajanuma 13
(oGesexkaBame BpcTe peun) u Ty (IpernosHaBame NMEHOBAHMX E€HTHTETA)
HpuKa3aHu cy y Buiy Fj-mepa y tabesu 4.
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Ys-Ys | 0,83]0,8 [0,92]0,91]0,79 | 0,66 | 0,78 | 0,71 | 0,89 | 0,83
mpocex | 0,88 | 0,92 [ 0,94 (0,93 | 0,85 | 0,71 | 0,84 | 0,79 | 0,92 | 0,89

Tabesa 3. PesynraTn omabpaHWX Mojesia Ha 3aJaTKy IPENo3HaBaa pedeHuIla
ca UCTUM 3HAYEheM y TPHUILIETUMa €KCTpaxoBaHuM u3 npesoga locrojesckor (Yi-
Y>), Bepna (Y3-Y4), kao u y npoceky. Y cBakoM pefy Hajbosbu pesynrar (£1%)
obesteskeH je mozeb/barbeM.

N
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N
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|
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Andrija/SRoBERTa-base || =
Andrija/SRoBERTa-L
Andrija/SRoBERTa-XL
Andrija/SRoBERTa-F
classla/bcms-bertic
classla/xlm-r-bertic
xlm-roberta-base
xlm-roberta-large
jerteh/jerteh-81
jerteh/jerteh-355

T3] 0,974 | 0,980 | 0,982 | 0,982 | 0,986 | 0,987 | 0,984 | 0,986 | 0,985 | 0,986
T, | 0,908 | 0,922 | 0,929 | 0,935 | 0,942 | 0,942 | 0,933 | 0,935 | 0,928 | 0,928

TabGena 4. Fi-Mepa Kojy €y Mozenu ocrBapuian Ha 3azanuma 13 (obeserkaBarbe
Bpcre peun) u Ty (mpernosHaBarme IMEHOBAHUX EHTUTETA). Y CBAKOM peiy Haj6osbu
pesynrat (£0.1%) obenexen je momebibameM.
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W3 pesynrara mpukaszanux y Tabenmm 4 Bumm ce Ja Ha 3aIaTKy 13
(obenezkaBarbe BPDCTOM PEUM) JIEBET O JIECET MOJeJia OCTBapyje jako nobpe
pesynrare (upeko 98%), nupu demy ce pe3yJTaTH KoOje OCTBAPYjy HYETHDPU
Haj6ospa Mozena (classla/bems-bertic, classla/xlm-r-bertic, xlm-roberta-large
u jerteh/jerteh-355) pasnukyjy 3a mamme oz, 0,02%, yxasyjyhn ma ce Mmozmenn
ITOJIAKO MPUOJINKABAjy TOPHBUM I'DaHUIaMa epOPMaHCH Kala je y ITUTaby
OBaj 3aJaTaK.

Kanma cy y mumramy pe3yiararn ocTBapeHH Ha HOCTEIIHEM 33JaTKy 14
(mpero3HaBabe MMEHOBAHUX E€HTUTETA), Hajoosbe mepdopMaHce IIPUKA3AIIN
cy mozenu classla/bems-bertic u classla/xlm-r-bertic, npu ueMy cy pasimike y
F-mepama HemiTo BuIie Hero Ha 3a7atky T3 (~ 4% 3a 3amarak Ty y ogHOCY
Ha ~ 1% 3a 3amarak T3), aju U Ja/be 3HATHO HUKE HETO IITO Cy PA3JIMKe Ha
y3BoaHuM 3aganuma (dak ~ 28% 3a 3amarak T7).

YV HapemHOM Oze/bKy Omhe pa3MaTpanu pe3yJiTaTd Koje Cy MOJeJn
OCTBAPUJIN, KA0 U PA3JIO3U KOJU Cy JIOBEJH JI0 TUX PE3YJITaTa, ca IHJbeM JIa
ce yCTaHOBE HAJIIOBOJbHUJU yCJIOBU 33 00ydYaBame MOJIEJIa 38 CPIICKU JE3UK Yy
6ynyhuocTu.

5. Huckycuja

IperxoaHo NpuUKa3aHu pe3yJTaTu eBajyanuje Mozena (rabeie 2-4),
TTOKa3yjy Ja He MOCTOjH jeIaH MOMIEs, WK TPYIa MOJea, KOju Cy Hajoo bu
y ommrTeM ciayd4ajy, Beh cy ce pasimuuTé MOIEIN II0Ka3aju Kao O00Jbu
(nam Jomuju) HA PA3IMIUTUM 3ajaruMa. Y HACTABKY, CBAKH OJ 3a/IaTaKa
6uhe mocMmaTpaH INOjeqMHAYHO, IPE CBEra y CBETILy OJHOCA OCTBAPEHHUX
mepdOpMaHCH MPEMa BEJIWYMHU MOJEa, BEJIMIMHU CKYIOBA 33 FHUXOBO
o0ydJaBame U KBAJINUTETY THX CKYIIOBA.

5.1 MogenoBame MaCKUPAHOT je3uKa

Pesynratn eBasyarmje mogesa Ha 3aJaTKy MOJIEJIOBabha MACKHPAHOT
jesuka (Tabema 2) mokasyjy ybesbuBY IpEJHOCT Mofiena jerteh/jerteh-355, ca
UM Ja Jo6pe pesyarare octBapyje u jerteh/jerteh-81, koju je npyru Hajb0/bHI
MOJIEJ 33 OBaj 3aJaTaK KaJja ce IIocMaTpajy npocedne Bpeanocta. [lomrro oa
JiBa, MOJIeJIa, KOPUCTe UCTU CKYII TojaTaka 3a o0ydaBame, TO yKasyje Ja ou
YIPABO 0Baj CKYII MOTao OWTH PA3JIOr J100pUX pe3yJITaTa.

IIpoceuna Tagnoct Mopesna Ha 3aJaTKy 1) IpemMa HUXOBO] BEJIUIWHU,
OJIHOCHO IIpeMa BeJIMYMHY CKYIla KOjU je KOPHIIleH 3a HBUXOBO 00ydYaBarhe
npukasaH je Ha cauny 1. Ha npBu morsies, npuMeTHH Cy HEKHM HUCTAKHYTH
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Cauka 1. Tagnoct Mojzesia Ha 33JaTKy MOJIETOBarba MACKUPAHOD je3WKa IIPeMa
BEIMYUHMA TUX Mogesa (7€B0), KA0 M NpeMa BEeJUYMHH CKY[OBa 3a O0ydaBame
Mmozena (necHo). IIpuka3zana KpuBa TPEHIA OArOBApa JIOFAPUTAMCKO] DYHKIH]jH.

u3y3enu, Tpe cBera Mojeau 3acHoBaHn Ha XLM-R apXuTeKTypw, KOju
OCTBapyjy HEKe O]l HajJIOMMjUX pe3yJiITaTa Ha OBOM 3aJaTKy. YKOJIHUKO ce
IbUXOBH PE3YJITaTH YKJIOHE, II0jaBjby]y ce HOBU TpeHzoBu (ciuka 2). Jakie,
kaza nocmarpamo camo RoBERTa moneie, unau ce na Behu mozest (He Gatin
y6esubnBo) n Behu CKym 3a BeroBo obydapame (Bpso yb6elsbuBo) MOBOBHO
yTudy Ha 1nepdopMaHce MOJea.
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Cauka 2. Tagynoct Mojziesia Ha 3aJaTKy MOJETOBarba MACKHPAHOT je3WKa IIPeMa
BEJIMYMHU TUX Mojesa (JIeBO), Kao M IpeMa BEIMYUHM CKyHNOBa 3a 00ydaBarbe
Mozesia (JIeCHO), IpU YeMy Cy YKJIOE-€HU PEe3yJITaTh Mojesa 3acHoBaHuX Ha XLM-
R apxurekTypu. llpukaszana KpuBa TpeHIa 0IroBapa JOTAPUTAMCKOj (DYHKIIHjH.
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5.2 UspauyyHaBame caumvHocTu n3mel)y pedeHuia

IIpunukom eBasyanuje 3agaTka Th yCTAHOBIHEHO je Jia HajOO/he pe3yaTaTe
ocrBapyjy mojienn SRoBERTa-L, SRoBERTa-XL, SRoBERTa-F, jerteh-81 n
jerteh-355 Kaja je y MuTAY MPENO3HABAIGE CIAUIHAX PEUCHUIA HA CPIICKOM
jesuky, a SRoOBERTa-XL n SRoBERTa-F kaja je y nuTammy Iperno3HaBabe
CJIMYHUX pedeHuna usMely cprckor u xpsarckor jesuka (tabesa 2). OBo
yKazyje /1a je KJbyd 3a J00p0 yribeKJUBarbe PeIeHUIa IPETXOIHO 00y daBarbe
MOJIesIa 3a je3UKe KOjU Ce UCIUTY]Y.

Hakme, 3a yrmeXhuBame pedeHnIa Ha CPICKOM je3uKy Hajoobu Cy
MOJIEJIA IPETXOMHO 0OyU€eHN Ha JIOBOJHHO BEJIMKOM CKYILy PEYEHUIA CPICKOT
jesmka, ajm ako ce obpalyjy M pedeHHIle Ha XPBATCKOM, MOJIEJIA KOJjU CY
obOydJaBaHU M Ha CPIICKOM M Ha XPBATCKOM uMajy mpejHoct. Ca apyre crpane,
Mojesn 3acHoBaHM Ha XLM-R apXuTeKTypH KOju Cy yHaIpesa oOyueHH Ha
CTO CBETCKUX je€3WKa IIOHOBO MMOKA3Y]y HAJJIOIINje Pe3yJITaTe, BEDOBATHO 3001
BEJIMKOT IIyMa KOjU PA3HOJIMKH CKYI 33 00ydaBarbe IMPOU3BOJIU.

100% 100%

- °
90% ! ......... ° 90% | @& %
o o | || T T RS R [

80% e ) 80% [}

70% L4 70% o
60% 60%

50% 50%
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Cauka 3. Taynoct mozena Ha 3aJaTKy yrHeKhuBama IIpeMa BEJIUYUHU THUX
Mogziesia (JIEBO), KAO M IIpeMa BeJIMYMHM CKYIOBa 3a o0ydaBame Mojiesia (JeCHO).
IIpukazana kpuBa TpeHIa OAroBapa JIOTaPUTAMCKO] (DYHKITH)U.

Ha cimnm 3 npukasam je yrTumaj BeJIMYHMHE MOJIEJIa W CKYIOBa 3a
obydaBarbe Ha nepdopmaince Ha OBOM 33JaTKy, & JIMHUje TPeH 1 YKa3yjy Ja
ce ca moBehambeM U MOJIEJIa U CKyIa 3a obydaBarbe mepdopMance cMarmyjy.
Yrunaj BeJIndnHe CKylla MOXKe JJOHEKJIe OUTHU IIPUIIUCAH IIPETXO/IHO OLIICAHOM
denomeny koju moraba XLM-R apxurektypy. nak, xama je y mnuramy
YTHUIA] BEJINIUHE MO/JIEJIA, IIOCTOje JOJATHN NHIMKATOPH J1a Cy Marbu MOJIEJIN
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6ospu 3a OBaj 33JaTak Kajla je y HUTamy 00pajia BUINEje3UIHUX TEKCTOBA.
Taxo jerteh/jerteh-81 napmanyje jerteh/jerteh-355 na 3anarky yrsphusama
CIIMYHOCTH U3Mel)y pedeHuIia Ha CPIICKOM U XPBATCKOM je3uky. Pazior Mmoxe
OUTH TO TITO je Mamu MOJEJ, yCJIeJ] HeJOCTATKa y BeJIMYUHHU, caaduje
npusarolen cprckom jesuky (model underfit), amum 3aT0 MMa IPEIHOCT
[IPUJIMKOM Ie€HEePAJIA3aIHje.

5.3 HwusBoauu 3aganu

3a paznauky of eBajyaldje Ha y3BOJHUAM 3aJaIliMa, Ha HU3BOIHUM
3aJaruMa  Pe3yaTaTH KOje MOCTHXKY MOJeau MHOro cy cimaauju. Ha
3a7aTKy obejiekaBama BpCTOM pedn (73) TOTOBO CBH MOJEJIHA OCTBADY]y
nobpe pesynrare (tabena 4), ykmbydayjyhu um one sacHoBane Ha XLM-R
apxurekrypu. Ilrasuie, classla/zlm-r-bertic u xlm-roberta-large nBa cy ox
YeTHpH MOJIEJIa KOjU OCTBapyjy Hajbosbe pedysarare (Apyra JBa MoOea Cy
classla/bems-bertic u jerteh/jerteh-355).

SajelHIYKO 3a OBa YeTHPH MOJeJIa je Jla Cy WM HajBelinm Mojesn min
MOJIeSIN KOju cy obydaBaHU Ha HajBehmM CKymHoOBHMa mojaraka. [losuTuBHa
Kopesarja u3Mmehy nepdopMaHCH W BeJMYHHE MOJeNa, Kao u u3Mehy
nepdopMaHCcH U BeJMUMHE CKYIIOBa 3a 0OyvaBarbe youaBa ce U Ha CJIHnU 4.

100% 100%
99% 'g .............. PR SR SR ° 0% | P p— S .
98% ) o | .
97% A o @
96% o6
95% o5
94% ok
93% .
92% oot
91% o1
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Cauka 4. Ilepdopmance momena Ha 3a7aTKy obesieykKaBamba BPCTOM PEUU IIPEMa
BEJIMYMHU TUX Mojesa (JIeBO), Kao M IpeMa BEIMYUHM CKyHNOBa 3a 00ydaBarbe
Mozesia (JiecHo). IIpukasana KpuBa TpPeHJa 0/[roBapa JIOrapUTaMCKO] (DyHKIH)H.

Kopenamnuja uamely Besinaumne ckyma 3a 00y<aBarbe joIll je OUUTIeIHA]a Y
cJIyuajy Ipelo3HaBatba IMEeHOBaHNX eHTrTeTa (comka 5). Hajbospe pesyarare
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Ha oBoM 3azarky (T}) ocTBapmia cy aBa MoJeJa ca HajBeNuM CKyIIOBUMA 3a
obydJaBame, JIOK je IMOHOBO npuMerHa u ycuemnoct XLM-R monena, Kao u
KOJT IIPETXOIHOT 33/[aTaka. Besmanna Mo/iesia Takohe mokasyje TeK He3HATHY
IIO3UTUBHY KODPEJIaIlHjy.
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Cunka 5. [lepdopmance Moesnia Ha 33/1aTKy [TPEIIO3HABAHA UMEHOBAHIX €HTUTETA
peMa BEJTMYUHA THX Mojiesa (J1€B0), KA0 U MPeMa BEJIMHUHE CKYTIOBA 33 00y 1aBaAIbe
Mozena (necHo). Ilpukasana KpuBa TPEeHIA OArOBAPA JIOTAPUTAMCKO] (DYHKIUJH.

5.4 3akipydak

Kazma je y muramy momennparbe MACKHPAHOT je3WKa, YMHHU Ce JIa Pa3Boj
HOBHX MOJIEJIa 33 CPICKM je3WK uje y npasBoM cmepy. Monen jerteh/jerteh-
355 ocreapyje ybel/buBO HajbO/be pe3dyirare, OapeM Kaja je y MUTamby
paJ ca BHCOKOKBAaJUTETHUM TEKCTOBUMA, YaK W Kaja Cy MACKUPAHU
TOKeHM3aTopuMa Apyrux mogjesa (rabena 1). Ilpemuma mnosehame ckyna
noziaraka 3a o0yJaBarbe II0BOJBHO yTude Ha nepdopmance Mojena (cjauka 2),
He Tpeba 3aHEMADUTH HHU KBAJUTET CKylla jep Mojesu jerteh/jerteh-
355 wm jerteh/jerteh-81 wnammamyjy wmomene Andrija/SRoBERTa-F u
Andrija/SRoBERTa-XL obyuene na Behum ckynoBuma, ykasyjyhu na Be6-
KODITyCH MOXKJ[a HHCYy YyBEK JOBOJbHH 3a oOOydaBame [100pux Mojeia.
OBaj 3ak/pydak je y CKJIaJy Ca 3aKJ/ByYKOM W3 jeJIHOT JIPYror HeJIaBHOT
ucrpaxkupama (Li et al. 2023); unax, HOBO mcTpazkuBambe Ou TpebaJso Ja
V CKyII 3a eBaJiyallljy YBPCTH W HeJUTepapHe M3BOpe, Kako Ou ce jobuia
CBEOOYXBATHH]ja CJIUKA CTAMbA.
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Ha szamarky wspauyHaBawa camaHocTu wusmelly pedenura, Tj.
yrHeKDUBaka  pedeHura, WCTAKJd Cy Cce MOJEeJM Kao IITO Cy
Andrija/SRoBERTa-F u Andrija/SRoBERTa-XL, 3a KojuMa CacBUM
maJio 3aoctajy Andrija/SRoBERTa-L, jerteh/jerteh-81 u jerteh/jerteh-355,
KaJa Cy y IIATalky pedeHWIle Ha CPHCKOM jesuky (rabema 3). Ono 1mro
n3/Baja OBe MOJEJe je Ja Cy Marbh y OJHOCY Ha Jpyre Mojese U Jia Cy
obyuyaBanun Ha BelieM cKymy, ma m3rjena Ja je 3a OBaj 3aJaTak KJbYIHA
remepajusanyja, gakie, Belin ckymoBu nozaraka (WM MOXKJA Mambu
mozenn). Takobe, kama je y mnuramy obpajia DeYeHHIA IMUPEr jE3UIKOr
criekTpa (HIIp. jy?KHOCJIOBEHCKY je3uiy) OmiIo 61 moTpeGHO J1a ce PeUIeHNUIe
7“3 KOMIUIETHOI CIIEKTpa yKJbyde y CKYI 3a oOydaBarbe wid, 0osbe, jia ce
PEYHUK IPUJIATO/H 33 MalUparbe IMUPer CHeKTpa TOKEHA, Ia CAMUM THM U
3a MPABWJIHY BEKTOPU3AIU]y OBUX pedeHuia. HOBO MCTpaXKuBambe Ha OBY
TeMy Tpebasio OU J1a MCTParXK¥ U MOJIEPHUJU HAYUH BEKTOPU3AIIUje PEUCHUIIA,
Ha npuMep, KopurhemeM apxuTeKType TpancdopMepa peueHnna (sentence
transformers) (Reimers and Gurevych 2019).

VY cayuajy oba yszeodna 3adamika, TaIHOCT KOJy OCTBApYjy MOIENH
3acHoBaHd Ha XLM-R apXuTeKTypH MHOTO je HUXKa Yy OJIHOCY Ha TaIHOCT
Mozena 3acHoBanux Ha RoBERTa apxutekTypu. ¥ caydajy IpPBOI 3aaTKa
(Th) mo ce moxe objacHUTH HUXOBUM BelinM pedHHKOM TOKeHa (ma je
caMuM TUM ¥ u360p oxrosapajyher Tokena Texkn). Mnak, TakBo ofjantmbermhe
He 6u Owmino ageksarHo u 3a japyru 3agarak (7). Ca xpyre crpane
Mozenn 3acHoBann Ha XLM-R apXuTeKTypu MOKa3aju Cy ce Kao Hajoospu
(y3 Mauqy MapruHy) Ha HU3BOIHMM 3aJlalldMa, [pe CBera Ha 3aJaTKy
npenosHaBama umeHoBanux enrurera (Ty). Yunm ce ga je 3a ycuemHo
pelaBame OBOI' 3aJiaTKa HajOo/be Jia ce MOJeJ TOKOM 00ydaBamba CyCpeTHe
ca HAjpa3JINIUTHjUM OPOjeM TOKEHa, aJii MODOJBINAha JIOHOCH U JI0JIATHO
obyuyaBame Ha CpICKHM TekcroBuMma. Wsriega jga Om 3a yHamnpeherme
nepdOpMaHCH TPEHYTHO Omiao onruMasiHo moobydaBame XLM-RoBERTa-
large Momena KopumihemeM MTO Beher m KBaJUTETHHUjer CKyIa TEeKCTOBa Ha
cprickoM jesuky. Kaja je y nuramy obesiexKaBarbe BPCTOM PEUH, U3IJIEIA J1a
6u 6110 KOjU HOBU MOJIEJ OMO aJIeKBaTaH 3a PeIlaBame OBOI 3a/aTKa.

3axBaJIHUIIA

Hajsaxxnuje ckymose mojaraka 3a oOyudaBame wmojena GPT2-orao,
GPT2-vrabac, jerteh-81 u jerteh-355 o06e3bemuino je pymrBo 3a je3mdke
pecypce u TexHooruje.'?

12. JeRTeh
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Pauynapcke pecypce 3a obyuaBame wmomena GPT2-orao uw GPT2-
vrabac 06e36emmia je Hanmonanna mrardopMa 3a BEMITaAYKy WHTEJIUTEHITH]Y
Cpbuje.

Pauaynapcke pecypce 3a obyuaBamwe wMonena jerteh-81 u jerteh-355
06e36e1m0 je Pymapcko-reosomku akynrer YHauBep3uteta y beorpay.

Ucrpaxupame je crposelieHo y3 moapiiky Ponna 3a Hayky PemyOiuke
Cpbuje, #7276, Text FEmbeddings — Serbian Language Applications —
TESLA.
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1. VYBog

MuTerpanuja jesanuknx pecypca jeHa je oJ1 IJIABHUX TeMa y CaBPEMEHUM
ACTpajkKMBamUMa y Be3U ca Je3WYKHM TeXHOJIorHjaMa. ¥ TOpacTy je
upuMem-uBarbe npucryna Bohenor nomanuma (enrit. data-driven approach)
pasu mobospITaHuX MOTYNHOCTH ayTOMAaTU3aIje 00paie nogaTaka. [Ipucrymn
BoheH mofanMMa je MeTOJO0JIOTHja KOja ce Ocjama Ha aHAJIN3y WU
TyMademe II0/IaTakKa Kao OCHOBE 3a JIOHOUIEHe OJJIyKa WU pelllaBarbe
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npobjieMa. YMECTO WHTYUIMje, HCKYCTBA WM IIPETXOJHUX TEOPUjCKUX
3HAa, MPUCTYI BODEH NOJAIMMAa KOPHCTH KOHKDETHE, OOjeKTHBHE U
MepsbuBe nHbopMarmje mobujene u3 nogaraka. OBaj TPUCTYI je U3y3€THO
[OIyJIapaH y HAayYHAM [UCHAILUINHAMA, IIOIYT JHHIBUCTUKE, MEIUIIHE,
pasmmuntux uHbopMmaTnaknx TexHosoruja (Kitanovié et al. 2021). V oBom
pany npeicraBulieMO HCTpakKuBame MOryHHOCTH yOp3ama U 10O0JbIIaa,
TPAIUIIMOHAIHOT MPUCTYIa U3PAAM PEYHUKA KpO3 IpPHUMEp pa3Boja
IBOjE3NYHOT pedYHnKa (QyAOAJCKAX TEPMHUHA. | PAJUIMOHAIHA [PUCTYII
Kpeupama PEIHIIKNX TIaHaKa, TATHIje TUCAha jeTHOT IO jeTHOT, Hajdernhe
y ayihabeTcKoM Hau a30ydIHOM PeIOCsey, OCarha ce Ha aHajau3dy rpabe y
BHJIy KOPIIyCa WMJIM €KCIEPIUPAHUX IpUMepa y3 Kopullheme pedepeHTHUX
pevYHUKa 3a CBakW ojeauHadHu TepMuH. [loMohy TexHoJOTHja padyHApCKe
JINHTBUCTHUKE MpOIec ce ydOp3aBa m ayromarmsyje. Hamme, wmanim ce He
obpalyjy cekBenmujasamno, Beh je mpuMemeH MTPHUCTYI BoheH MofammMa
rmapaJjesHoM o0paioM Beher cKyIa MojaTaKa OjeTHOM.

Bepr u Osanmep (Bergh and Ohlander 2019) younim cy ga je y XX
BeKy peun ¢y16aIcKe TEPMIHOJIOTHjE IT0CTajle IPUCYTHH]je, a HEKA TEPMUHI
cy mocTajm yoOM4ajeHu y roBopy HaBujada. Jesuk dyndasa je y CrajHoj
mpomeHu, npuiarohaBa ce gorabhajuma y camoj Wurpm m OKO e. 300r CBOT
3HaYaja U BEJIMKE MEJIMjCKe ITPUCY THOCTH, (PYyI0aJT Kao ,HApOTHA UTpa’ yTIde
Ha TO JIa €HIVIECKU PEYHUIM OIIITe HAMeHe YKJby4dyjy (dyabasicke TepMune
Kao JIe0 OIIITEr je3UKa.

JururajiHn  pedHUIM uUMajy OpOjHe UpPeIHOCTH Yy  OJHOCY Ha
Tpagunuonasde, mramiane peanuke. Oyeprec-Osmsepa u Tapn  (Fuertes-
Olivera and Tarp 2014) cmarpajy ga je UIEaJHO pellerbe 3a N3a30Be
HOBOT 11002 yIIpaBO OHJIAJH — JUTHTAJHO H3/ame peyHnka. IIpBa u kibydna
IPEHOCT PEYHUKA JOCTYIIHOI Ha WHTEPHETY je Op3uHa IpeTpare pedn
wi dpasa, Oyayhu 18 ce y mTaMIaHUM PEYHUIUMA CTPAHUIE MOpajy
pyuHO mnpesmcraBaTu. J[pyra BaKHA MPEIHOCT jecTe MOrYHHOCT CTAJHOT
aXKypuparba, HACYIIPOT IITAMIIAHUM PEIHUIIAMA KOJU MOT'Y 3aCTAPETH TOKOM
Bpemena. Jlururamnn peununu omoryhasajy mpuiaarohapame BpcTe (DOHTA,
BEJINYMHE CJIOBA W JPYIUX IapaMerapa Kako Ou 3aJ0BO/bUJIM IOTpPede
KODUCHUKA, & MOTY CaJpKaTh WU JIojaTHe uHQOPMAaIyje, MOIMYyT JeTajbHO
objartbeHe eTUMOJIOruje W u3roBopa peun. JlocTymHocT myTeM MOOMJIHUX
alJIMKAIja WA pPadyHAPCKUX Iiar¢opMu omoryliaBa KOPHUCHUIIMA
MPUCTYII PEYHUKY Omao kKajma u O6mio riae. VHTepakTUBHU €JIEMEHTH Kao
IITO Cy XWIEPJUHKOBH U MYJITHMEIMjAJTHA CAQJPKAJH UHHE HCKYCTBO
yuema je3uka JUHAMUYHHUjUM. Takobhe, JTUIHTAJIHA PEYHUIT YECTO CAJIPIKE
JIMPEKTHY IIpeTpary yHyTap TeKCTa PeYHUUIKOr UJAHKA, IITO jé KOPUCHO 3a
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6p30 IpoHaAJIAXKehe 3Hadera min uHdopMalmja o oapeheHoj peun J0K ce
9UTa HEKU TEKCT.

Wurerpucame pednnka y gurutajgHe aardopme 3a yUeHme je3nKa
omoryhasa npaheme HalpeIOBamba y 3HAKY je3UKa KPO3 IIPABJ/HEIHE JTUIHUX
JINCTA PeYu U dyBarba OejlexKaka, Kao Kpempare KapTulia 3a mojcehame u
JIPYTHX ajiaTa KOjUMa Ce OJIAKIAaBa, ydueme je3uka. VIHTerpucame pedHnka
ca KOPIIyCHMa TEKCTOBa je BeOMa 3HA4YajHO M CTOTa IITO KOPHUCHUIH MOTY
Jla yde W3 KOHKPETHUX IPUMepa HBUXOBEe yIoTpebe — OWIo J1a Cy y IUTAbY
nmojemHaYHEe peun, dppase WiIn KOHCTPYKITHjeE.

Hacympor cBerckoj npakcu, y Cpbuju mraMiiany peIHUII U JAJbe IMA]y
Behu cremen ynmorpebe OIHOCY Ha AUTHTAJIHE, yejaed ocehaja ayTeHTHIHOCTH
MCKYCTBA WJIM HaBHKa yHoTpebe. Y caBpeMeHOM 100y, JIUTUTAIHI DPETHUITN
[OCTAJIA CYy HEONXOJAaH ajaT 3a OHe KOjU y4ue W KOPHCTE CTpaHe je3uKe.
He tpeba 3abopaButu j1a je U3 AUTATAIHOr OOJIMKA pedYHHKa Moryhe
MPUMIPEMATH 3a IITAMITY BHUINE PA3JAYATHX OOJIMKA U OOMMAa DPEYHUKA, Yy
pasnmanTuM HopMaTHMa, Ca PA3HAM HUBOMMA JIETa/bHOCTU U BehuMm Opojem
PEUHUYKAX IAHAKA.

Peunuk dymabdancke TepMHHONOTH]E KOjU MPEJACTAB/HAMO Yy PaIy je
JUTUTAJHU PEYHUK HAMEHeH U JbYIIMa U MallliHaMa; TadHuje, COPTBEPCKUM
arImKaIjaMa 1 Jeo je MUper NCTPaKUBabha U U3PAJIEHe IIPBOT JIUTUTAJTHOT
dybasIcKor pevHuKa Ha CPIICKOM je3UKY, Ca IIPEBO/UMAa Ha IIIAHCKN je3UK.
Y KOHTEKCTY HCTpaKWBamba HACTAJOI KAao €0 JIOKTOPCKE JIHCEPTAIMje
Jenene Jlazapesuh mop HazuBoM: ,Je3wdke O/JINKE IUCKYypCA HOBUX MeIHja
o dyabasry: KOHTPACTHMBHA aHAJNW3a HA KOPIYCY CPICKOI U IIIIAHCKOI
jesuka.” Harjacak je Ha cipe3m TeXHUKA padyHAPCKE JTUHTBUCTUKE, Ka0 U
[IPUMEHH TEXHOJIOTHja CEMaHTUIKe MpeKe, KaKo 01 ce 3a/10BoJbujie noTpebde
IIOjeIMHIA 1 KOPUCHUKA, aJIi U MAIIWHE, OJHOCHO COMDTBEPCKUX ajiaTa Kao
AJITEPHATHBHUX KOPUCHUKA PEIHUKA.

Peunuk je HamemeH COPTCKUM PATHUIIMA: CHOPTUCTUMA, TPEHEPUMA,
cyaujama, npodecopuMa, CTyIeHTIMA, HOBUHAPUMA, KA0 U CBIMa OHUMA KOjI
JKeJie Jla OBJIaJIajy TPENU3HUjOM HHTEPIpeTarjoM (yI0aJICKUX TEPMUIHA.
OBaj pax ce mocebHo hoOKycMpa Ha CPIICKH [0 JIBOjE3UYKOr CPIICKO-
IIIIAHCKOT PeYHNKa (PyA0AJICKUX TEPMUHA.

Y omemKy 2. oBor paja Obuhe carsiegaHa J[Ba HadMHA U3/Bajarba
nadOopMaIja TOTPeOHUX 3a U3rPAIBY PEYHUKA: ayTOMATCKA EKCIEPIIIja
n3 kopiyca cp@yiKo kanmupara 3a TepMuHE, (DPEKBEHIUja U IIPUMEpa
yunorpebe (Krstev et al. 2015; Ivanovi¢ et al. 2022) u ekcrpaxiuja
nadopManmja u3 nocrojehux pednmka u ruocapa gocrynHnx oiaja (Ki-
tanovié et al. 2021).
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2. Ilpunpema mogaTtaka 3a U3rpajiby pPeYHUKA

Kopmye ep@yoKo (Lazarevié et al. 2023) usrpaben je o7 HOBUHCKHX
wianaka o ¢yadady Ha CPICKOM je3UKYy KOjU Cy HPHUKYIUBEHH Ca IEeT
CPIICKUX JUTHTAJHAX HOBUHCKUX cajToBa: B92, Bauy, Mondo, [osumuka u
Cnopm Kay6. Ynanmum cy ayTOMaTCKU Mpey3eTH KOPUIINEHeM Pa3IndauTux
TEXHUKA 3a IPHUKYIJbalbe I10/IaTaKa Ca MHTEePHEeTa, HAKOH dera je yCjeIuia
Jle Iy UTNKAIja TEKCTOBA, eJIMMUHICAmhe KPATKUX wiaHaka (kpahux ox 3.000
KapakTepa), PeYeHUlla Ha JIPYIMM je3urnuMa U Tabea Koje CajpkKe Camo
HyMepuuke pesysarare. Hakon dbunrpupama WwiaHaKa W IUMINEHA TEKCTA,
kpeupan je xopiyc cp@yoKo xoju campxu 10.100.553 Tokena, om KOjux
cy 8.618.426 peuwm, ;0K ocTarak dmHe 3HaKOBU wWHTepiyHKnwmje. Canprkaj
KOPILyCa je aHOTHPAH BPCTaMa PEYH U JIeMATH30BaH KOPHUIINemeM Tarepa 3a
cpucku jesuk SrpKor/ Tagging- Tree Tagger (Stankovi¢ et al. 2020; Stankovid,
Skori¢, and Sandrih Todorovié¢ 2022).

Kopryc c¢p@ydKo je 3arum kopumrhen 3a excreprnujy mHbOpMAIIja.
IIpBu pesynrar ayroMarcke eKCIEDIIHje U3 KOPILyCa je JINCTA KAHIWIATA
peun, mupaliena @dpekBeHIjaMa II0jaB/bUBAA Y KOPIyCy. 3aTuUM Cy
W3/IBOjEHU WJIYCTPATUBHU IPUMEpPH yIoTpebe MojeuHIuX TEPMUHA. ¥ IIPBOj
dasu cy exkcrpaxoBaHHU, €BaJyUPAHU U ODEJEKEHU jeHOYIAHU TEPMUHH,
a ycJeausa je npuMermbeHa ekcrpakimja puniewianux repmuna (Krstev et
al. 2015) majuemhiux cuHTakcHUKuX 06pa3ala, 3aCHOBaHa HA MOP(OJIONIKUM
pedYHMIUMa CPICKOr je3uka u JiokajuuM rpamaruka (Krstev 2008). Ocum
dbpexBennja, 3a jeHOUIaHe TepMUHE je pauyHaTa U KibyaHoCT! (eHri. xey-
ness) TepMuHa, re ¢y nopehene dbpekBernuje y Kopirycy ca bpekBeHIujama
y KOpILycy caspeMenor cpickor jeauka CpnKop2013 (¥Yreuh 2011). Kaga cy
y HUTaky BUIIEWIAHA TEPMUHU KOPHUIINEHe CYy KOMILIEKCHUj€ aCOINjaTHBHE
mepe T-Score, C'Value, u npyre (Vu, Aw, and Zhang 2008). Jerassu oBe daze
pa3Boja peunuka cy onucanu y paay: Football terminology: compilation and
transformation into OntoLex-Lemon resource (Lazarevic et al. 2023).

Kana je peu o ekcrpakmuju mHbopmanuja u3 mocrojehnx pednuka u
rI0capa JOCTYIHAX HA WHTEPHETY, MPEy3eTH CY PEYHUIN PAJIMIUTOr THIIA
¥ HUBOA JIETAJFHOCTH. ¥ MECTO JIa Ce 33 CBAKU YWIAHAK II0jeIMHATHO KOPUCTHU
PeYHUK, IJIAHUPAHO je YKPIITambe, yCKIahuBame u 00pajia CBUX H3BOPa KaKO
6u ce oJsakiaiga u ybpsaja M3rpajiba caBpeMeHOr (DyI0aJICKOI DEIHHUKA
Goraror nHpOpPMAITjaMa.

WNurerpamnuja mojgaraka ce ocjamaja Ha BHUINE W3BOPA, AJU IJIABHY
yaory ¢y uMajgu: 1) 9eTBOPOje3UYHH  PEYHUK, CPIICKO-EHIJIECKO-

1. https://www.sketchengine.eu/documentation/simple-maths/
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dpannycko-mmnancka Jucra tepmuHa (Mihajlovié 2003) u 2) Kick-
tionary? (Schmidt 2009) 3acHoBaH Ha KOHIENTY CEeMAHTHKE OKBUDA IO
yzopy na FrameNet® (Fillmore et al. 2003). CemanTnka oKBUpa je Teopuja
3HavYema Koja ce (bOKycHpa Ha KOHIENTyaJlHe CTPYKType (OKBHUDE) Koje
[pEJICTaBIbajy MO3aMHY IMOTPEOHY 3a pa3yMeBame pedd U H3pasa y
pasimanTuM KoHTekcTuMa. OBH OKBUPU YKJBYy4yjy IIOBE3aHE ejleMeHTe U
OJIHOCE KOjU C€ aKTHUBUPAj]y IPUJINKOM YIOTpebe HeKe pedn Win u3pasa,
omoryhasajyhin 6o/be pasyMeBame IHUXOBOI 3HAUCHa U KOHTeKcTa. OKBUDH
U JIEKCHYKE jeIMHUIIE Ha €HIVIECKOM Cy YKPIITEHE Ca €HIVIECKOM CTPAHOM
YeTBOPOjE3NYHOI PEYHHKA KaKO O ce oborarmia CpICKa CTpPaHa PEeYHHKA
CEMAHTUYKUM OKBUPHUMA.

C 0063upoM Ha YHIEHUILY JIa HHUjeJAH CPICKH PEeIHUK (dyadasicke
TEPMUHOJIOTHj€ HeMa OIUCHe JIedUHUIMje MojMOBa, a umajyhm y BumIy
HallpeJlak MAITMHCKOT TpeBohermba, 3apaji Op2Ke m3pajie PeIHUKA, KOju je
IIpeIMeT UCTPaXKUBatba, KOPUCTUIIH CMO Iy1ocape pydaicke TepMUHOJIOTH]e
Ha EHIVIECKOM U IIIIAHCKOM Je3WKy © TO I[OJIyayTOMATCKOM O0pPaJIoM.
Ocum peunura Kicktionary, koju takobe campxku ojpehene nedunummje,
KopuImheHn Cy W PEYHUNM JOCTYIHU y TPEHyTKy obpasge. HeomxomHo je
HAIIOMEHYTH Jia Cy HEKHU OJf peYHuKa y MeljyBpeMeHy IocTaju HEJIOCTYITHH
Ha paHUje MO3HATUM apecaMa:

— Tnocap Field* ca 900 najuenthe xopumrheHHX TepMHHA OPraHH30BAH
je Kpo3 wmirycTpoBaHe creHapuje. VI3BOpHH je3UK je IIOPTYraJiCKu
a CaJpXKM EKBUBAJEHTE Ha EHIVIECKOM W IIIIAHCKOM, 3ajeJHO ca
npumepuma yrorpebde. Ilorsen ma peunmk omoryhen je Kpo3 Jmcry
dyadaicKkux TepMHUHa W KPO3 CIleHapHhje. XOMOHUMUja W TIOJUCEMU)a
je MMIIeMEeHTHpaHa KpPO3 OJIBOjeHe PEYHUYKE UIAHKE W TeHEePaJHO
jé CTpyKTypa WHCIMPHCAaHA KOHIIEIITHMa CEMaHTHKe OKBHpa. AHajms3a
[MOJINCEMUYHUX PEYU M KOJIOKAIMja y KOPILYCY YKJbY4YWJa je, IMOpen
octayux dasza, KOMIWIAIN]Y TPUjy YIOPEIWBUX KOPILyCa 3a IIITAHCKH,
MIOPTYTAJICKU U €HIJVIECKH.

2. http:/ /www .kicktionary.de/ Buiejesnuku JeKCUKOH KOju 00yXBaTa II0jMOBE U
BUXOBE JleduHUIMje Be3aHe 3a dpyadaIcKke yTaKMUIE, TAKTHKE, UT'Pave, U OIPeMYy,
ca IW/bEM Jla OJIAKIA ydYere W pasdyMeBambe (ymbdajiCKke TEPMUHOJIOTHje KPO3
BU3yeJIn3alije U 00jalllbemnha.

3. FrameNet je nekcuuka 6a3a mogaTaka Koja JOKYMEHTYje CEMAaHTUYKE OKBUPE
7 KAKO OHU MOBE3Y]y PEYN Ca HbUXOBUM 3HAYCIHHUMA Y PA3THIUTHM KOHTEKCTUMA.

4. pannje mocrynad uHa http://dicionariofield.com.br/, Bumerm https://www.
facebook.com /dicionariofield
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— @ynbasncku raocap UEFA® xoju cMo KopucTmam mMma yKymHO 8.086
PEYHIMYIKUX YIaHaKa, OJf Tora Ha HeMadkoM 1.893, na enrmeckom 2.306 u
Ha mmaHckoM 1.887.

— Oynbancku raocap UsingEnglish® kao 1eo pednHmKa Koju cajip:Ku
pasnynTe JIOMEHe MMa cBera 74 pedHMYKa 4YjIaHKa 3a (PeKBEHTHE
OJIPETHHTIE.

— JleBerojesnunn pevHuk' ymuapeHux @GyadaICKUX TepMuHA uMa 17
TEepMHUHA Ca IPEBOJHUM €KBUBAJEHTUMA Ha EHIVIECKOM, HEMadIKOM,
dpaHIyCKOM, IMIIAHCKOM, WTAJAJAHCKOM, I[IOPTYTaJCKOM, IIOJHCKOM,
PYCKOM U YKPajUHCKOM.

7

Peunuk @ydJle nacTtao Ha OCHOBY JOKTOPCKE JIUCEpTaliuje JejeHe
JlazapeBuh cazpxku caja 2.648 CPICKO-TIITAHCKUX IPEBOIHUX €KBUBAJIECHATA,
KOjuMa Cy IPUAPYKEHe BPCTe peun u ppekBennyje y Kopuycy cpPydKo, upu
qeMy 93 pedHHMYKA UJIAHKA UMAjy U HpUIPYKeHy geduHuImjy. ¥ CpICKOM
JleJly pedHUKa jeHouwIaHuX TepmuHa nma 990, nsounanux nma 966, ca Tpu
kommonenTe 369, ca werupu 200, a ca net u Buire uma 123. IloBe3uBame ca
CEMAaHTUIKUM OKBUpHMa peunnka Kicktionary je ypaheno 3a 142 nekcuuke
jemuuure. Hakon ekcrpakiiuje repMuHOIONKIX dpasa u3 Kopiyca cpPydKo,
pydHe eBajiyaruje u obesieykaBarmba JJOMEHCKIX MapKepa: Ja JIU je Y IUTAbY
CHOPTCKY TEPMUH UJIN je Y IUTay TEPMUH KapaKTepucTH4aH 3a dyadaicKu
JIOMeH, JobujeHa je smcta ox 1.943 TepMuHa KojuMa Cy IPHUIPYKEHN KOJ
CHHTAKCUYKe I'pyle, GPEKBEHINja U Mepe acOIlUjalmje.

3. Komnumianuja m TpancdopmMaligja pedHuka y
OntoLex Mmozen

Vrorpeba Mozena JeKCHKOHA 3a oHTojormje OntoLex-Lemon,® xpahe
OntoLezx-a (LExicon Model for ONtologies) (McCrae et al. 2017), y nopacry
je Kaja je y NUTamky HMILIEMEHTAIlnja JIEKCUMYKUX pecypca Kao CKyIa
moBe3aHWX mojaraka Ha uHTepHery. Ompenmune, 6e3 obupa Ha TO Ja Jin
ce OJIHOCE Ha jeJJHOYJAHE WJIM BUINEYJIAaHEe TepMUHE U3 jioMeHa dyadalia,
3aje/lHO ca Pe3y/ITaTUMa eKcTpakiuje u3 kopuyca cpPyiKo (dpexsenimje u

5. panmje mocrynan Ha https://www.uefa.com/insideuefa/dictionary/

6. https://www.usingenglish.com/glossary /football-vocabulary/

7. https:/ /www.uefa.com/MultimediaFiles/Download /competitions/General /
01/80/75/52/1807552  DOWNLOAD.pdf

8. https://www.w3.0rg/2016/05/ontolex/,https: / /jogracia.github.io/
ontolex-lexicog/
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upumepn ), oboralienu urdopmarmjama npeyseTuM u odpaljeHuM u3 pedHuka
7 TJI0Capa, MpeJCcTaB/beHn cy Kopuinhemem momesia OntoLex.

Tlopen mpeBosa, pevYHNYKY YIAHAK YKa3yje Ha BPCTY PEUU IOjeINHATHE
OJIpeHUIle, W MOTEHINjAJTHO TpaMaTuvka cBojcTBa. Jlomarne mHpOpMaIje
0 TEPMUHY Yy BUIy JedUHUIMje 3HAYEHa, Be3e Ka KOHIENTUMA y JIPYTUM
pecypcuma, oyt 0a3a 3Harba, OHTOJOTHja WM JEKCHIKUX 0a3a 3HadajHe
Cy KODHCHUKY paju Oo/ber pasdyMeBarba KOHKDETHOI TepMmuHa. KOHTEKCT
yrmoTpebe Kpo3 n3abpare IpuMepe eKCTpaxoBaHe 13 KOPITyca y3 (ppeKBeHIje
[IojaB/bUBaba y KOpIyCy Tpeda na MHpy>XKHU jomatrHe wuHOOpMAIUje U
VIIOTIIyHH TEPMHUHOJIOIIKY CJIHKY.

Tpeba nanomenytu ja cy npee ymnorpebe Lemon, a morom u OntoLez-
Lemon Mojiena 3a CPICKM je3UK IIOBE3AHE Ca IIPABJHEIEM JIEKCHUKe 0asze
Jlexemvmpra® (Stankovié et al. 2018) u mpesobeme cucTema eIeKTPOHCKIX
peunrka 3a cpucku (Krstev 2008) y penanuony 6a3y (Pyjesuli 2022). Y pamy
ce kopucru Mozien OntoLex 3a momenupame RDFY (enrs. Resource Descrip-
tion Framework), OJIHOCHO IIPE/ICTAB/bAA JIMHIBUCTHIKUX ONUCA JIEKCHIKHX
jEIMHUTIA W3 TEeHEPUCAHOT PEYHUKA Y3 TPOIINPEHe JIEKCHIKOT CJI0ja, KaKO
6u ce 00e30eqMI0 HUXOBO IIOBE3WBAIE M MAIMWHCKA Pa3yMJBUBOCT Ha
uaTepHery. OntoLer MOIyau Cy yBeJleHH KpO3 MpHMepe UMILJIEMEHTAIIT]e,
nouesBu ca ocHoBHUM (OntoLer) MmozmyioM Koju aeduHUILE JIEKCHIKE
jenuHMIIe, OBJINKE peur M JIeKCHYKa 3Hauema. Momyn vartrans'' mma nse
Baxkue kiace: Translation u TranslationSet, rie IpeBox HIpeiCTaB/ba BE3y
n3mMely nBajy JIEKCHYKMX 3HAYEHA, MOBE3AHUX CA JIEKCUYKAM jeIMHUIAMa
Ha pasamauTHM jesmrmmuMa. LexInfol? omTomormja THmOBa, BpegHOCTH
U CBOjCTaBa KODHUCTU Ce€ Kao KarTajol Kareropuja nojaraka (HIp. 3a
O3HAUaBalb-e TPAMATUYIKOr Posia, 6poja, BPCTe pedn Ut/ ).

Kareropuje mnpesoma cy mpejcraB/beHe yuyhuBameM Ha €KCTEPHU
karasgor OEG Translation Categories.'® Ipyru uecTo KopumrheHn pevHuI,
kao mro je Dublin Core, DCMI Metadata Terms,'* kopucre ce 3a
METAITIOJIATKE O U3BOPUMA, &y TOPCTBY, BEP3UjU WJIH JIUIEHITU. 38 MOJEINPAIHE
cenuie Cy ce TIpernopyke W MPUCTYNU jJaTh y cMmepHutiama Guidelines for

9. https://leximirka.jerteh.rs/

10. https:/ /www.w3.org/RDF/

11. https://www.w3.org/2016/05/ontolex /#variation-translation-vartrans
12. https: x"loxmfo net https O1thub com/ ontolcx 'lexinfo

13.

14.
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Linguistic Linked Data Generation: Bilingual Dictionaries (v2.0)'° (Rio
Gracia et al. 2023), u uuzy cmepuuna ,Guidelines and best practices for
LLOD*.

[Ipema HaBeIEHUM IIPEIOPYKAMa, IBOje3NIHU PEIHUK CE OPTaHn3yje Tako
Jia cy nojeuHadnu jesunu u oxsojenn RDF rpadosu, koju ce norom mosesyjy
JonaTHUM rpadoM Koju cajp:Ku Bese u3Mely IPEeBOJHUX EKBHBAJIEHATA.
I'enepucanu pednHuk ce cacToju u3 yeTupu rpada, OJHOCHO CKyIla II0jaTaKa:

— UI3BOpHHU JIEKCHKOH, y OBOM CJIy9ajy CPIICKH,
— IybHK JIEKCUKOHHU, Y OBOM CJIy4Yajy IIIAHCKH,
— Ckyn npeBojganx ekBusasenara (enri. TranslationSet).

[Ipucryn kopurihiema pecypca TPUIPEMJBEHUX y MPETXOIHAM dazama
(y1eBU 1 OWU J1€0 coMKe) U Mozesu Kopuiilienu 3a rpancdopmucame y RDF
00K (JleCHU 10 CJIMKe) MIIYCTPOBAHHM Ha CJIUIM 1, TAKO /@ ce Ha U3Ja3y
J1001ja  CPIICKO-TIIIIAHCKHE JBOje3NIHN pedHuk @Pyd/le auju Cy DPETHUIKH
wraHy oboralienn 6pojHrM nHGOPMAITjaMa.

SrFudKo:
lista termina, frekvencije,

primeri UpOtLePS,,,, Microsoft®
- % SQL Server

SrFudLe
Skup
‘ Lelelrka \ prevodnih
SrpMD \ / ekvivalenata

Sr-Es

EsFudLe
eSFudKo:
lista termina, frekvencije,
primeri upotrebe semanticki visejezi¢ni
resursi (glosari, baze
- \_ znanjaiontologije) \
[/ paralelne sr-es
| liste generisane iz
\ pomocnih re&nika

Cuauka 1. I'paduukm npuka3 wHTErpanyje je3audkux I0/aTaka U3 Pa3jInudnTHX
pecypca y peuanuk @yd/le.

15. https://www.w3.org/community /bpmlod/wiki/Guidelines _and best
practices_for LLOD
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OntoLex-FrAC wmogmyn (Chiarcos et al. 2020) xopumhen je ma y
peunuk pyadacKe TEPMUAHOIOTHje YKIBYIu nHpopMalmje o ppeKBeHImjama
[0jaB/bUBaba Yy KOPIYCHMa, MpUMepe yrmoTpebe TepMHuHa y KOHTEKCTY
U KOJIOKalldjaMa eKCTpaxoBaHUM u3 Kopiyca cp@ydKo. Ayromarcku
€KCTPAXOBaHU TEPMUHU, KOJU Cy 3aTUM DYUHO €BAJIyHPAHU U 0DEJIeKEHU
eTUKeTaMa 3a JIOMeH cropT wmwin Gyadai, JonymeHn cy (hIeKTUBHUM
obsmmuMa  Koju ce Jasbe TpaHcdopmumty y wMogen OntoLex. Iaibe
Cy TEpMUHHU T[OBE3aHM Ca MPUMEpUMa U3 KOpIyca KOju cy omabpanu
kopumhemem GDEX'® (Good Dictionary Examples) anropurma(Kilgarriff
et al. 2008).

Mopdosiomkn  pedHUK — BUIIEWIAHUX  TEPMHUHA  je  HAIpaBJbeH
kopumhemeM asnara LeXimir (Stankovié et al. 2011), a 3zatum je
TparchoOpMUCaH armmMKanujom Koja uparu OntolLer cnemudukanuje u
ob6jasene mpumepe (Chiarcos, F#th, and Ionov 2022). T'pamarnuxe
nuadopmMmalmje, MOp(MOCHHTAKCUYIKA CBOjCTBA OOJIMKa, pedn jare cy y
ckiany ca LexInfo Bokabymapom. Y HapeaHUM Oe/bIIIMA IIPEICTABIHAMO
yrorpeby OCHOBHOT Mojysa momena OntoLexr w momyna 3a (hpeKBeHIHje
OntoLex-FrAC, npumepe ymnorpebe m ocraje madoOpMAaIdje 3aCHOBaHE Ha
koprmycy (Chiarcos et al. 2022).

3.1 Jesrpo peuynuka @ydJle

Kopuyc cp®@yoKo je naruuwanwm, crora je u pednuk QDyd/le nanucan
JIATUHUYIHAM TucMOM. Ilpumep TepMmMuHa: ,pyadancka yTakKMHUIA® je
npukasan y pajay (Lazarevié et al. 2023), 10K y 0BOM DPaJIy JajeMo IIpuMep
pUKa3a TEePMUHA , KYTH KapToH‘ y Mmozesny OntoLer, koju je mpormupeH
JomaTHUM HHMOpMaIjaMa 0 3HAYEY U peiaryjaMa Ka IPYTUM pecypeuma
n jesumuma. 2KyTm KapToH ce gedWHHUIIE Kao YIO30peme Koje Cyamja
yuyhyje urpady 36or HecropTckor mnoHarmama. Cyamja >KyTUM KapTOHOM
CAHKIMOHUINIE Wrpada 3a aysl y ciaydajy Kaja IOHAIllale WUrpada He
IIpUKa3yje TeKUHY MPEKpIaja KOju 3ac/IyKyje IIPBEHH KapTOH, Kao IITO je
Tyda min paysr ca HamMepoM Ja nmoBpean nporuBHuka. OBaj TEpMUH TOCTOjU
u y cprckoMm Mopdosomkom pednuky SrpMD cioxenux peun (Krstev and
Vitas 2009) y obuuky DELAC 3anuca (Savary, Krstev, and Vitas 2007), a
BErOB U3BOPHU 3alINC je:

zuti(Zut.A8:admslg) karton(karton.Ni:mslq),
NC_AXN+DOM=Sport+Comp+Conc

16. https://www.sketchengine.eu/documentation /manual-for-gdex/
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Konaunu tpancaykrop NC_AXN renepurie duieKTHBHE O00JIMKE 34
MOP@OJIOIIKe €eJEKTPOHCKE pedHuKe cjokeHmx pedn, rae NC o3nagaBa
NMeHMYKY KoJiokarujy, a AXN mnpukasyje KoJioKalujy oOOJIMKa IIPUIEB-
UMEHHUIIA, TJIe Ce IIPUJIEB CJIaXKe Ca MMEHUIIOM 10 CBOM I'DAMATHIKOM OpOjy,
POy, MajeXKy M aHUMaTHOCTHU. 3a KOMIIOHEHTE KOje TPAHCIYKTOP YKJby4yje,
3axTeBajy ce wuHdoOpManuje O JeMu (KyTH U KapTOH), TPAHCYKTODY
(A8 u N1) 3a nojeauHadHe KOMIOHEHTHE KOJIOKAIM]e M BPEIHOCTH 34
rpamarndka cBojersa (admslg u mslq). pamaruuka csojcrsa cy cieneha:
a - nosutuBad creneH, d - ozapefenn (myrm) obamMk, m - TrpaMaTHYKH
MYIIKA POJI, S - jeJHUWHa, 1 - HOMHWHATHUB, g - AaHUMATHOCT HHje O
3Ha4Yaja, ( - HeXKUBO. BelimHa rpaMaTUYKux CBOjCTaBa Ce JIAKO IIPECIuKaBa
y ourosorujy LexInfo, anu onnumja kajga aHnMaTHOCT HUje OJ] 3HAYAja HUje
npensubhena. Nmajyhu y Buay ma ce TepMUH: ,KyTH KapTOH' MOKe Hahm
Yy HEKOJIMKO TEPMUHOJIOIIKUX PeYHuKa, KopurihemeMm mogeia OntoLex, 0BOj
JIEKCKUKAJIN30BAHO] KOJOKAINjH JTO/e/bY]jeMO U Hh€HO CIIEe(PUIHO 3HATEIHE.

Heo wmomema momaraka —0Oase  mogaraka —cucrema  LeXimirka,
nmiuiementuparge 'y MS SQL Cepsepy (Stankovié et al. 2018; Pyjesuh
2022), npukasaH je Ha cauOd 2 Koja NpuKadyje Tabejie 3a JICKCUIKE
jemunmne (LezicalEntry) u dbiaektusHe obsuke (Form), Ka0 U KOMIOHEHTE
3a sumtewiane peun (Component). Jenua ox ysora cucrema LeXimirka je
refepucame (PIEKTUBHUX OOJIMKa W EUXOBHX I'DAMaTUYKUX WHMOpMAIja,
3a jeJHOYJIAHE W BUIedYjJaHe tepmuHe peunuka Qyd/le. ['pamaruuke
nadopMaIje Ccy mnoBe3aHe ca (JIEKTUBHAM OOJUIIMMA KPO3 KATEropuje
nonaraka (DataCategories) n wuxose Bpepnoctu (DatCatValues). Cucrem
je ompeMJbeH MeTamoJaImMa KOju ce OJHOCe Ha MoBe3aHe WHMOpMAIIHje
u3Mely Kareropumja mojaTtaka y CpPICKUM MOPQOJIOMKAM DPEYHUIIIMA U
peunuky LexInfo. JemHa Jiekcudka je uHUIA MOXKE MMATH BUIIE 3HAYECHHA,
cauyBaHa y Tabenau LexicalSense, Koja ImojeluHAYHE KATEropuje MPUKYI/bA
npeko dyukIimje SenseProperties m3 karajora DataCategories.

Samuc Ha CaUIE 2 TPUKa3yje KOJIOKAIH]Y ,KYTH KApTOH®, IJie ce HA3UB
sgekcuyike jemunuiie le zxute karton 216263 cactoju on upedukca le xoju
morudye o LexicalEntry, camor tepMmMuHa, OIHOCHO KOJIOKAIUje: , KYTH
KapToH" u mpuMapHor Kjpy4a 216263 y tabesm LexicalEntry 6aze mogaraka
LeXimirka. Kaga cy y nuramy KOMIIOHEHTe, CIUYIHO ce O6upa mnpeduKc cm
na obejiexkm 3ammce Koju posase u3 tabere Component, nok mpedukrc fm
o3HadaBa 3ammce u3 tabene Form. Hamomenmmo fa ce 3a mojegumHa C/IOBa
Memajy npema Kogupawy Aypopa (Vitas 1979) xoju je ocmucimo npod. ap
Ilymko Burac kako 6u ce 06e36emmiio jeanosnaano ASCII komupame Koje je
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LawicalEntry :le_zxut_86508 a
§ 3 ontole exicalEntry, ontolex:Word;
:le_zxuti_karton_ 216263 lexinfo:partOfSpeech lexinfo:adjective;
a ontolex:LexicalEntry, ontolex:canonicalForm
ontolex:MultiwordExpression, [ontolex:writtenRep "Zut"@sr);
ontolex:canonicalForm
[ontolex:writtenRep
"Zuti karton" ; 3
lexinfo:partOfSpeech Form
lexinfo:noun; 5
@ ontolex:lexicalForm
g :fm_zxutu_3022045,
[~ ke :cm_zxut_10574 a decomp:Component ; :fm_zxutome_3022044,
= decomp:correspondsTo :le_zxut_86508; :fm_zxutom_3022043,
s :fm_zxutoj_3022042,
morph:grammat icalMeaning : fm_zxutoga_3022041,
[lexinfo:degree lexinfo:positive; : fm_zxutog_3022040,
ontolex:sense lexinfo:gender lexinfo:masculine; :fm_zxuto_3022039,
[ontolex:reference lexinfo:number lexinfo:singular; :fm_zxutima_3022038,
<https://www.wikidata.org/ lexinfo:case lexinfo:nominative].
wiki/Q1048067>]; .
| = .
o Ce ats
SenseProperties
g
decomp:constituent :fm_zxutom_3022043
:em_zxut_10574, :cm_karton_10575; a ontolex:Form
rdf:_1 :le_zxut_86508; ontolex:writtenRep
rdf:_2 :le_karton_8815; "Zutom"@sr.
r : fm_zxutom_kartonu_2262130
4 | ¢ a ontolex:Form;
‘;3“3 —— g 4 DatCatValues ontolex:writtenRep
— Daucneqormv T "Zutom kartonu"@sr.
DataCategorieslng

Cuauka 2. Jlujarpam 6a3e nomgaraka y MS SQL Cepsepy ca moBezanum Tabesama
U IPUMEPOM eKCIIOPTOBaHUX nojataka y Ontolez.

[IOrOJTHO 3a HasuBe ofjeKaTa CKyma IojaTaka, JOK Ce JUTEPaJH, Tj. MUCAHU
obsutn, Konupajy xopuirhemem kofue mreme UTE-8.

3a Jsrekcnuky jequuuily :le  zzxuti karton 216263 Bumumo ja IpuIajia
kiacu ontolex:LexicalEntry m na je y uurary BUIIEWIAHH TepMUH (0n-
tolex: MultiwordExpression), KOjy HABOAUMO Yy KAHOHCKOM OOJIMKY, OIHOCHO
kao seMy (ontolex:canonicalForm). 3atuM ce HaBomu THCAHU ODJIMK JIEMe,
y3 MojlaTak Ja je y nuramy nMeHura. Kama je 3Hademe y nuTamy, yiyhyje
ce Ha JBa eKcrepHa pecypca. IIpsu je 6a3a 3uama Buxkunoganu (Wikidata)
Koja mMma oxrosapajyhm craBky ,2KyTtu kKaprou” umju je xom Q1048067 u
uesokynaa URL anpeca: https://www.wikidata.org/wiki/Q1048067. Vwma
IIPEBOJIHE €KBUBAJIEHTE Ha 38 je3uKa, I1a OCUM JIEKCUKAJU3AINje y CPIICKOM,
Takohe MMa U IIIIAHCKYU IIpeBoi;: “tarjeta amarilla”.

:le_zxuti_karton_216263 a ontolex:LexicalEntry,
ontolex:MultiwordExpression, ontolex:canonicalForm
[ontolex:writtenRep "Zuti karton"@sr];
lexinfo:partOfSpeech lexinfo:noun;
ontolex:denotes <https://www.wikidata.org/wiki/Q1048067>.
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decomp:constituent :cm_zxuti_10574, :cm_karton_10575;
rdf:_1 :le_zxut_86508;
rdf:_2 :le_karton_8815.

# komponente kanonskog oblika
:cm_zxuti_10574 a decomp:Component;
decomp:correspondsTo :le_zxut_86508;

morph:grammaticalMeaning [
lexinfo:degree lexinfo:positive;
lexinfo:gender lexinfo:masculine;
lexinfo:number lexinfo:singular;
lexinfo:case lexinfo:nominative].

[Ipunanajyhu geo Ha MIIAHCKOM je3UKy MOYKEMO BHJIETH Y HACTABKY:

:le_tarjeta_amarilla_10001 a ontolex:LexicalEntry,
ontolex:MultiwordExpression, ontolex:canonicalForm
[ontolex:writtenRep "tarjeta amarilla"@es];
lexinfo:part0OfSpeech lexinfo:noun;
ontolex:denotes <https://www.wikidata.org/wiki/Q1048067>;

decomp:constituent :cm_tarjeta_1, :cm_amarilla_2;
rdf:_1 :le_tarjeta_1;
rdf:_2 :le_amarillo_2.

3.2 [edunucame 3HaYewma y peunuky Dyd/le

Knaca ontolex:LericalSense meduHuine JIEKCHIKO 3HAYEHHE JIEKCHIKE
jeJMHATIE KaJla ce TyMadd Kao Jia ce OJHOCH Ha OjiroBapajyliu OHTOJIONIKY
ejleMeHT. JIeKCHYIKO 3HadYerbe IIPe/CTaB/ba PendUKaIjy WiIn onpeamMenerse
yHapuBama JEKCHIKe jeJMHHUIEe U OHTOJIOIIKE IeJINHE Ha KOjy Ce OJIHOCH.
Besa uzmely Jjiekcuuke jeinHUIIE U OHTOJIOIIKOT EHTUTETA IIPEKO 06jeKTa 0N~
tolex:LexicalSense mMmiuanupa j1a ce JIEKCUYIKA jeIUHUIA MOXKE KOPUCTHUTHU
3a ynyhuBame Ha 33J1aTH OHTOJIONIKH €HTUTET.

W neja npenusnujer nose3usama ekcukona FrameNet u OntoLexr mojena
npukazana je y (Robin, Kulkarni, and Buitelaar 2023). Kon nedbunucama
JIEKCUIKUX jeJIMHUIA TIOKA3aHO je J1a Cé MOIY KOPHUCTUTH 33 O3HAYABAHE
oapeheHor OHTOJIONTKOT TIpeIuKaTa, KOpHUIThemeM cBojcTBa: ontolexr:denotes.
Jlakjie, JIeKCUYKa jEeIMHUIA O3HAYABA IIPEJMETHY KJIACy WJIU OHTOJIONIKU
eJIEeMEHT. ¥3 TO je Morylie mpejcTaBUTH €BOKAIWjy OJpeleHOI MeHTAJHOT
KOHIIENTa, OJ] 3ajiaTe JIEKCHIKE jeJIMHUIE, KOja Ce He OJHOCH Ha KJacy ca
dopmaHOM HHTEpIpeTAnjoM y HeKOM Mojery. Kiaca JeKcuakn KOHIET
(ontolex:LexicalConcept) npeicraBiba MEHTAJIHY AICTPAKIINA]Y, KOHIENT UJIH
JEMHUILy MUIIJbEHa KOja Ce MOXKe JIEKCUKAJN30BaTH, TaKO Ja KJaca
ontolex:LexicalConcept npencraB/ba mnoTkjacy ejgementa skos:Concept.
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Hedununuje ce 10/1ajy JEKCUYKOM KOHIIEITY Kao IJIOCA WM TO KOPHUIINEHmeM
cBojcTBa skos:definition.

Uctpazkyjyhu nsrpaimby ceMaHTUIKOT pedHuKka dyadasia, ociamajyhn ce
Ha Kopryc u3 dyzadaackor gomena, Wu i Li (Wu and Li 2017) xopucrnin
cy Word2Vec (Mikolov et al. 2013) paau ofy4yaBarma BEKTOPCKOT MOJIENIA 34
peun y kopuycy. Komounyjyhu crarucrnuku airopuram TEF-IDF u BekTope
peun, ofmpehwBasm Cy KOHIENTE KapaKTepucTudHe 3a (DyadAJICKH TOMEH.
3a gucry Tepmmna u3 obsactu dyndaiia M3padyHaA N Cy PacTojama O
pedn y BEKTOPCKOM MOJEJIy U HM3ABOjUIM TPHU HAjOIMKe pedw, TO jecT,
TEPMUHA Ca BUIIOM BpeIHOIINY KOCHHYyCa Kao CHHOHUME 3a YJIa3Hy ped 3a
M3rpaiby CeMaHTHIKOI pednnka. [lokazanu cy ja nocrojehm cemanTwyakn
peunuru, kao mro je WordNet, He ofrosapajy morpebama mojeIMHUX JOMEHA
3aTO IITO je CeMaHTUYKA T'PAHYJIAPHOCT pedun Mama. /lakje, morpebHO je
HAIIPABUTU CEMAHTUYKU PEYHUK KOJU 34 j€JIaH I10jaM IOBE3Yje CHHOHUME, Kao
u nojgipehene n Hagpehene mojmMoBe u JeUHUIM]Ee HA PA3IMIATAM Je3UIUMA.
Tume ce n006HMja ceMaHTUYKNA PEYHUK KOJUM CE€ UMILIEMEHTHUPA, CEMAHTHIKO
[IPeTPaKUBake TEKCTOBA 13 (PyI0aICKOr TOMEHA.

Kpeupanu cmo concrBenn wuaeHTH(UKATOD KOHIIENITa HA OCHOBY
NpUKYyIUbeHuX pecypca. Peunuk UEFA, ca TepMmuHHMa U Je@UHALAjAMa
je yser Kao y3op 3a jeduHHCae KOHIenaTa. KOHKpeTHO, mpumep je
:ct_yellow card_ 1, tne je ct ckpaheno oz “concept”, moTOM je y3eT eHriecKu
TepMUH U J0aT uaeHTudUKaTop (paju jeJJHO3HAYHOCTH) U YMECTO pa3Maka

ce KOPHUCTH JI0ma npra "

:conceptLexicon a ontolex:ConceptSet .
:le_zxuti_karton_216263 ontolex:evokes :ct_yellow_card_1.
:le_tarjeta_amarilla_10001 ontolex:evokes :ct_yellow_card_1.

:ct_yellow_card_1 a ontolex:LexicalConcept ;

ontolex:LexicalisedSense :sn_zxuti_karton_216263, :sn_tarjeta_amarilla_10001;

ontolex:isConcept0f <https://www.wikidata.org/wiki/Q1048067> ;

skos:definition "Disciplinska sankcija koju sudija izrice tokom utakmice
protiv igraca zbog krSenja Pravila igre, posebno zbog loSeg ponaSanja u
sportu ili odlaganja ponovnog poletka igre."@sr;

skos:definicién "Sancién disciplinaria impuesta durante un partido por el
arbitro a un jugador por infraccién de las Reglas de Juego, en particular
por mala conducta deportiva o por retrasar la reanudacién del juego.'"Qes;

ontolex:isEvokedBy :le_zxuti_karton_216263, sn_tarjeta_amarilla_10001;
skos:inScheme :FudLe .

Nmajyhu y Bumy ma ce 3a ontolex:LexicalSense moke Bezarm riioca
KOja TIpeJCTaB/ba CIENUMUIHOCTH Kopuinhema ymoTpedboM CBOjCTBa ON-
tolex:usage. Hamme, wunTepmperaruja JIEKCUYKE jEeJUHUIE Y OJIHOCY HAa
3HaYEHE JeDUHICAHO Yy JIATOj OHTOJIOTHJH je 9eCTO MPUIAroheHo yCcJIoBHUMA
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ymoTpebe WM TparMaTUIHUM HUMILIAKAIAjaMa, [MoceOHO 300r permcrpa,
KOHOTaIWja WM Bapujanuja y 3Hademy. OBe HujaHce 3HAYEHA MOTY
ce CHermu@uKOBATH KOPHUITNEHEM CBOjCTBa, MITO OMOryhaBa TPHUKYI/HAIHE
nadOopMaIja 0 YCIOBUMA yIOTPeOe U MPAarMaTHIKUM HUMILTHKAIIjaMa, O
KOjUMa Ce JIEKCUYKH yHOC yIyhyje Ha OHTOJIOIIKO 3HAYEHe.

[TomenyTu ycimoBu yriorpebe He yBoze ce yMecTo (hOPMATHO AeDUHUCAHOT
3Haderma, Beh fonymyjy onrosapajyhe 3Hademe a01aTHIM WHMOPMAITjaMa,
KOje OIHuCYjy yroTpedy JieKCHuKe jejuHmIe. Y ciy4ajy pednura Dyd/le
JnofaTHe jiepUHUIM]E IPUKYIIJbEHE U3 PA3JIUIUTHX U3BOPA, EKCTPAXOBAHE U3
KOpITyCca WJIU JIUPEKTHO HAIMCAHE, YINCUBAHE CY HA OBa] HAUMH.

:sn_zxuti_karton_216263 a ontolex:LexicalSense ;

ontolex:reference <http://www.kicktionary.de/LUs/Sanction/LU_1240.html>;

ontolex:isLexicalizedSenseOf :ct_yellow_card_1 ;

ontolex:isSense0f :le_zxuti_karton_216263 ;

ontolex:usage [ rdf:value "Zuti karton koji sudija vadi iz svog dZepa da bi pokazao
igracu koji je uradio neSto prili¢no loSe, kao Sto je los faul ili igranje rukom,
ali ne tako lo3 kao prekrS3aj crvenog kartona kao Zto je tula. Zuti karton Zesto
ide zajedno sa drugom kaznom kao Sto je slobodan udarac. Dva Zuta kartona na jednom
meéu zna&e crveni karton, a dva Zuta u odredenom periodu suspenziju."@sr ].

:sn_tarjeta_amarilla_10001 a ontolex:LexicalSense ;

ontolex:reference <http://www.kicktionary.de/LUs/Sanction/LU_1240.html> ;

ontolex:isLexicalizedSenseOf :ct_yellow_card_1 ;

ontolex:isSense0f :le_tarjeta_amarilla_10001 ;

ontolex:usage [ rdf:value "La tarjeta amarilla se muestra a un jugador por acciones
como faltas fuertes o tocar el balén con la mano. Puede ir acompafiada de sanciones
como tiros libres. Dos tarjetas amarillas en un partido significan una roja, y dos
en un periodo llevan a suspensién."@es ].

3.3 MHmmnaemeHTanuja (ppekBeHIUja U IPUMEPA Y PEUYHUKY
dyadJle

Hokymenranuja 3a moaya OntoLexr u mudopmanuje o dpexkBeHIjaMa,
puMepruMa yroTpede y KOHTEKCTY W JIPYTUM KOPIIYyCHUM HHQMOPMAIMjaMa,
“Frequency, Attestations and Corpus data” (FrAC) wnamasu ce Ha
sunky (Chiarcos et al. 2022; Chiarcos et al. 2020). Moaya FrAC je
YCMEpEH Ha JIOMYHY PEYHUKA U JPYTUX JUHTBUCTHIKAX PECYPCa KOjU CaJIpIKe
JlekcukorpadcCcke moJaTKe MOJIEJIOM 38 PEIPE3EHTAIN]Y CTATUCTAKE U3BEJICHE
u3 Kopryca: uH(POpPMAIje O YUYECTAJOCTH W II0jaB/bUBakLY, KOJIOKAIW]E,
MMOKA3WBAYNMa, W3 JIEKCHIKAX pPecypca Ha KOPIyCce M Jpyre TEKCTyaJHe
KOJIEKIIHje: TOTBPAe yrmoTpebe y KopirycHOj rpabwm, obesekaBarmbe KOpIryca
U JAPYTUX jE3WIKUX WM3BOPa JIEKCUIKUM WHMOpMaIdjaMa. JIeMATH3AIN]Y
IpeMa PEeYHUKY, U JIUCTPUOYTUBHY CEMaHTHKY, OJJTHOCHO BEKTOPE KOJIOKAIITje,
eMOeIHTe Pedn, 3HAUYEHa, U [I0JMOBA.
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Moy ce 6aBu cirydajeBuma Kopuinhema y JIeKCUKOrpaduju 3aCHOBAHO]
H& KOPILYCY, KOPIIYCHO] JIMHTBUCTHUIM W OOpaJy MPUPOIHOT je3uKa, y
KOMOWHAIMjU ca OCHOBHUM U Jpyrum OntolLer momynnma.

ITomohna kiaca :SrFudKo nedunucana je jga 06e36e/u JaKine pyKOBabe
n kpahy anoramnujy. Yuyhusame Ha (pekBeHIIje cy KOpHIIeHe 3a KOPILyC
cp@ydKo, objasmen ma uncranmu “noSketch” (Kilgarriff et al. 2014) kojy
ompzkaBa JpymTBo 3a jesmuke pecypce u Texmosoruje JePTeX.!”

VBenena je momohna kimaca :SrFudKo lemma_ frek 3a dpexsennujy
cBUX OOJIMKA KOHKDETHOI TEpPMUHA, y3 HAIOMEHY Jla Ce TEPMUH MOXKe
cacrojaru oJi jeJHe wmin Builie kKoMmroneHTu. Morus 3a yBoheme HaBesene
KJace je KOMIIAKTHHje KOJWparhe jep Ce CMalbyje MOHABJhAIbe CerMeHaTa
koza. [lopeheme dbpeksennuja ca pedpepeHTHIM ONIITHM KOPILYCOM CPIICKOT
jesuka CpuKop2021 (Krstev and Stankovié 2023; Skori¢ and Jankovié
2024) ob6ezbefjeno je Kpo3 eBujeHTHpame (DPEKBEHIUjA Y TOM KOPILyCY
kopurthemem objekra :SrpKor2021.

# korpus fudbala - srpski
:SrFudKo a owl:Class;
rdfs:subClassOf [a owl:Restriction;
owl:onProperty frac:observedIn ;
owl:hasValue <https://noske.jerteh.rs/#dashboard?corpname=SrFudKo>]
:SrFudKo_lemma_freq rdfs:subClass0f frac:Frequency, :SrFudKo,
[a owl:Restriction; owl:onProperty dct:description; owl:hasValue "lemma frequency"].

# opSti korpus savremenog srpskog jezika
:SrpKor2021 a owl:Class;
rdfs:subClassOf [a owl:Restriction; owl:onProperty frac:observedIn ;
owl:hasValue <https://noske.jerteh.rs/#dashboard?corpname=SrpKor2021>]
:SrpKor2021_lemma_freq rdfs:subClass0f
frac:Frequency, :SrpKor2021, [a owl:Restriction;
owl:onProperty dct:description; owl:hasValue "lemma frequency"].

# korpus fudbala - Spanski
:EsFudKo a owl:Class;
rdfs:subClass0f [a owl:Restriction;
owl:onProperty frac:observedIn ;
owl:hasValue <https://noske.jerteh.rs/#dashboard?corpname=EsFudKo>]
:EsFudKo_lemma_freq rdfs:subClassOf
frac:Frequency, :EsFudKo, [a owl:Restriction;
owl:onProperty dct:description; owl:hasValue "lemma frequency"].

Y HacTaBKy ce WIYCTPYjy peKBeHIHje JjeMa y Kopiycy dyadana u
OIIITer je3nka 3a CpICKHU je3uk. Hamomenummo na je jeman of daxropa
onpebhusarma Tepmuna (eHrii. termhood) yupaBo IPeTXOHO HOMEHYTH TI0jaM
KJbydHOCTH (€HIVI. keyness) IITO ce padyHa Ha OCHOBY (bpeKBeHIHUja y OBa
naBa kopiyca. lara cy aBa moryha HadnHa 3anmcuBama (QpeKBeHIH]a.

17. JePTeX
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# frekvencije na nivou leme (prvi naéin)
:le_zxut_86508 frac:frequency

[a :SrFudKo_token_freq; rdf:value "2313" ]
:le_zxut_86508 frac:frequency

[a :SrpKor2021_token_freq; rdf:value "23377" ]

# frekvencije na nivou leme (drugi nalin)
:le_zxut_86508 frac:frequency

:freq_SrFudKo_le_zxut_86508,

:freq_SrpKor2021_le_zxut_86508.
:freq_SrFudKo_le_zxut_86508

a :SrFudKo_token_freq; rdf:value "2313".
:freq_SrpKor2021_le_zxut_86508

a :SrpKor2021_token_freq;

rdf:value "23377".

# frekvencije na nivou leme za viSeclanu rec

:le_zxuti_karton_216263 frac:frequency
:freq_SrFudKo_le_zxuti_karton_216263,
:freq_SrpKor2021_le_zxuti_karton_216263.

3a mmaHcKE je3uK JajeMo npumepe dbpeksennuja Ha kopuycy ecPyoKo.
3a CQL (Corpus Query Language) ymur [lemma = "amarillo"| no6uja
ce 1.517 mojaB/puBama, npu demy ce cienehe dpeksennuje japibajy 1o
nojeuHadHUM obsmmmma: amarilla (839), amarillas (244), amarillo (221),
amarillos (85), Amarillas (55), Amarilla (41), AMARILLAS (21), Amar-
illo (10) u AMARILLA (1). ¥V peunuky @yd/le upukaldyjy ce 06jeau-eHO
dpekseniuje, 6e3 063Upa Ha MaJia ¥ BeJUKa CJI0Ba, jJak/e amarillas he mmaTu
244+55+21=320

# frekvencije na nivou leme (prvi nalin) Spanski
:le_amarillo_2 frac:frequency
[a :EsFudKo_token_freq; rdf:value "1517" ]

# frekvencije na nivou leme (drugi na&in)
:le_amarillo_2 frac:frequency :freq_ESFudKo_le_amarillo_2.
:freq_ErFudKo_le_amarillo_2

a :EsFudKo_token_freq;

rdf:value "1517".

Anconyrre dpeksennuje nobujajy ce kopunihemem CQL u3pasa, 0k ce
penaruBHe PPEKBEHIje PAYyHA]y Ha MUJIMOH PEUN — AEJbEHEM Ca YKYITHUM
6pojeM pedn y KOpIlycy U MHOXKe ca MUIioH. Kajia cy y muramy hppekBeHiumje
BUIIEYJIAHUX €JIEMEHATa Y CPIICKOM, OJHOCHO INIAHCKOM JE€3UKY, JEIHO Ol
moryhux pemiersa cBojcrasa je caenehe (Lazarevié et al. 2023):
:SrFudKo_mwe_freq rdfs:subClass0f frac:Frequency, :SrFudKo,

[owl:Restriction;

owl:onProperty dct:description;
owl:hasValue "mwe frequency"].
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:EsFudKo_mwe_freq rdfs:subClass0f
frac:Frequency, :EsFudKo,
[owl:Restriction;
owl:onProperty dct:description;
owl:hasValue "mwe frequency"].

YV HacTaBKy Cy JaTH IpUMepPH 3a (PPEKBEHINje BUIIEWIaHE JieMe , Ky TH
kapron“. Ha npumepy kopuyca cp@ydKo 1arTo je mojalnmemne U yIIUTH KOjuMa,
ce nosiazu 70 hpeKkBeHIyja.

PpekBeHIje JjemMa ce nobujajy YIIUTOM
“[lemma="7ut"|[lemma="karton"]’, rme ocuM IpeTXOAHO HABEIEHUX
obJsmKa uMamo u: ,zuti kartoni“ (124), ,Zuta kartona“ (95), ,,zutih kartona‘,
nZzutog kartona“ (84), ,Zute kartone“ (62), ,zutim kartonom® (51), ,Zuti
kartoni“ (15),...

# mwe frekvencija lema
:le_zxuti_karton_216263
frac:frequency [a :SrFudKo_mwe_freq; rdf:value "1996"];

frac:frequency [a :SrpKor2021_mwe_freq; rdf:value "3192"];
frac:head :le_karton_8815

Ha mmranckom je3uky Jajemo npumep 3a muperpary 1o jgemu CQL yrmrom
[lemma = "tarjeta"][lemma = "amarillo"] koju naje 312 norogaka: tarjeta
amarilla (214), tarjetas amarillas (75), Tarjetas amarillas (12), Tarjeta
amarilla (10), tarjeta amarillas (1). Kaga najemo dpekseniuje padyHaMo
HEOCET/bUBOCT Ha MaJla M BEJIMKa CJIOBA.

# mwe lemma frequency za primer na Spanskom
:fm_tarjeta_amarilla_10001
frac:frequency [a :EsFudKo_mwe_freq; rdf:value "224"];
frac:head :le_tarjeta_1
:le_tarjetas_amarillas_10001
frac:frequency [a :EsFudKo_mwe_freq; rdf:value "87"];
frac:head :le_tarjeta_1
:le_tarjeta_amarillas_10001

frac:frequency [a :EsFudKo_mwe_freq; rdf:value "1"];
frac:head :le_tarjeta_1

Tpeba namomenyTu ma je moryhe yBoheme mojemHadHOr 00jeKTa 3a
dpekBeHImje, ca KOjUM ce 3aTUM TOBe3Yjy MOJIAIN:

# frekvencije za Spanski
:le_tarjeta_amarilla_10001 frac:frequency :freq_le_tarjeta_amarilla_10001.

4. IlpeBomnu ekBuUBaJieHTH y pedyHuky Pyd/le

Kao mro je mperxomno momenyTo, Peunuk dyadanicke TepMUHOIOTHjE
@ydJle cacroju ce oj BUIle Pa3IUINTAX KOMIIOHEHaTa, MeDy Kojuma OBjie
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[IPEJICTaB/bAMO: U3BOPHHU, CPIICKHU JI€0 JIEKCUKOHA, ITMJbHU, IIMAHCKU €0 1
ckyn upeBojia (enra. TranslationSet).

OBakBa 110/1eJ1a ce MPUPOIHHje YKIIana y ocHoBHY memy Ontolex u Moyt
vartrans. Kao pesysrar, 1Ba He3aBHCHA je/[HOje3UTHA JIEKCHKOHA HA CPIICKOM
W Ha TIIAHCKOM je3uKy 00jaBibyjy ce Kao TOBE3aHW CKYTOBHU IOIATAKA,
3ajeIHO ca CKYIIOM IIPEBOJIa KOjU UX IIOBE3Yje.

Ob6jaB/buBarbe peYHUKA U 3a JIpyre je3mKe je Moryh Mo WCTOj MeMHu.
Cimka 3 wiycrpyje IIeMy IIpeJICTaB/barba KOja Ce KOPHCTH 3a IPEBO/I
JIEKCUIKE jeIMHUIIE ,,ArPAt’ ca CPICKOT Ha MIITAHCKNA ¥ ,, jugador”, y KOHTEKCTY
OCHOBHOI' IIPOCTODPA MM€eHa pedHuka ontoler m vartrans.

"igrad"@sr

lexinfo:noun
ontolex:writtenRep

lexinfo:partOfSpeech

—| ontolex:LexicalSense

vartrans:source

ontolex:Form
lime:Lexicon
lexiconSR

ontolex:lexicalForm

ontolex:isSenseOf

@Tr nslation vartran ationSet
lime:entry — translationSetSR-ES
,—P| ontolex Lex\(:;l\En:r\,'|<— vartrans:trans

ontolex:isSenseOf

vartrans:target

ontolex:LexicalEntry

lime:entry

lime:Lexicon
lexiconES ontolex:lexicalForm

—| ontolex:LexicalSense
lexinfo:partOfSpeech

l - ontolex:Form
ontolex:writtenRep

lexinfo:noun
"jugador" @es

Cimka 3. Mogenupame npesona kopuiihewmem OntoLex u vartrans.

Jlekcnuka jemmuuna  (ontolex:LexicalEntry) w mWeHA UPUIPYKEHA
CBOjCTBA Ce KOPHCTe 3a JIO0JaBame JIEKCUYKUX UHGOPMAIHja, 0K
ux vartrans: Translation xiaca 1oOBe3yje IyTeM JIEKCUIKOI 3HAYECIHA
ontolex:LexicalSense. Ha nupumep: cBojcrBo mmcana dopma  (on-
tolex:writtenRep) muoBesyje cybjekar kiace obmuk (ontolex:Form) u
objekar ,urpad’ Ha cprckoM je3uky ili ,,jugador” Ha ImImaHCKOM.

Ilocroje m jemnocraBHumje MoryhHOCTH Kaja ce JIEKCHUIKE jEIMHUIE
noBesyjy, 0e3 JeduHUCama IOCPEIHUYKOr 3Haderma. 1ajla ce KOPUCTH
npeaukar vartrans:translatableAs. Melytum, TpeBoJHN €KBUBAJIEHTH Ce
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yCIocTaBsbajy u3Mehy crernuduaHnx 3Hademha pedn 1 KOpuIhemne Kiiace var-
trans: Translation, kao noBe3uue u3mely nBa 3HAYEHA JIEKCUIKUX jeIUHUTIA
peko cBojcrBa ontolex: LexicalSense, omoryhasa ja jacHo mpejacTaBuMo OBY
YUHEHMUILY.

3a mybsmKOBame pedHuKa ojabpaH je ciemehm  obpasan  URI
unentudukaropa:  http://{domain}/{type}/{concept}/{reference}, e
{type} mexsmapume tun pecypca koju ce wuuentudukyje. Ha npumep:
id” mmm ‘item’ 3a objekre m3 peasmor ceera; ‘doc’ 3a JOKyMeHTE KOju
ommcyjy Te obOjekre; ‘def’ 3a KoHIenTe; ‘set’ 3a CKyIIOBe II0/aTaKa;
WM HHUCKA crerududHa 3a KOHTEKCT, Kao ImTo je ‘authority’ wmam ‘dc-
terms’ (Archer, Goedertier, and Loutas 2012). Caumuyan npuctyn je
kopumnhen 3a my6smkoBame Cpiicko-uemadkor peunuka SrpNemLex (An-
donovski 2023).

VY cayuajy @ydJ/le cy npojekToBaHa TpH CKyIa MOJATAKA:

— Ckyn nojaraka U3BOPHOI je3uKa (CPIICKH):
https://llod.jerteh.rs/id /fudle/lexiconSR

— Ckyn nojaraxa IM/BHOT je3uKa (IIITAHCKH):
https: //llod.jerteh.rs/id /fudle/lexiconES

— Ckyn mojlataka NpeBOJHNX eKBABAJIEHATA, (CPIICKO-IIIAHCKHA IPEBOJIHMY ):
https://llod.jerteh.rs/id /fudle/tranSetSR-ES

Caemu mpumep 3a npeBog ojapeuunia "igrat"@sr i "jugador"Qes rue cy
uMeHa objekaTa mpujaroheHa JlakineM padyMeBarby KpeupaHuX Be3a uaMehy
[IPEBONHUX €KBUBAJICHATA, Ha HUBOY 3HAYCH>A PEUM.

# :lexiconSR a lime:Lexicon .

:lexiconSR lime:entry :lexiconSR/igracy-n-sr .

:lexiconSR/igracy-n-sr a ontolex:LexicalEntry ;
ontolex:lexicalForm :lexiconSR/igracy-n-sr-form ;
lexinfo:partOfSpeech lexinfo:noun .

:lexiconSR/igracy-n-sr-form a ontolex:Form ;
ontolex:writtenRep "igrac"@sr .

:lexiconES a lime:Lexicon

:lexiconES lime:entry :lexiconES/jugador-n-es .

:lexiconES/jugador-n-es a ontolex:LexicalEntry ;
ontolex:lexicalForm :lexiconES/jugador-n-es-form ;
lexinfo:partOfSpeech lexinfo:noun .

:lexiconES/jugador-n-es-form a ontolex:Form ;
ontolex:writtenRep "jugador"@es .

:tranSetSR-ES a vartrans:TranslationSet H
:tranSetSR-ES vartrans:trans

:tranSetSR-ES/igracy_jugador-n-sr-sense-jugador_igracy-n-es-sense-trans.
:tranSetSR-ES/igracy_jugador-n-sr-sense a ontolex:LexicalSense ;
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ontolex:isSense0f :lexiconSR/igracy-n-sr .
:tranSetSR-ES/jugador_igracy-n-es-sense a ontolex:LexicalSense ;

ontolex:isSense0f :lexiconES/jugador-n-es .
:tranSetSR-ES/igracy_jugador-n-sr-sense-jugador_igracy-n-es-sense-trans

a vartrans:Translation ;

vartrans:source :tranSetSR-ES/igracy_jugador-n-sr-sense ;

vartrans:target :tranSetSR-ES/jugador_igracy-n-es-sense .

Moayn FrAC owmoryhaBa ja ce mnpukaxky U KOJOKaldje W
emGenmasu (Chiarcos et al. 2022; Chiarcos et al. 2020), ogHOCHO pasauauTa
BEKTOPCKA [IPE/ICTAB/bAA.

5. 3akipy4dak

PasBoj dymbasickor pednnka myTeM METOIOIOrHj€ TOBE3AHUX IM0IaTaKa
[I0Ka3a0 je 3HadajHe NPEIHOCTH y OJHOCY Ha TPAJAUIMOHAJIHE IPHUCTYIIE.
Ayromarusarnmja mporeca, KOpuiieme KOPITyca i HHTerpallija Pa3JInauTuX
JUTUTAJHUX pecypca oMmoryhmimm cy OpxKy u epUKaACHU]y U3pajly PEeYHUKA.
Jlurura/iHu PEYHUIN HyZe MHOTE IIPEIHOCTH, Kao IITO Cy Op3WHA IpeTpare,
CTAJIHA, AXKypUParmha ¥ OPUIATOJBUBOCT KOPUCHUIMMA, IINTO WX YWHU
HE3aMEHUBIM aJIATOM y caBpemeHoM 100y. Ilpumena Texmmka padyHapcke
JINHTBUCTUKE U TEXHOJIOTMja CEMAHTUYKe Mpexke OMOryhmia je crBaparbe
peYHUKa KOjU 3aJI0BOJbaBa IOTpede Jbyau u wMamuHa. Y OymayhHOCTH
OYeKyjeMO Jia Ce OBaKBU MPUCTYIM [PUMEHE Ha U3PAJy PEYHHKa Y
IpyruM obsracTuMa, YuMe ce JoJaTHO yHamnpelyje obiact jgekcukorpaduje u
JE3MYKNX TEXHOJIOTHU]A.

3axBaJJHUIIA
Ucrpakupame je crposelieHo y3 moapinky Ponpa 3a Hayky Perybiunke

Cpbuje, #7276, Text FEmbeddings — Serbian Language Applications —
TESLA.
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aHAJIN3y CEHTHUMEHTAa Ha CPIICKOM je3HUKY,
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1. VYBog

Anasmza ceHTUMEHTA, je TIPOIEC padyHAPCKOT ojipehuBamba eMOIMOHAHOT
TOHA W33 TEKCTa KAaKO OM ce pasyMejaud CTaBOBU, MHUILbEeHma U
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eMoIje HW3pakeHe y IeMy. JegHa o MeTofa 3a aHaJIn3y CEHTHMEHTa
3aCHUBA Ce Ha JIEKCUKOHHMAa CEHTHMeHTa. JIeKCMKOHW CeHTHMeHTa Cy
CIIENINjaJIM30BAHN PEIHUANM KOJU TOBE3Yjy pedun u dpase ca BPEIHOCTIMA
ceHTHMeHTa, oMoryhasajyhu ayToMaTn30Bany aHaJau3y IOJAPUTETA €MOIH)a
y Tekcry (Liu 2010).

Jenan on mpobisiema Koju ce uaeHTUUKYyje KO JeKCUKOHA CeHTHMEHTa,
je Taj mTo HeKW U3pa3u MOIY HUMATH BUIIE 3HAYEHa, IPHU Y€MYy Pa3IndnTa
3HAYEHa, Pedr MOI'Yy W3a3WBATU PA3JIMUATE CEHTHMeHTe. PerraBare OBOT
npobjieMa MoIpasyMeBa J0Je/bUBAE CEHTHUMEHTa MpeMa KOHTEKCTYATHOM
3HaYey pedd, a He Ipema camoj pedn. McrakHyTu npumMep TakBor
sekcukona je SentiWordNet (SWN), koju npommpyje Princeton WordNet
(PWN) peuHUK J0/le/bMBaeM OIeHa CEHTHMEHTa CBAKOM CHHCETY (CKyII
KOTHUTHBHUX CHHOHHMA) KAKO OM O/parkaBao KOJIEKTHBHH €MOIMOHAJIHU
Ton mojma. OBaj mporec ykibydyje omabup Major Opoja CHHCETOBa ca
BUCOKUM TOJIADUTETOM, HAKOH Yera CJIeJU TPOIIUPEHEe OBOI CKYIa KpO3
[OJIyay TOMATCKU METOJI, KOju uJIeHTU]UKYje OJHOCe YHyTap BODIHETa, a
Koju mim odyBaBajy wian mpeokpehy mosaputer. obujerHu mpornupenn
CKyIl Cce 3aTHM KODHCTH 3a obydaBame KiacudHuKaTopa 3aCHOBAHUX Ha
nedbununujama osux cuncerosa (Baccianella, Esuli, and Sebastiani 2010).

Bopauern 3a MHore jesuke cy meljycobHO noBe3anu myteMm MehyHapogHor
jesmukor umnuekca (ILI) — cuncer y Bopamery oxpebenor jesuka mobuja
Bpenuoct u3 ILI-a, koja mpemcraB/ba alnCTpaKTaH KOHIENT W JOJEJbYje Ce
CHHCETOBUMA, y APYTUM je3UNMMa KOju JIeKCUKaau3yjy uctu koument. I Eu-
roWordNet (Vossen 2004) i BalkaNet (Tufis, Cristea, and Stamou 2004)
cy Ha oBaj HaumH noBe3anu ca PWN-om, a camum tum u ca SWN-om.
EuroWordNet yk/bydyje BOpaHETE 3a OcaMm je3uKa: €HIJIECKU, XOJIAHICKM,
MIIIAHCKN, UTAJWJAHCKU, HEMAYKW, (DPAHIYyCKH, UKW W ECTOHCKHU, JIOK
BalkaNet mpormmupyje oBy JsmcTy momaBaibeM BOPIHETA 38 IET JIOJaTHIX
jesuka: Gyrapcku, rpuku, pymyHcku, cprucku u typeku (Krstev et al. 2004;
Krstev, Koeva, and Vitas 2006; Stankovié et al. 2018). Moryhe je maxo
Marmmparu SWN Ha Omimo koju Bopmuer koju mma ILI, mro je ciyuaj 3a
CBe BOp/iHETE KOjU NPUIaIajy npojekTy OTBODEHOr BUIIEje3NIKOI BOP/HETA
(OMW) (Bond and Paik 2012) a koju Tpenyrro ykibydyje 200 jesuka.

UcrpakuBama cy mokaszaja ja ce BpemHocTu ceHtmMenTa n3 SWN-
a MOr'y HpUMeHUTH Ha HeeHryiecke jesuke kopurihemem ILI-ja (Denecke
2008). Cpucku Bopauer (CpuBH) canpku BpegnocT cenTrMenTa obujene
JUPEKTHUM ManupameM cuHceroBa Kopuiihiemem 1LI-ja ma SWN (Krstev
et al. 2004; Mladenovié, Mitrovi¢, and Krstev 2014). CpuBH je kopumhen
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y Kpeuparby XuOpPHHOI OKBHDa 3a AaHAJN3Y CEHTHUMEHTA Ha CPIICKOM
jesuky (Mladenovié et al. 2015).

Hamra xumoresa je ya ce oBakaB JIEKCHKOH MOKe IODOJBINATH 3aMEHOM
MalWpPAHUX BPEJIHOCTH CEHTHUMEHTa OHHMMAa KOje Cy pelpe3eHTaTUBHUje
3a cpucku jesuk. OBo je Beh cmpoBemeHo 3a jpyre jesmke, Kao IITO
cy typckn (Dehkharghani et al. 2016), apamcku (Alhazmi and Black
2013), eujernamcku (Vu and Park 2014), ommja (Mohanty, Kannan, and
Mamidi 2017), uagonexxancku (Wijayanti and Arisal 2021) u xunau (Bak-
liwal, Arora, and Varma 2012). Melyrum, norpeban je eBajyanuonu
CKyIl TojiaTaka — mojckyn cuaceroba m3 CpuBH-a Beh amormpanor ca
[IOJIADUTETOM CEHTHMEHTA — KaKO O ce MPOIEHIIa OBAKBa MODOJBbIIAA 38
CPIICKH j€3UK.

3a SWN Beh mocroju Takas eBajyaruonu ckyn mogaraka: Micro-WNO
(Cerini et al. 2007), pyaro o3HaveH nmouckyn cunceroBa u3 PWN-a, koju je
jasHO moctyman.! Kpenpame yrmopeamBor eBasyaioHor CKyIa MoJaTaka 3a
CPIICKHU je3UK PYyYHUM IIyTEeM 3aXTEBaJIO0 OM 3HAYajaH HAIOP, YKIBYyJyjyhu
aHraykKoBambe MaJjor Opoja CTpyYHHX aHHOTaTOpa wmin Behe rpyme Mmarbe
BerTux anHotaropa. C 063upoM Ha HEJOCTATAK TAKBUX PECYPCa, HEOIIXOTHO
jé pPasMOTPUTH AJITEPHATUBHU IIPUCTYII.

CHUHTETHYKN eBAJIyalliOHW CKYIOBH IIOJATaKa MPEeJICTaB/bajy BEIITauYKN
KpempaHe KOJEKInje IoJaTaka, Pa3BHjeHe 33 TEeCTHPAbe U BaJNJIAIN]Y
patyHapCKUX MOJeJIa, TocebHO y 0bIacTuMa IJie CTBAPHU IO/l MOTy OUTH
OCKY/JTHU, TIPUCTPACHYU WM [PEBUIIE OCeT/bUBH 3a ynorpedy. OBu CKymoBu
[OJIATaKa TEHEPHINY Ce IyTeM AaJropuTaMa WA CAMYJANAja, Ca I[H/HEeM
Ja UMHUTHPAjy CTATUCTUYIKE OCOOMHE CTBAPHUX IMOjaTaka, oMoryhasajyhu
HNCTPaKMBadNMa Jla CIPOBOJie pOOyCHe eBajIyalluje II0J KOHTPOJINCAHUM
yenosuma (Lu et al. 2024).

IMojaa BEJIMKNAX JE3UYKUX MOJEJIA (BJM) omoryhunia je kpenparse
3HAYajHO OOJbUX CHUHTETHUIKMX CKyIoBa Imomartaka. [lokazano je na BJM-
oBu, 3a morpebe 3ajaraka u3 objacru obpase npupojsor jesuxa (OILJ),
YKIBYydyjyhu aHajm3y CEHTHMEHTa, MOTY YCIENTHO AHOTHUPATU IOJATKE Ha
OCHOBY CaMO HEKOJHMKO mo3HaTux (Bubenux) npumepa (Amatriain 2024;
Brown et al. 2020).

VY crenapujy YUEHA BE3 MJEJQHOT ITOKYIIAJA (enrur. Zero-shot learn-
ing), Mojles1 IOHOCH TPEJUKIIUje WM aHOTaluje 6e3 eKCILIUIUTHO BUEHUX
npruMepa 3aIaTka TOKOM TpeHmHra. OBa CIIOCOOHOCT je MOoceOHO KOpPHCHA
3a AHAJIM3Y CEHTUMEHTA Yy je3U[UMa WM KOHTEKCTUMA IJie Cy aHOTUPAHU

1. https://github.com /aesuli/Sentiwordnet /blob /master /data/Micro-WNop-
WN3.txt
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nosiaru perku, jep omoryhasa BJM-y na npumenu cBoje Beh mocrojehe 3name
Ha nose, Hesuhene 3azarke (Amatriain 2024; Brown et al. 2020).

YUYEWBE CA HEKOJHUKO IOKVYIIAJA (eHri. Few-shot learning), ¢
npyre crpaxe, omoryhasa Mojesy ga u3 MaJjor 6poja IpuMepa Hay<dn
Kako Jia obaBjpa onpehenn 3amarak. OBaj HIPHUCTYH je MOCEOHO KOPHUCTAH
3a moboJbIIalbe pa3yMeBama Mojenaa u moBeharme WmeroBe TadyHOCTH Yy
crennUIHIM TpUMEHaMa, Kao IITO je PA3/IMKOBAaIhe HUjaAHCHPAHUX M3Pa3a
cearumenTa (Brown et al. 2020).

Kopumfietbe YIOUTA U OATIOBOPA (enrsi. prompts and reposnse)
ca BJM-oBuma omoryhaBa ma ce OBH HPHUCTYIH y4ema e(DUKaCHO
npumene. Kpeupamem ynmra Koju ycMmepaBajy MOJET Ka 2KEJbEHOM
n3J1a3y, WUCTPaKMBAYM MOI'Y WCKOPUCTHTH crocobHoctn BJM-oBa 3a
anaym3y ceHtuMmenTa. OBO yK/byUyje JU3ajH yIUTa KOjU jACHO JedUHUIIE
3ajaTak, Kao INTO je uleHTU(UKAIUja CEeHTHMEHTa [aTOl TEKCTa, U
omoryhaBame MOJETy Jla T€HEPHUIe ONrOBOP HA OCHOBY CBOT IIPETXOIHOT
TPEHMHIa ¥ KOHTEKCTa KOJjU Jaje yIuT. TakaB MPHUCTYI IIOMaXxKe Yy
kopurthersy moTenmnujasa BJM-oBa 3a jera/bHy aHaaIn3y CEHTUMEHTA,
myjgehn daekcubunan u edukacaH MeTOJ 3a aHAJIM3Y CEHTHMEHTA Y
pas3IMIuTUM CKynoBuMa mojaraka (Amatriain 2024)

OBo mocraB/ba muTame ja ju 6u ce BJM-oBu Mmorim KopuctuTH HE
caMo 3a KpeHMpame CKylla 3a eBajyalldjy Iojaraka, Beli u 3a aHOTAIM]Y
nesokynaor CpuBH-a ca Bpemnoctuma mosiapurera ceHTuMenTa. Oiryka
na ce (QoKycmpa Ha Kpempame MaJIOl CKyla 3a €eBaJlyalldjy IIPOUCTUYIe
W3 BHCOKHMX PAIyHAPCKUX TPOIIKOBA MOBE3AHUX CA AHOTAIIMjOM IIEJTOKYITHE
MpeKe.

[IpumapHy 1M/b OBOT mpHCTyIa je moboJblIarke mocTojehux BpegHocTH
cearumenta y CpuBH-y, koje cy nobujene manupamem n3 SWN-a. Pokyc
jé Ha CHHCETOBHUMa KOjU Cy y MaIuparmy O3HAYEHW Kao ODjeKTUBHHU, MAKO
caJipyKe pevn Koje y JIEKCUKOHY CEeHTHMEHTa MMAjy [IOJIapUTeT.

Ja 6u ce nocTurao bajlaHCHpaH y30paK MOro/aH 3a e(puKaCHy eBaJsIyaIu;y,
oCce0HO Y KACHU]Oj IPUMEHN MOJIEIA MAIMHCKOT YI€Hha 38 KIaCH(DUKAII]Y
CEeHTUMeHTa, HacyMudHO je omabpano 500 cunceroBa. OBu cuHCETOBH
cy obpabenn xopumihemem wmojena Mistral. IlpBu Kopak y obpajgum 6mo
jé Kareropmsalyja CHHCETOBA y TpHU TIpyle: I[O3UTUBHU, HEraTUBHU U
objekTuBHU ceHTHMeHT. HakoH TOra, U3 cBake KaTeropuje je ogadpaH jeHaK
6poj cuHCceTOBa 3a (DUHECY Yy [1aJb0j TPAIAIM)H.

Pesynratu cy mpomtm Kpo3 mporiec pydHe aHOTallyje, T/e je CBaKH
CUHCET, 3ajeJIH0 ca BpeJHOCTHMA Koje je Bpatmo BJM, mnporemeH u
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OIIEHEeH JeJIHOCTABHOM O3HAKOM ,,yCIex" WJIN ,Heyclex" , Ha OCHOBY HUXOBE
yckytaheHOCTH ca OYEeKMBAHUM BPEIHOCTAMA CEHTUMEHTA.

IIpBobuTHO je MeromosorHja OmMila OCMHUIIBEHA 8 YKIBYIH YUerhe
ca HEKOJUKO TIOKyInaja 3a (UHH]y Tpajalyjy CEHTHMeHTa, Kopuctehm
IprMepe U3 CHHCETOBa KOjU HUCY M3abpaHM 3a MPUMapPHU CKYIl IOJaTakKa
— KOHKPETHO, OHUX CHHCETOBa KOjHU Cy IOKA3WBAJI OYUIJIEIHY yCKIaheHOCT
centuMenTa y cprckoM u eHryeckom SWN-y. Mebhyrtum, npennvubnapaHu
pe3ysITaTu A00ujeHr MPUCTYIIOM yderma 0e3 MjeqHOr MOKYIIaja MOKA3AJINA Cy
ce 3aJ10Bo/baBajyhmM, dnMe je KOMIIOHEHTa yUera Ca HEKOJUKO MOKYIaja
mocrasia HerorpebHa. 360 Tora Ce MCTPaXKUBAabe HACTABUIIO HCKJbYIHBO
ca mapaJUrMoM yuera 0e3 mjeJHOr MoKymaja, upu demy je Mistral monen
npuMerbeH 6e3 MPEeTXOAHUX CIEeNU(PUIHIX IpUMepa 3a 3aJaTak aHAJIH3e
CEHTHUMEHTA.

Pyuna amorammja pesysnTara OOTBpAMIa  jeé  BaJUIHOCT — OBOT
TojeIHOCTaB/beHOT TpucTymna. Meromosoruja yuema 6e3 mjeJHOT MOKyIaja
[IOKA3aJia je M3BaHPEJHY CTOIy YCIexa OJf IPEKO JeBelleceT IIPOIeHaTa,
acupmaTuBHO MOKazyjyhn na dak u 6e3 yK/byUMBamba yI€Ha Ca HEKOJMKO
MOKyIIaja W JIOMATHOT KOHTEKCTa Koju OHO mpyxka, BJM moxe eduracao
Jla TIPElO3Ha U KJIACU(UKYje CEeHTUMEHT Y OKBHUDPY OJa0pPAHUX CPIICKUAX
CHUHCETOBA.

Tnasau BJM kopumhien y oBoM uctpakusamy je Mistral 7B — Instruct.?
To je dwunO momemena apujanta Momena Mistral 7B, jesmdkor Mojesia
ca 7 MwizjapIau mapaMmerapa, IU3ajHAPAHOr 3a BPXYHCKe mepdopMaHce
u edburacuoct. Mistral 7B nammamtyje momesn Llama 2 138 ma pasHuMm
6enumapkoBuMa. Hapouwnrto, npeBasunasu Llema 1 348 y 3amanuma
pacyhuBara, MaTeMaTHKe U reHepucama Koja (Jiang et al. 2023). Mistral 7B
— Instruct Takohe najmarnyje momen Llama 2 13B — Chat kako Ha JbyacKuM,
TAKO M HA& ayToMaTH30BaHUM OGenumapkosuma (Jiang et al. 2023). O6jasben
mos Apache 2.0 nunenriom, oBaj Momen HyAu (DIEKCHOUITHO CPEJICTBO 3a
HCTpaXkmBade, ca MOryhHOmNy 7a ce KOPUCTH Ha JIOKAJTHOM padyHapy 0e3
nopaTHuX Tpomkosa (Jiang et al. 2023).

OBaj paj je opraHn3oBaH y HEKOJUKO KJbyYHHX IIOIVIAB/ba KaKO OU ce
CcBeOOYXBATHO JUCKYTOBAJIO O WCTPAXKHUBAIY M pe3yJTaTuMa. ¥ IOIJIaB/by
2 neTaJbHO je oOmMCaHAa METOMOJIOrHja, YKJbydyjyhnm omabup medbuHUIIja
CHHCETOBa 3a 00pay, cuenuduIHe yIuTe KOpUITheHe y NCTPaXKuBaiby, Kao
1 npuMeHy oBuxX ynuTa. llopen Tora, yKpaTrko Cy IOMEHYTH IOKYIIAjU
Kopuihema APYyrux jesmykux Mojesa pajgu nopebhema. Ilorasibe 3
HIpUKa3yje pe3ysarare, onucyjyin TaqHocT Mozena ca IpuMepruMa CHHCETOBA

2. https://huggingface.co/mistralai/Mistral-7B-Instruct-v0.2
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OIEFhEHNX Ka0 WCIPABHU U HEHUCIPABHU, KA0 U OJINOBOPE KOjU HUCY
MpUMIAJAINA  33aTOM CKyIny J1eWHHCAHOM HWHCTpyKIujama ynurta. Ha
Kpajy, morjasbe 4 3aK/bydyje pajl ca CaKeTKOM HaJjla3a W JUCKYCHjOM
0 ToTeHNWjaHuM OyayhuM pagoBUMa KOju OM MOIVIM IPOITUPUTH OBO
HUCTPaXKUBAHE.

2. Meronosoruja

Senti-pol-sr je JIEKCHUKOH MOJIADUTETA 3a CPICKH je3UK, aHOTHPAH Ha
HUBOY pedd, a He HA HUBOY 3Hadera pedn (Stankovié et al. 2022). YV nammem
HCTPayKUBamy, OBaj JEKCUKOH je KOpHIIMheH 3a 0Jabup y30pKa MOTOHOT
3a anoranujy nomohy BJM-a. OBo je mocTurayTo uaeHTU(MUKAIMJOM CBUX
cunceroBa n3 CpuBH-a koju caniprke jimrepasie TpuCyTHE y JIEKCUKOHY Senti-
pol-sr u ucroBpeMeno umajy Heyrpasdy speasoct cenrumenta (0,0), kako je
Marnupano u3z SWN-a.

JerexkToBama Cy deTupuM TJIaBHA pasJjiora 3a Hecjarama wu3Mehy
BPEJHOCTU CEHTUMEHTA Y JIEKCUKOHY senti-pol-sr u onnx uzsepenux u3 S WN-
a. IIpBo, JOK ped MOXKe IIPEHOCUTU MOJAPU3yjyiu CEeHTUMEHT, CTBapHO
3HAUYEHE Y KOjeM Ce KOPHUCTH MOXKJa He HOCH Taj ceHTuMeHT. Ha mpumep,
cuHceT ENG30-06828389-n (sed. ,Kapakrep Hajuk Ha 3Be3ny (*) koju ce
KOpUCTH y mraMuanuM rekcrouMa’) y Cpiickom Bopmery caapzku siurepad
,3B€31a", Koja y APYyrUM CHHCETOBUMA MOXKE MMATH IIO3UTUBHE KOHOTAIIM]E.
Ilpyro, BpeanocTu cenruMenTa y S WN-y, reHepucase MeToaMa MAIIUHCKOTD
yuema, Mory Ourm Heradne. Ha mpumep, cuncer ENG30-02585489-v (,ae(b.
LA3a3BaTH IIATHY) KOjU je ouurieaHo Beoma Herarusad. Tpelie, ako cuncer
wema ozarosapajyhu cuncer y PWN-y, kao mro je BILI-00000941 (med,
,LJIACHO WM3parkaBaTu KaJoCT, 3alleBaTh, TyXKUTH.“), yobudajeHo My ce
nmonesbyje moaapurer (0,0).

Hajunrepecantauja MoryhHOCT je ma ce KOHIENT cMaTpa 00jeKTUBHUM Ha,
€HIJVIECKOM, JIOK Ha CPIICKOM je3MKY HOCH CEHTHMEHT. TaKBU CHHCETOBH jOII
HuCy npoHaljeHu.

Ilouerna ananmsa wupenTudUKOBaJa je 2.956 cuHCeTOBa OJ1 YKYIIHO
25.320 ymyrap CpuBH-a(Mladenovi¢, Stankovié, and Krstev 2017) xoju
Cy caJpXKaju JInTepaje aHOTHPAHE Ca jaCHUM IOJIAPUTETOM Y JIEKCUKOHY
senti-pol-sr u umasu Bpexnoct nonapurera (0,0), ox wera 1.511 mokasyje
mo3uTuBaH ceHTUMeHT, a 1.445 meraruBan. C o63upoM Ha BeJIMKH OOUM,
obpajia cBux oBux cuHcerosa momohy BJM-a nuje 6usia m3BojbUBa, 1a je
HACyMHUYHO oz1abpaH y3opak oj 500 cuHCceTOBa 3a J1ajby aHAJH3Y.
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Pagn kpempama ypaBHOTEXKEHOI CKyla y3opaka, JeduHuimje
U3 OBOI HACYMUYHOI Yy30pka cy obpahene xopumnhemem LangChain
Python o6ubmmorexke, MONHOT ajaTa 3a KpeHparbe, E€KCIEePUMEHTHCAIHhE U
aHaNM3npame jesnukux mozerna u arenara (Chase 2022). LangChain Python
6ubsmoreka (OYHKIMOHUITE Kao HWHTepdejc 3a MOjyse BHINE BEJIUKUX
jesmukux mozena. OBaj mpojekaT je KOPHUCTHO OMOTade IPOjeKTOBAHE 3a
Hugging Face Hub u Transformer 6ubsmoreke. [lponenypa xopurihiena y
OBOM HCTPaXKWBAIy CalprKajga je caMo jefdaH IMabJIOH yIuTa ca jeHOM
yJIa3HOM IIPOMEHJbHBOM — Aedunurmjom cuucera, u Mistral 7B — Instruct
mozient tipeyser ca Hugging Face Hub-a. Mopen je m3BpINeH Ha JIOKAJJHOM
pauynapy. bubsmoreka LangChain omoryhapa ja ce ynuTHEH I1abJIOHI
ca TpPOMEH/bMBaMa, KOjeé Cy O3HAYeHe BUTHYACTUM 3arpajiama, IIOIyHe
BPEIHOCTAMA THX IPOMEH/bUBUX W Ipociene kao ynut BJM momymy, koju
3aTUM Bpaha oaroBop.

Kopucrehu omrosapajyhu ymur kao mTo je mpuka3aHo Ha cjauma 1,
y30paK je MOJe/beH Ha OHE O3HAYEHE KAO [I03UTUBHE, HETATUBHE, 00jeKTUBHE I
OHe KOjU HUCY UCIPABHO o3Ha4deHu. Buiio je 290 objekTuBHuX, 102 HEraTHBHA,
33 nmo3uTUBHA U 75 MOIPENIHO O3HAYEHNX CHHCETOBA.

Ha 6u ce nckopuctuiie myne moryhumoctu BJM-a 3a ananmm3y cenTumMenTa,
VIUT je MaXKJ/bUBO [IPOJEKTOBAH 8 00YXBATU TPHU KJbYyJHA €JIEMEHTA: JOJIeJIy
yaora (enrii. role-play), jacHe MHCTPYKIMje U OUEKUBAHE UCXOJIE.

1. Homena ysmora: wmucTpyKija BJM-y Kao ekcrmepry: YOuT 3amovuibe
CIIEHAPUjOM UT'parba yJora, riae ce BJM-y maje unctpykiuja jia mpeysme
yJIOry eKciepra 3a aHajau3y cenruMmenta (ciuka 1). OBaj mpucryn je
YCBOjeH KakO OM Cce MOJeJ yCMePHO Ka AHAJUTUYKOM U (DOKYCHPAHOM
HCIUTUBAKY TEKCTA, OCJIarmajyhin ce Ha CBOje OICEKHO yHAIIpe T 00y YeHO
3HAIbE U Pa3yMeBarbe HUjAHCU aHAJN3€ CEHTUMEHTA.

2. Jacne nncrpykiuje: cymruaa edbukacHe KomyHukanuje ca BJM-om sexxu
y jacHOhM MHCTpPYKIHja. YIHUT eKCIUIMIIUTHO ONHCYje 3ajaTtak, Bojehn
BJM na wupentudukyje m aHaIu3upa CEHTHUMEHT W3DaXKeH Y IaTOM
ey Tekcra (nedbununuju cuncera). Opa jacmoha ocurypasa ja cy
AHAJINTUYKE CIOCOOHOCTH MOJIEJIA YCMEPEHEe Ka TAIHOM IIPOICHUBAILY
CEeHTUMEHTa, MUHIUMU3Y]yNK TBOCMHUCIEHOCT Y FETOBUM OII'OBOPHMA.

3. OuekuBaHU WCXOAU: Ja OW ce JIONATHO YCABPIIHO WU3Ja3 MOJeJa,
YIUT Ipenusnpa odeknBaHe ucxoie anaumse. Hapomu xespenu dhopmar
ofroBopa, 6mio na je To KiacudwuKaipja CeHTHMeHTa (IO3UTUBAH,
HEraTUBaH, HeyTPaJIaH) WM HUJAHCUPAHM]a OIEHA CEHTHMEHTA.
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VYunr  xopuimhen 3a  KjaacHUKAIM]y  je  yCaBpIIEH  IIyTeM
€KCIIEPUMEHTAJHOT TECTUPAha HAa MAHEM IMOACKYIYy AeUHUINja CHHCETA.
VYuopezse anagn3e WHCTPYKIMja YIUTA HA E€HIVIECKOM U CPIICKOM j€3UKY
OTKpMJIE Cy Jla Cy YIUTH HA CPIICKOM jE€3UKY JaBaJId TaYHUje PEe3YJITaTe.
Kaxko 6u ce 06e36e11710 cBeOOYXBATHO TOKPUBAIhE IMOTEHITHjaIHUX OJITOBOPA,
O6poj TOKeHa y u3ja3y je MOCTaB/bEH HA IIET.

Jlajpbe uCIUTHBaME IOKA3aJI0 je IMOCTOjame JIyILUINKATa YHYTap CKYyIIa,
300r TOra IITO HEKW CHHCETOBU CAJIPXKE BHINE JIUTEPAJa KOjUu Cy Takohe
peun m3 senti-pol-sr JilekcumkoHa, Kao IMTO je cuHCEeT ENG30-01375831-a
,,CJIABAH, IIO3HAT, 9yBeH, 3HAYajaH, PEHOMUPAH, TPU3HAT, IPOCJIABIHEH: OIIIITE
npuxBahen u yBaxken“. BaxkmHo je HarroMeHyTH Jia Ce CBU OCUM JIBA JIXTEPAJIA
(,peHOMMpaH®, ,IpU3HAT') W3 OBOI CHHCETA IIOjABJBY]y Yy JIEKCUKOHY, W
O3HAYeHM Cy Kao NOo3UTHBHU. HakoH ykiamama JyIUIKaTa, OCTaJo je 279
objekTuBHUX, 97 HeraTuBHUX U 27 MO3UTHUBHUX CHHCETOBA. Y OBOM KODPAaKY
Huje Omo morpede 3a OpojarbeM HENPABUJIHO O3HAYEHUX CHUHCETOBA, jep
YVKJambame JAyIUINKATa U3 HhIX HEMA MPAKTUYAH 3HAYA)].

3a JlertajbHUjy aHAJIU3Y CEHTUMEHTA, HACYMUYHO je OmabpaH MOJICKYI O/
o 25 CUHCeTOBa M3 CBaKe KaTeropuje CeHTUMeHTa, popMmupajyhu Tako3Banu
JbajaHCHpaHu y30pakx’.

Kao ekspert za analizu sentimenta, analizirajte
sledeci tekst na srpskom jeziku i odredite njegov

sentiment.
Sentiment treba da bude striktno klasifikovan
kao "pozitivan", "negativan", ili "objektivan".

Nijedan drugi odgovor nece biti prihvacen.
Tekst: {text}

Sentiment:
X

Cauka 1. [Ilabion ynura 3a ogpehuBame mosapurera.

Bamancupanun ysopak je mabe obpaljeH Kpo3 nBa ImabJ/ioHa YyIIUTA
3a HHUjaHCHpaHy OOpaay CeHTHMEHTa, jeJaH 3a IMO3UTUBAH W jeTaH 3a
HeraTuBaH ceHTUMEHT (ciwmke 2 u 3). OBu WAGIOHM yIHTA CY IPOjeKTOBAHU
€KCIIEpUMEHTaJIHO, KPO3 UTE€PAaTUBHO TECTHUPaAbe PA3HUX OIIHHja U IIOCTEIIEHO
npuiarojaBame TeKcTa, Kopucrehu MaJje CKyIoBe JlebuHUI]a CHHCETOBA U3
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CpuBH-a. Ha npumep, nonas/pame peuenutie ,,Hujenan apyru oarosop uehe
6utn npuxBahen JBa MyTa 3HAYAJHO je CMamHUIO OPOj 0OJroBOpa BaH OKBUPA.
JenuncrBenn yuut 3a oxpehuBame 06e BpegHoCcTH HUje 0mabpaH Kako 6u
ce ouyBaja Jocaenanoct ca crpykrypom SWN-a, rie cuHCET MOXKE MMaTH
nosurusie (POS) u meratrusne (NEG) BpexHocTH u3Haji Hyse, CBe JIOK
uxoB 36up nuje Behu ox jeman. la 6u ce npuarouia OUeKUBaHa JIyKUHA
M3JIA3HUX CTPUHIOBA, OpOj M3/Ia3HUX TOKeHa je moBehaH Ha neBer.

Toxom oBe daze, Tectupanu cy u apyru BJM Momenn Ha MajgoM y30pKy
~ GPT2-ORAO (Skori¢ 2024), Llama-2-7b (Touvron et al. 2023), alpaca-
serbian-7b-base u WizardLM-1.0-Uncensored-Llama2-13b. Uneja je buna na
ce yropeJie Pa3InanuTy Pe3yJITaTH, CAMY/IUpajyin anoramnujy oj cTpane BUIIe
anotaropa. MeDhyTuMm, pe3yararu Cy JOBeJN 10 HUXOBOI UCK/byderha W3
Jasber paja 300r MPEBEJIMKOr Opoja HEeNpaBWIHO O3HAYEHWX CHHCETOBA U
HeocTaTKa (PUHEje rpajalmje.

Kao ekspert za analizu sentimenta, analizirajte
sledeci tekst na srpskom jeziku i odredite da li ima
pozitivan sentiment.

Sentiment treba da bude striktno klasifikovan

"on "o

kao "nije pozitivan", "slabo pozitivan", "umereno
pozitivan", "veoma pozitivan", ili "ekstremno
pozitivan". Nijedan drugi odgovor nece biti
prihvacen.

Nijedan drugi odgovor nece biti prihvacen.
.0 aekst: {text}

Pozitivan sentiment:

Cauka 2. I[Tlabion ynura 3a (puHy O3HAKY MMO3UTHUBHOI CEHTUMEHTA.

3a cBaky peduHHIEjy y OalaHCHPAHOM Y30pKY, J0JIe/beHe Cy JIBe
BPEIHOCTHY Ha Taj HaunH. HTeHImja mab/ioHa yrnTa U Jn3ajH OrpaHnIaBajy
ojroBope Ha cyesiehu cer ojiroopa:

— 3a 1mo3uTHBaH CEHTHMEHT:
e  HUje MO3UTHBAH
e . Cab0 MO3UTUBAH'
® _YMEpPEHO MO3UTUBAH"
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Kao ekspert za analizu sentimenta, analizirajte
sledeci tekst na srpskom jeziku i odredite da li ima
negativan sentiment.

Sentiment treba da bude striktno klasifikovan

"o, non

kao "nije negativan", "slabo negativan", "umereno
negativan", "veoma negativan”, ili "ekstremno
negativan". Nijedan drugi odgovor nece biti
prihvacen.
Nijedan drugi odgovor nece biti prihvacen.
Tekst: {text}

Negativan sentiment:

Cunka 3. [ITa6son ynura 3a ¢dhuHYy O3HAKY HEIaTHBHOI CEHTUMEHTA.

e _BeoMa MO3UTHUBAH"

® _eKCTPEMHO TO3UTHUBAH"
— 3a HeraTUBaH CEHTUMEHT:
,JHarje HeraTuBaH"
,,CJIa00 HeraTuBaH'
,YMEPEHO HeraTuBaH"
,,BeOMa, HeraTuBaH"*
,€KCTPEMHO HeraTUBamH"

Pesyntupajyhu ckyn momaraka je cadyBaH y GOpMH JIaTOTEKe ca
BpeiHocTHMa ofiBojernM 3apesuma (CSV).? Komome y Toj marorenu cy
caenehe:

ILI: Mebhyesuukn Unpmeke, KoOju T1OBe3yje CHHCET Ca  IHErOBUM
ekBuBasienTuMa y WordNet-uma apyrux je3uka.

Definition: I'sioca cuncera, Koja IIpy»kKa HEIOBO 3HAYEHE UJIU 00]alllibehe.

Lemma names: JIurepain cajp:KaHuX y CHHCETY.

Sentiment SWIN: Bpennocr cenrumenrta Manupana u3 SWN-a, koja
IIOKa3yje OPUTUHAJIHU CKOp CEHTUMEHTa y €HIJICCKOj BEP3UjU.

3. https://github.com/sasablinkar/SWN-synth-eval-
set/blob/main/balanced _sample2.csv
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Sentiment lexicon : Bpexmmocr cenTumenTa u3BeleHa U3 JIEKCHKOHA
CEHTHMEHTa, senti-pol-sr KpempaHOTr 3a CPICKHA je3WK, OAparkasajyhm
JIOKAJTHE HUjaHCe CEHTUMEHTA.

Sentiment sa : Mnnnujanma Knacudpukalmja o CTpane BeJIIKOT je3HIKOr
MOJIeJ1a, KaTeropusyjylin CeHTHMEHT Kao MO3UTHUBAH, HEraTHBAH WU
HEyTpaJIaH.

Sentiment sa positive : ®uno kiacuduxkoBame CEHTHMEHTa 3a
[MO3UTHUBAaH CEHTUMEHT, O3Ha4daBajylu CTereH MO3UTUBHOCTU OJ ,HUje
MMO3UTUBAH" JI0 ,,6eKCTPEMHO MMO3UTUBAH".

Sentiment sa negative : ®uno kiacupUKoOBame CEHTUMEHTa 32
HeraTUBaH CEHTUMEHT, O3HadaBajyNu CTelleH HEraTMBHOCTH OJI ,HUje
HeraTuBaH" JI0 ,,eKCTPEMHO HeraThBaH".

C obzupoM Ha Maju y30pakK Of 75, ayToOp je MOTao CIPOBECTH PYIHY
eBaJIyaIjy 1eJjor ckymna nomaraka. OBaj mporec je ynanpehen kopurihemem
Data Wrangler® excremsuje y Visual Studio Code-y, koja je amarka 3a
BU3yaJn3anyjy u yuiilieme mnojgaraka u 100po ce uarerpuiie ca VS Code-om
u VS Code Jupyter Notebooks-om. AjtaTka npyzka UHTEPaAKTUBHU HHTEpdEjC
3a Mperjie, W AaHAJIW3Y NOJaTaka, HyIu WHQOOPMATHBHE CTATUCTUKE U
BHU3yeJHEe TMpuKaze, W MoxKe ybOps3arum dguinmherme MomaTaka ayTOMATCKUM
remepucambeMm Pandas ckpunTu 3a mommdukarujy mogataka. Kopucruma ce
3a MayK/bUBO WCIUTHBaMe JeDUHUIM]a CHHCETOBA M HUXOBO nopeheme ca
JleTa/bHUM IIOBPATHUM MHMOpMAaIHjaMa O CEHTUMEHTY.

3. Pesyararn

Nznaz Bpoj y sentiment sa negative
eKCTPEMHO HEraTUBAaH 1
HUje HeraTUBaH 60

YMEpEHO HeraTUBaH
YMjepeHO HeraTuBaH
BeOMa, HeraTHUBaH 11

YKynHo 75

Tabesa 1. Herarusan ceHTUMEHT.

4. microsoft /vscode-data-wrangler (github.com)
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Nziaz Bpoj y sentiment sa positive
Huje Osa n3 1
Huje nmosuruan 39
Hujedan O 6
Hujedan Tekct 1
YVumumo ce gpxKaTu 1
YmMepeHo nmo3uTuBaH 3
Ymepeno nosutusan The 2
YMjepeHo O3UTUBAH 6
BeOMa ITO3UTHUBAH 12
Beoma nosurusan O 1

Beoma nosuruBan R
Beoma nosurusan Ov

YKyHOoHO 75

Tab6esa 2. [lo3uTuBan ceHTUMEHT

Pesume mznaza remepucanux ox crpane BJM-a xopumthemem 1mabiiona
yuura 3a (GUHY TPaJanujy CEHTHMEHTa NpuKasaH je y tabemama 1 um 3..
Ilomamu y tabenama nokaldyjy ma msia3 BJM-a muje 6mo orpanmden Kako
je HazHAdYeHO y IMAOJOHY YIHUTa, aJM jé OCTA0 yHyTap T'PAaHHUIA Koje ce
JIAKO MOr'y ucupasuTu. V371a3 reHepucaH OJ] HeraTWBHOD IMabJIOHA YIIATA
Yy BEJIMKO] MepH ce MOKJANao Ca IMPEJIOKEHNM H37Ia30M, y3 CaMO Marbe
nmjasiekarcke Bapujarmje. Hacynpor Tome, n3/a3 3 NO3UTHBHOT MabJIOHA
yIUTa YKIBYIUBAO je jeJaH 6eCMUCIEH OrOBOP, ,,YIUMO Ce APXKATH, Kao 1
HeKe OJI'OBOPE KOju ce MOry JiabaBo TYMa4YUTH KaO He-IMO3UTHUBHU. TOKOM
pyYHE IIpOBepe, CBU OBU OJIOBOPU Cy KJIACU(MDUKOBAHN KAO HE-IIO3UTHBHHU.

HonarHo, Mame Tunorpadcke rpelike, Kao IITO Cy JOJaTHa CJIOBa,
MIOTPENTHU TIAJIEXKU UJIN TPEIIKe V BEeJIUKUM CJIOBUMA, 3aHEMapeHe Cy TOKOM
pyune mposepe. Camo jemna ocoba je cmpoBesa eBasyarujy. Hamasme,
y u3Ja3uMa HHUCY NOpoHaheHun mnpuMepu OJ1aro MO3UTUBHUAX WX OJIaro
HEraTUBHUX CHHCETOBA.

3a cajpkaj cy JBa CHHCETA OYUTJIEHO HEIIPABHJIHO O3HAYEHA, a TPHU CY
Ouia CyMmuBa.

Ouurse Ho HEIPABUIHO Cy O3HAYEHU CUHCETOBU:

— BILI-00000941, ‘mapunatu: [J1aCHO wu3pakaBaTU KAJOCT, 3aIE€BATH,
TyKUTH., O3HAYEH je KAO IOTIIyHO OGjeKTUBAH (HUTH IIO3UTHBAH HUTH
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HEeraTuBaH), JOK OYHUIJIEJHO HOCH HEraTHBAH CEHTHMEHT, NITABHUIIE,
U3PA3UTO HEraTUBAH.

— ENG30-04525038-n, ‘GapiryH, COMOT, IuIl, Kauda: CBuieHKacra, rycra,
qynaBa TKaHWHA, paBHa ca moJsehuHa.’, Koju je o3HaYeH Kao Ojaro
no3utuBaH. Kao Bpcra TekcTmia, Tpebasio 6u 1a Oymae 00jeKTHBaH.

CHHCETOBU KOjU Ce CMaTpajy CyMIBLUBUM CY:

— ENG30-01215137-v, ‘yxamcuTu, 3arBopuTH, ckKembaru: CraButu y
MPUTBOP, KAO OCYMEbUYEHE KPUMUHAJIIIE; O IIOJTUIU)jU.. O3HAYEH Kao 6J1aro
HEraTHBAaH, JIOK I'a je €BaJyaTop OIEHHO KA0 M3PA3UTO HETaTUBAH.

— ENG30-00309647-n, ‘ekcrniemunuja: llyToBame  opranmzoBanHo  ca
CHEIMjaJTHIM [/beM.” O3HAYEeH KAa0 BeoMa IO3UTHBAH, JOK Ta je
€BaJIyaToOp CMaTPa0 HEYTPAJIHUM.

— ENG30-03135152-n, ‘KpCT: KPCT KA0 3HAMEHe XPUITNaHCTBa' 03HAYEH Kao
BEOMa ITO3UTHUBAH, JIOK I'a jeé eBAJIYATODP CMATPAO HEYTPAJHUM.

Opt BehuHe cmHCETOBA KOjU Cy Ta9HO O3HAYEHW TOKOM HAIEr IpoIeca
aHaJn3e CEHTUMEHTA, OBJE IIPE/ICTAB/HAMO U300D HIYCTPATUBHUX IIPUMEpA.
OBu mnpumepu 6um Takole Tpebajio Ja JIEMOHCTPHPA]y KpUTEPUjyMe
KopuiiheHe y eBajlyalliju [PUJIMKOM pa3MaTpaiba HUCIPABHE O3HAKe Y
KJIacuuKaIujaMa Ha TO3UTUBHE, HETATUBHE U HEyTpaJiHe cenTumenTe. Hexku
[IpUMepHU Cy:

— ENG30-01220336-n: CuHceT moBe3aH ca akI@jama IOIyT ,KJeBera',
,KJIeBeTame 1 ,,OMajOBaYKaBame ", OMUCAH KAO ,OINTap HAIAJ Ha Y9ujy
JuaHOCT wim 700po mme”‘. CEeHTHMEHT OBOI' CHHCETA OIEHEH je Kao
,Huje mosuTuBan®, mMTO O/pakaBa OJICYCTBO IMO3WUTHUBHOT CEHTUMEHTA,
" TpenusnHuje, ,JKCTpEeMHO HeraTWBaH , TaYHO XBaTajyhu HeraTuBHE
KOHOTAIINje OTTUCAHUX aKITH]ja.

— ENG30-06828389-n: OBaj cumHCET ce OJHOCH Ha ,KapaKTep HAJUK Ha
3Be3ny (*) Koju ce KOPHCTH y IITAMIAHAM TEKCTOBUMA', Ca JINTEPAIIMA
,AcTepuck”, ,3Be3muna’ u ,3Be3ga’. CeHTHMMEHT 3a OBaj CHUHCET je
npenu3Ho KjaacupukoBaH kKao ,Huje mosuruBan” u ,Huje meraTusan®,
yKa3yjyhu Ha meroBy 06jeKTUBHY TPUPOLY 0€3 MHXEPEHTHOT MO3UTHBHOT
WA HETATUBHOI CEHTUMEHTA.

— ENG30-10407310-n: OpmHOoCM ce Ha ,0Ha] KOJjU BOJHM © OpuHE O
CBOjOj 3eMubH", Ca JIUTEpATUMA , JOMOJBYO", ,MarpuoTa’ u ,pOIOJByD".
CentumMeHT OBOr cuHCeTa je (PUHO OIEHmEH Kao ,Beoma mosuTuBan” u
,Huje neraruBan“, edbukacHo xBaTajyhn Ho3NTHBHE KOHOTAIVj€ IIOBE3AHE
ca MaTPUOTU3MOM.
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4. 3akipy4dak

Anaymmza wumsmasa remepucanor on crpanme BJM-a, komkperno Mis-
tral momena, noxasyje na je 70 ox 75 oarosBopa HUCIYHHIIO KPHUTEPHjyMe
[PUXBAT/BUBOCTU JeprHUCAHEe 3a OBO HMcTpakubame. OBaj pe3y/rar, Koju
[IpeJICTaB/ba 3HavYajHy BellMHY CKyla I0J[aTaKa, HArJIallaBa [IOY3/JaHOCT U
edukacunoct Mistral monena y u3Bobhemy KiacuduKalyje CeHTHMEHTa 3a
cprckn jesuk. Ca mpubmmknom cromoM ycmexa o1 93,3%, moxke ce ca
CUTYPHOIINY 3aK/bYUNUTH JIa je CKYIl HojaTaka W YIoTpeO/bUB U JTOBOJHHOT
KBaJINTETa 3a HAMEPaBaHy CBDPXY eBaJlyaldje IIPEUIOKEHNX KOPEKIIH]ja
nojiapurera cenrumenTa yayTtap Cprckor WordNet-a.

Heycniex jpyrux tecTupaHHX MoJieJa MOYKe OWTH pe3ysaTar yIHuTa
ontuMu3oBanux 3a Mistral momen. Kpewpame ymmra 3a cBakum MOIEN
MOjeIMHATHO MOIJIO Om omoryhuTy yrmoTpeby BUINE MOJIE/a 3a MOCTU3AE
60Jber KBAJIUTETA.

SuagajHo nOIpydYje 3a Oyayha ucrpaxKkupBama yKJbydyje IPOIIUDEHEe
mabJIoHa YIUTa Ca CIEMUMUIHIM [PUMEPHMa, Npejaselin u3 TPeHyTHOr
MIPUCTYIIa y4aema 0e3 mjeHOr TMOKyIIaja Ha MapaJurMy yIema ca HEeKOJIMKO
mokytmaja. OBa MomuduKanmja ce oOdeKyje Jja [oDOJbIa  KalaluTeT
MoOJesIa 33 HHUjAHCHUPAHY TPAJAIN]y CEeHTUMEHTa, Hyaehm mnpenusnujy u
KOHTEKCTYaJHO CBecHHjy anasm3y. llocebHO ce mpemnopydyje ma ce OBO
yHanpeleme cejeKTUBHO IIpUMEHM Ha ImabjioHe 3a (uHy TIpagaiujy
CEeHTHMEHTA, IJe je MOTeHIMjas] 3a MoBehaHy TavYHOCT M OCET/bUBOCT Ha
jesuuke cynruinocTu Hajuspazkenuju (Brown et al. 2020).

Jlajbe, mcTparkuBarbe HAIPEJIHUX METOJI0JIOTHja 38 KpEeuparhe yIHuTa,
Kao0 IITO je MpUCTYI ,JaHan mucan’ (eHrt. chain-of-thought), sacayxyje
maxmwy. OBa TexHHKa, OJakmaBajylin CTpyKTypUpaH W JIOTUYaH TOK
MUCJI Y OKBHUDPY 00pajie Mojeia, MOYKe 3HAJajHO MOOOJBIIATH CIIOCOOHOCT
MOZesla Jla W3BAJAU pEJIEBAaHTHE MOJaTke wu3 omarosopa. llorenmumjan
TaKBUX HAIPEJIHUX CTpATeruja 3a MPEeBa3WIaXKemhe WHXEPEHTHUX H3a30Ba
y TavHOM WJICHTUMDUKOBAKLY © KiIacupUKAIUjU u3pa3a CEHTHUMEHTA Y
CJIOJKEHNM je3MYKNM KOHTEKCTHMa IpejcTaB/ba obehasajyhm mpasarr 3a
ncrpaxupamwe (Amatriain 2024).

OBoO wmcTpakuBame IPEJCTaB/ba WHUIK]AJIHO HCIUTHBAaIkE MOryhHocTH
ropumhema monena Mistral 3a reHepucame JOJATHIX CHHTETHIKIX CKYTIOBa,
[I0JIaTaKa 3a CPIICKU je3UK, MOCeOHO y 00JIaCTUMA IJie Cy PECypCH OCKY/IHU
WM WX je TEeIKO NMPpUOABUTU W3 MPUPOJHUX KOPILYCA. YCIEIIHa MPUMEHA
Mmojiesta Mistral 3a aHajm3y CeHTUMEHTa HAIJIANIABA FHErOB IIOTEHIM]a Kao
BDE/IHOT ajlaTa y IPEeBa3UIarKeiby OBUX N3a30Ba.
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JmcepTanuja ca CBUX yHuBep3uTeTa y Cpouju,
U TapajelHU KOPIyC IIPDEBOJA CaXKeTaKa
U3 WCTOr u3BOpa. JEIMHCTBEHOCT CTapHuX
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1. VYBog

C maryium nopehameM JOCTYIIHUX TEKCTYAJHUX [TOJIATaKa KPo3 (DeHOMEeH
Big Data moueTKOM JIBaJIeceT IPBOT BeKa, yOP30 ce YBHIEIO Ja ce TU Ol
MOI'Yy KOPUCTUTH 32 M3TPaJiiby KOPILyCa 3a MOJIEJIOBAE IMPUPOIHOT je3UKa.
Ilomamu ca maTepHETa, Ynja KOJIMYIMHA OP30 pacTe, HAjIpPe Cy KOPHUIMThEH!
Kao JIoJaTakK IoJlalliMa W3 KIbUTa, KOJU Cy CIOpHje paciiv, aJik, ca
noBehaHUM MHTEPECOBAEM 38 KOJIMYUHY, IIOJIAKO aJId CUT'yPHO JOCTULIIU CYy
¥ HaJIMAIIUIA Y0 0aTaKa 3aCHOBAHUM HA KIbUTaMa y pa3HUM KOPIIyCHMa,
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3a TpeHupame je3andkux Mojesia. Jlanac, BehnHa jaBHO JOCTYIMHUX KOPITyCa
KODHCTH IIOJIATKE Ca WHTEPHeTa, yIJIaBHOM 300r j1abaBUjUX OrpPAHUYICH>A
ayTOPCKUX IIpaBa.

Y KOHTEKCTy OBOI' UCTParKmBarba, KaTeropucaheMo CKyIoBe MojaTaKka y
cienehe KaTeropuje Ha OCHOBY HHHXOBOI' IOPEKJIA:

O, Beb-xoprycm — KOpIlycH KOjU  CaJIpYKe TEKCTOBE MPHUKYIUbEHE Ca
OTBOPEHOI HWHTEPHETa, IMPBEHCTBEHO KOpUITNEmEeM  ayTOMaTCKOT
cakymbama HTML crpanuna;

O, Kopmycu BuCOKOr KBajdTeTa — KOPIYCH KOjU CajpyKe TEKCTOBE W3
YyIOEHUKA WJIM CANYHUX W3BOPa, OJHOCHO HaydHEe IyOJIMKAIlMje CBUX
Bpcra (HayuHe MoHOrpaduje W WIAHIM y HAYIHAM YACONUCHMA,
pajiou ca KoHbepeHImja,/360pHIKa, Te3e UTJ.) U JAPYIuX 00jaBI/beHnX
HeJITepapHUX Jeja (BJAJUHA U [PABHU TEKCTOBU KOJU HUCY IPUCYTHU
Ha uHTEpHETY, (DUIO30MCKH TEKCTOBH, KYJIMHAPCKH DEIENTH W)
MPUKYIUbEHN TPBEHCTBEHO W3 JIUTUTATHO HACTAJUX JIOKYMEHATA WJIN
CKaHUPAHUX (DU3MIKUX KOIHUja;

O3 JlurepapHu KOPILyCH — KOPILYCH KOJU CaJIprKe 00jaB/beHe JINTEPAPHA J1eJ1a
YKJBYy4yjyNu MUTOJIOTHjY U PEJUTHO3HE TEKCTOBE;

O, CuHTETHYKHM KOPIYCH — KOPIIYCH KOJU CaJIpXKe TEKCTOBE KOjU HUCY
ca Mureprera, a KOju Cy KpeHMpaHH MAIIMHCKUM IIyTeM KOPHUIIemeM
MeTOJ[a TeHepUCaha IPUPOIHOT je3UKa, WJIM MAaIIMHCKOT IIpeBohema;

Os MemmoButn KOpIycru — KOPILYCH KPEUPAHW KOPHUIINEmeM TEKCTOBA KOju
MOTHYY W3 MeNIaBUHE HABEJEHUX U JPYTUX U3BOPA.

Ocum ouwnrsenne pasymke y u3BOpHO] rpahu, oBe Kareropuje ce
PAa3JIMKYjy ¥ 110 IPOIECY KPEHparba TEKCTOBa, KOje CaJIpKe: JIOK Cy TeKCTOBU
u3 upse tpu rpyue (O1-O3) yriaaBHOM KPEUPAHU O] CTPaHe JbyAu (HUKO He
MoOKe rapanToBaru jga npey3era HTML cTrpamunma Hrje MAITMHCKT T€HEPUCAH
TeKeT), caMo apyra un tpeha rpyma caaprke OHe TEKCTOBE KOjU Cy HYKHO
ypeheHu, Tj. mpounTaHM W WCIpPaB/BEHH UPe O00jaB/bUBAHA, IITO 3aXTEBA
BpeMe, ajli OCUI'ypaBa BHIIN KBaJUTET. 1€KCTOBU KDEHUPAHHU OJ CTpaHe
mammua (O4) 00UYHO ce mpuIpeMajy HajOpKe Of CBUX, & Cy IIOBE3aHU
Ca HUYKUM KBaJIUTETOM.

Jom jenna BakHa Kjacudukaiuja je objuk kopiyca. C TuMm y Besw,
Kopiryce Kjacudukyjemo Ha ciegehin HaduH:
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Fy Koprycn HeobesiexkeHOr TeKeTa — KOPITyCH KOjH CaJ[piKe CaMo TeKCTOBe
KOjHl ce MO’y KODUCTHTH 3a IIPeTPEHUDAIbe BeJUKHX je3UUKUX MOoJeia
kao mro cy BERT' (Devlin et al. 2018) u GPT? (Radford et al. 2018);

Fy Ob6enexkenu KopIycu — KODPILyCH TJie Cy TOKEHH, PEYeHHIe UM JIPYTH
cerMenTH 06esIesKeHN, HIIP. TeKCTOBU 06eJIezKeHH TIpeMa BPCTH PetH, UK
peuenurie obeiezkeHe Ha OCHOBY CEHTHMEHTa— OBU KODILYCH Ce OGHYIHO
KopucTe 3a (HUHO MoJieaBambe Mojela 3a 3a/laTKe obesezKaBarba TeKCTa;

F;3 TlapaJieTHu KOPITYCH — KOPILYCH IJIe CBaKa PedeHuNa (U1 JIPYTU CETMEHT)
uma crierudUdal map, HIpP. TPeBOJ Ha JIPYTH je3UK WM OJrOBOD Ha
nuTambe — OBH KOPIyCH ce OOMYHO KOPHCTE 3a TPEeHHpame Mojesa ca
renepaTUBHOM KoMIOHeHTOM Kao mto je T5% mogen (Raffel et al. 2020).

Y HapemHOM Oe/bKY, pas he ce QOKycHpaTu Ha KOPILyCe CPIICKOT
U CPIICKOXPBATCKOT je3WKa MpubaB/heHe U3 TpU 3HadajHa BeO MU3BOpa
3a KOpIyce M CKymose mnonaraka: Hugging Face,® CLARIN virtual lan-
guage repository,” u FEuropean Language Grid.5 Jpyrn mnojenumadnm
penosuropujymu (anp. GitHub upojexktu) Hucy uperpaxkuanu. OCHOBHE
nadopMaIje O KOpIyCMMa Ipey3eTuM ca oOBuUX Imrardopmu Ouhe
IIpeJICTaB/bEHE Y OJIeJbKY 2., HOBOIIPUIIPEMJBEHN KOpItycu Oulie Ipe/IcTaB/beHn
YV OJIeJbKY 3., & €KCIIEPUMEHT Be3aH 3a IIPOIEHY IUX0BE jeJUHCTBEHOCTH Ouhe
IIpeJICTaB/beH y 0/ie/bKy 4. KoHauHO, IucKycuja 0 pe3ysTaruMa OBe IIPOIEHe
HaJIa3M’ ce Y OJIeJbKY D.

2. JdocTynmHu KOpIrycHu

Kao mro je Beh momenyrto, y oBOM ofie/bKy Omhe mpecTaB/beHa JINCTA
KOpIyca Koja je cacTaB/beHa mperyienoM Tpu Be6 m3Bopa: Hugging Face
(HF), CLARIN wvirtual language repository (VLO) u European Language
Grid (ELG), ¢ TuM mTo Cy je3uIy KOpIyca OIDAHWYEHH HA JIOMEH
CPIICKO-XPBATCKOT MaKpPOje3UWKa, OIHOCHO CPIICKH, I[PHOIOPCKU, XPBATCKU

1. Bidirectional Encoder Representations from Transformers

2. Generative Pre-trained Transformer

3. Text-To-Text Transfer Transformer

4. huggingface.co, najsehe uBopumnre nHa uTepHETY 32 00jaB/PUBAIGE BETUKUX
jEe3WYKUX MOJea.

5. www.clarin.eu jgururanna nHGPACTPYKTypa KOja Mpy»Ka IOJATKE, ajlaTe U
CEPBUCE 3a MOJPINKY UCTPAKUBABLIMA 3aCHOBAHNM HA JE3WYIKUM PECYPCUMA.

6. live.european-language-grid.eu, mardopma 3a CBe €BPOICKE je3ndke
TexHOJIOrUje Hactasute u3 MetaNet-a.
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un GOCAHCKH, jep TPEHUpAIbe Ca CPOJHUM je3UIUMa MOyKe OUTH KOPUCHO Y
onpehennm crieHapujuma, MOCeOHO 3a 3aJATKE KOJU YKJBYUY]y BUIIE]E3MTHO
pa3symeBame wuian mpeBoheme. Ilpeyserm Kopmycm cy KaTeropmcanu u
no dopmu (npumapna kiacudukangja) U 10 IHOPEKJy (CeKyHIapHa
kiacudukanuja). 3a Kopiyce HeobesexkeHor Tekera (F)), MUHUMAJHE YCJIOB
3a yK/byumBame OUO je Tpujecer MuIMoHa pedn 3a BebG-kopiyce (O7),
u tpu Mumamona peun 3a ocrase (Oz-Os). IMomro je Belimna kopmyca y
0BOj Kareropuju BeO IOPEKJIA, CIPOBEIEHO je M KPATKO HCTPAXKUBAILE O
nenymnkanuju. Kajga cy y nuramy obesiexkenu (Fh) u mapasiesiiu Kopirycu
(F3), kpuTepujyM 3a BesimuuHy je 6mo mocrasibed Ha 3000 pedenura, jep cy
OBHU pecypcu MHOTO pehu i 0OMYHO ce KOPUCTE caMo 3a (DUHO IOJIEITIABALE.

2.1 JaBHO AOCTYHHU KOPITyCU HeOoDeJIe2KeHOTI TEKCTa

Tabere 1 m 2 jmera/bHO ONHUCYjy JABAJECET UETUPHU IPey3eTa KOPIyca
HeobesiexkeHoOr TekcTa. IIpBa Tabesra ce dokycupa caMo Ha CPIICKE KOPITyce,
JIOK JIpyra IIpeJICTaB/ba OCTaJle KOPIYCe Yy OKBHPY CPIICKO-XPBaTCKOT
MaKkpoje3uka, yK/bydyjylu HEKOJIMKO KPOBHUX KOplyca (IpOU3BEIEHUX
00jeIMbaBabeM U ey IUIMKAIUjOM HEKOJIUKO JAPYTUX KOPILyCa).

Ha3zus Jes. ITopekJo Beu. Nznasau ‘ Ysop.
srWaC ST web 493 ReLDI VLO
ccl100_sr ST web 711 Conneau et al. HF
mC4-sr ST web 800 Google HF
OSCAR-sr ST web 632 OSCAR proj. HF
CLASSLA-sr ST web 752 CLASSLA VLO
MaCoCu-sr ST web 2.491 Bafién et al VLO
PDRS1.0 Sy web 602 ISJ VLO
SrpKorNews ST web 468 JeRTeh HF
SrpELTeC ST literary 5,3 JeRTeh HF

Tabesa 1. Koprycu Heobee:KeHOI TEKCTa HUCKJBYYMBO Ha CPIICKOM je3HUKY,
JOCTYIHM Ha WCTPaXKEHHM YBOPHUIITHMA CKyIIOBa IoaTaka. Bejwmauna je
npezcTaBbeHa y Musnonuma peun (M)
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Hasus Jes. |Ilopeksio| Beu. Nsznasau YBop.
meWaC cnr web 80 ReL.DI VLO
hrwWaC hr web 1.250 ReL.DI VLO
bsWaC bs web 256 ReLDI VLO
cc100_hr hr web 2.880 |Conneau et al. HF
CLASSLA-hr hr web 1.341 CLASSLA VLO
CLASSLA-bs bs web 534 CLASSLA VLO
hr news hr web 1.433 CLASSLA HF
MaCoCu-cnr cnr web 161 Bafién et al VLO
MaCoCu-hr hr web 2.363 Bafién et al VLO
MaCoCu-bs bs web 730 Banoén et al VLO
riznica hr mixed 87 1HJJ VLO
HPLT 1.2-sh mixed web 10.030 HPLT proj. HF
BERTi¢-data mixed ~web 8.388 CLASSLA VLO
MaCoCu-hbs mixed web 5.490 CLASSLA HF
XLM-R-BERTi¢-data| mixed ~web 11.539 CLASSLA HF

Tabesa 2. CpICKO-XpBaTCKM KOPIYCH HeOOEEKEHOT TEKCTa JOCTYIHH Ha
UCTPa’KeHUM YBOPUINTUMA, CKYIIOBA IOIaTaKa, KOji HUCY UCKJbYIUBO HA CPIICKOM
jesuky. Besmunna je npencrasibena y musmonuMa pedau (M).

OcuM 4geTupu KOPITyCa, OCTAIM KOPILYCH CaJIpKEe MCKJBYIUBO MaTepUjasl
npeyser ca uTeprera. Jean KopIyc je JIUTepapHU, jeJaH je MENIOBUTH, a
mpeocTaja JBa Cy arpermpafa u KJaacu(UKOBaHa Kao TOTOBO BeG-KOPITyCH
(~web), HOmITO YKIBYdyjy MOMEHYTH MemoBuTH Kopryc, riznica (Cavar and
Brozovié Roncevié 2012).

Behuna oBux Kopiyca je TpOM3BOJ HEKOJUKO 3aceOHMX TOIyXBaTa.
Kopnycu srWac, meWac, hrWac u bsWac nactamu cy npey3uMameM
caJpkaja BeO CTpaHUIA €& JJOMEHA HajBHUIIEI HUBOA 33 MOMEHYTa YETUPH
jesuka (Ljubesi¢ and Klubicka 2014; Ljubesi¢ and Erjavec 2021), mro
je pe3yaTupajio ca BHWINE O JBe MuIiIHjapae peun. llporec je kacHuje
MOHOBJbeH Kako 6u ce npoussesn CLASSLA-sr, CLASSLA-hr u CLASSLA-
bs, npukynusim upexko 2,5 muiujapau peun (Ljubesi¢ and Lauc 2021).

JomaTHux ImecT KOpIyca je u3BejeHo U3 cKyma mnojaraka Common
Crawl: OSCAR-sr (632M) je u3sBeneH m3 ckyma mojaraka npojexta OS-
CAR (Sudrez, Sagot, and Romary 2019), mC{-sr (800M) je ussemen wu3
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BuUIIEje3nTHOr cKyIa nojaraka C4, koju je kpeupasia kommaauja L'yro (Xue
et al. 2021), HPLT 1.2-sh (upeko 10 muwiujapau pedu) je n00ujeH u3 cKyma
nozaraka npojekra HPLT (Aulamo et al. 2023), nok cy cc100 _sru cc100_hr
(mpeko 3,5 Muimjapau peun) nssenenn u3 ccl00 ckyna nomaraka (Conneau
et al. 2019). Tpeba HAIOMEHYTH J1a Cy HEKU O] OBUX MOLYXBATa IIPOM3BEIH
JIoJIaTHE KOPILyCe KOjU HUCY YKJ/bYYEHH y OBY CTYJM]y jep HUCY WCILyHUJIH
MUHUMAJIHU YCJIOB OJf TPU MUJIMOHA PEYH.

MaCoCu upojekar cakyiubama Be6 crpanuna (Bandn et al. 2022; Kuz-
man and Ljubesi¢ 2023) upousseo je MaCoCu-sr (2,5 muinjapie peun),
MaCoCu-cnr (151M), MaCoCu-hr (2,2 mumujapne), MaCoCu-bs (686M), u
BUXO0B JieaynmkoBanu arperat, MaCoCu-hbs (5,5 Munujapau peun).

Jomr jeman 3HavajaH moJyxBaT JeaylnKanuje ykibydyje detupu WaC
kopmyca, tpu CLASSLA xopmyca, cc100 sr, cc100_hr m Kopiyc riznica.
Tume je npoussenen objenumenn KOpItyc o1 a 8,4 Musujapau pedn, 06jaBibeH
nox umenoM BERTié-data (Ljubesi¢é and Lauc 2021).

N BERTiIé-data u MaCoCu-hbs cy 1OHOBO 0O0jeIUI-€HU, 3ajeHO Ca
mC4-sr u hr_news (1,4 munwmjapme pedun) Kako 6u ce Kpempao XLM-
R-BERTié-data (11,5 mwmjapau pedu), najehu 06jaB/bEHU CPICKO-
XpBaTcku objequmenn kopiyc. On, mehyrum, He ykipyuayje Common Crawl
ckymmoee HPLT 1.2-sh u OSCAR-sr, HUTH HEJABHO O0jaB/HEHH KOPILYC
PDRS1.0 (Wasserscheidt 2023) (600M), a uu xopuyc SrpKorNews (Krstev
and Stankovié 2023) (468M). OBo ykasyje Ha MOryHOCT Kpeuparha HOBUX,
Behux KpOBHUX KOpIyca KaKO 3a CPICKH, TAKO U 3a CPICKOXPBATCKU
jesuk. Kommieran cafammy MogyxXBaT arperaiuje KOpiyca je mpuka3aH Ha
canmua 1.

JeiuHu inTepapHu KOPITyC JOCTYIIaH HA BeOy KOJU UCITYbaBa BEJIMIUHCKE
ycaose u gasbe je SrpELTeC kopuyce (Krstev 2021; Stankovié et al. 2022),
Koju obyxsata 120 pomana u caapxku b Muanona peqaun. [Iporec objaB/buBama
Huje OMO OrpaHWYEH, jep KOPIIYC CAJPKUA MATEPHUjaJie KOJU Cy IPEKOPATUIN
[par UCTeKa ayTOPCKUX MPaBa.

2.2 JaBHO gocTynHU ODejie’kKeHU KOPITyCH

UcnuruBamemM oabpaHnx IBOPHUINTA €A CKYIIOBUMA [10/IATaKa IIPOHAIILIN
cmMo 10 oBestexkeHIX KOPILyca 3a CPIICKY je3uK (Tabesa 3). Yepeacpeuian cMo
ce Ha KopILyce Koju cy obesiexkenu momohy ckyna ozunaka Universal POS (17
KJIaca), IIpU YeMy Huje OMJIO OrpaHrYerha KaJid je y [MUTAby [PENO3HABAE
nmenoBanux enrtutera (NER) un obesnerkaBaibe ceHTHMEHTA. 32 PA3/IHKY O
KOpITyca HeoDeJIe2KEHOI' TeKCTa KOju cy ce npuMmapHo Hasma3uiau Ha HF nu
VLO, oBu kopuycu cy takohe y 3Hauajaom 6pojy nponahenu nva ELG.
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SrpKorNews
PDRS1.0 MaCoCu-cnr
OSCAR-sr MaCoCu-sr
MaCoCu-bs
HPLT 1.2 MaCoCu-hbs MaCoCu-hr
XLM-R-BERTIi¢-data
mC4-sr
meWaC
hr_news
CLASSLA-web-sr BERTi¢-data
cc100_sr
srWaC hrwaC
CLASSLA-web-bs CLASSLA-web-hr
bsWacC (iznica cc100_hr

Cauka l. Xujepapxuja arperaryje jaBHO JIOCTYIHHUX CPICKOXPBATCKHUX KOPILyCa
Heobesiexkenor Tekcra. IlmaBa 6Goja mpespcraB/ba KOPILyCe CPIICKOr je3UKa, I[UjaH
IIPHOTOPCKOT, PYXKHYaCTa XPBATCKOT, 3ejeHa OOCAHCKOT, a Jpybmuacra 060ja
[IPE/ICTaB/ba KOPILYCE MEIIOBUTOT je3UYKOI ITOPEKJIA.

Kopmycu cprickor jesuka obesieyKeHM IIpeMa BPCTH Pedd  YKIbYUIyjy
gerupu pecypca: SrpKorfTagging (Stankovié et al. 2020) ca 60K, In-
tera (Gavrilidou et al. 2004; Stankovi¢ et al. 2020) ca 47,5K, 1984 (Krstev,
Vitas, and Erjavec 2004) ca 6,7K u reldi sr (Mili¢evi¢ and Ljubesi¢ 2016)
ca 5,5K peuennna. JIpa jmomatHa pecypca y KojuMa cy obeJiesKeHe M BPCTH
pean (POS) u nmenosanu enrurern (NER): SETimes_sr (SamardZi¢ et
al. 2017) u NormTagNER-sr (Ljubesi¢ et al. 2023) ca 7K u 4K peuenuna,
pemom, u 5 NER kiaca. Tpu jromarHa pecypca y Kojuma Cy 0beJiesKeHl caMo
nmenoBanu enturetn (NER): SrpELTeC-gold (Todorovié et al. 2021; Fron-
tini et al. 2020), 3acHOBaH Ha JeJly JHMTEPAPHOI KOPILyca KOju obyxBaTa
52K peuennna (7 NER kuaca), cpucku geo kopuyca WikiAnn (Rahimi,
Li, and Cohn 2019) ca 40K pevenuna (3 NER kusace), u cprucku Jeo
kopiyca polyglot_ner (Al-Rfou et al. 2015) ca nosia MUIMOHA peYeHUIA U
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3 NER xknace. [ociienmsu pecypce je cpricku JIeo mms KOpItyca 00esieskKeHuX
cearumenToM (Augustyniak et al. 2023) ca 76K peuennna (3 xiace).

Hasus ‘J es. ‘ ITopekso ‘ AsHor. ‘Be.n. ‘ Nsznasau “’IBop. ‘
SrpKor4Tagging sr mixed POS 60 JeRTeH ELG
1984 sr | literary POS 6,7 IMULTEXT-East| ELG
Intera sr | textbook POS 47,5 | META-SHARE | ELG
reldi_sr ST web POS 5,5 ReLDi HF
SETimes sr ST web POS, NER| 4 ReLDi HF
NormTagNER-sr ST web POS, NER| 7 ReLDi VLO
SrpELTeC-gold sr | literary NER 52 JeRTeh ELG
wikiann-sr st |~textbook| NER 40 Wikimedia HF
polyglot ner-sr ST mixed NER 560 | Al-Rfou et al HF
mms-sr ST web sentiment | 76 Brand24 HF

TaGesa 3. OOGejexkeHW KOPIYyCH WCKJ/BYYMBO CPICKOT je3WKA JOCTYIHH Ha
HMCTParXeHUM YBOPUINTHMA CKYIIOBa IMOJaTaKa. BejndyuHa je NUpejCcTaB/beHa Yy
xuwbanama pedennna (K).

Cimyna cuTyalnuja je yodeHa KaJla je y IUTamy IIUpa je3udKa CJIuKa,
rge je uponabeno jomr gecer pecypca (rabesma 4), npu deMmy ce JICTa
BehimHOM cacToju 0 XPBATCKUX €KBUBAJIEHATA UCTHX, TPETXOHO TOMEHYTHX
obentexkennx pecypca. OBu pecypcn 0byxBaTajy 0beIeXKeH! XPBATCKU IPEBO/T
pomana 198/, norom reldi hr, NormTagNER-hr, xpsarcku neo WikiAnn u
polyglot ner xopmyca u XpBaTCKe pedeHHIle obejieyKeHe IIpeMa CEHTHMEHTY
u3 mms Kopiryca. TakoDe, Ty je u G0CaHCKH MmmS, K&0 U U CPICKOXPBATCKA
WikiAnn, xoju je u3BeleH M3 CPICKOXPBATCKUX WIaHAKa Ha Bukumenuju.
Besimanme oBux KOpIyca Cy YIJIABHOM YIODEJWBE CA HUXOBUM CPIICKUM
€KBUBaJIEHTHMA.

Jenunu jenuacTBeHN pecype ca ose Jimcte je hr500k (Ljubesic et al. 2016),
kojuje obesexken ca NER osnakama (5 xiaca) y nesocru (25K peuennna), a
caMo JIeJIMMIYHO ca cKynoM o3Haka Universal POS (9K peuenura).

2.3 JaBHO AOCTYHHM HapaJieJIHu KOPIIyCUu

VKyInHO TpHHAECT IapaJleJIHUX pecypca je mIpoHahDeHO 3a CPICKH
jesuk (Tabena 5), yk/bydyjyhu mer Kopiryca HapajejHuX [PEBOJA, jeIaH
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Hazus ‘Jes. ‘ Ilopekno| Amor. ‘Be.ﬂ‘ N3 pasaua “-IBop.‘
1984 hr | literary POS 6,7 IMULTEXT-East| ELG
hr500k hr | literary POS 9 ReLDi HF
reldi_hr hr web POS 7 ReLDi HF
NormTagNER-hr hr web POS, NER| 8 ReLDi VLO
hr500k hr | literary NER 25 ReLDi HF
wikiann-hr hr |~textbook NER 40 Wikimedia HF
wikiann-sh sh |~textbook| NER 40 Wikimedia HF
polyglot ner-hr hr mixed NER 630 | Al-Rfou et al HF
mms-hr hr web sentiment | 78 Brand24 HF
mms-bs bs web sentiment | 36 Brand24 HF

Tabena 4. Koprycu o6GeIeKeHOr CPIICKOXPBATCKOT TEKCTa Ha HCTPAYKEHUM
YBOPUIITHMA CKYTIOBa TMOJaTaka, KOJU HE CaJpyKe HUCKJbYYUBO CPIICKU je3UK.
Benuuuna je npencrasibena y xubagama pedennna (K).

KOPIIYC ca MAapoOBUMa TEKCT-pe3nMe, jelaH Kopiyc mapadpasa, J1Ba KopIyca
ca mapoBuma nuTame-oaropop (QA) u derupum CcKyla I[oJaTaka ca
UHCTpYKIMjamMa (IIAPOBH TEKCTYAJIHUX MHCTPYKIIAja U PEIeha).

Csu QA xopitycu u KOPILyCH ¢a HHCTPYKIIHjaMa, Cy CHHTETHIKOT TIOPEKJIa
U KpempaHu cy MOMONYy MAaIMHCKOT IpeBohema moctojehmx Kopryca Ha
€HIJIECKOM je3uKy: m_ mmlu-sr u m_ hellaswag-sr cy, peaoM, TpPeBOIN
mmlu (Hendrycks et al. 2021) u HellaSwag (Zellers et al. 2019) y3 momoh
GPT3.5; airoboros-3.0-sr je upeBon ckyna nogaraka airoboros-3.0 (Tun-
stall et al. 2023), a open-orca-slim-sr, ultrafeedback-bin-sr u alpaca-cleaned-
sr cy cpicke Bepsuje ckynosa nozxaraka SlimOrca (Lian et al. 2023), Ul-
traFeedback (Cui et al. 2023) u alpaca-cleaned (Taori et al. 2023), pemom,
npeBenenu momohy cepBuca Google translate. 3ajeHo ca CPICKUM J1€JIOM
HOJIyCHHTETHYKOr cKylia tapaco (Scherrer 2020) (OpUrHHAIHI TEKCT MOXK/IA
HUje CHHTETUYKH, ajIi Cy PEYEHUIle yIapuBaHe KOPHUIITNEmeM jeIHOCTaBHOD
ajgropuTMa), BeliuHa JOCTYIHUX HApAJIEIHUX Pecypca 3a CPIICKH je3UK Cy
CUHTETUIKH.

Kama cy y mnuramy pecypcdn Koju HHCY CHHTETHYIKH, IET KOPILyca
HapaJieJIHuX peBojia (IIPEBO/IH Ca eHIVIECKOT) 00yXBaTajy JIMTePapHU KOPILYC
80 jours (Vitas et al. 2008) ca 3,7K peuenuna u biblenlp-sr, koju je uspenen
u3 ejieKTpoHCKe Bepauje bubnuje ca 32K peuenuia derived from the elec-
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tronic version of the Bible with 31K senteces, mapaJjieiHy eHIJIECKO-CPIICKY
Bep3ujy Intera kopmyca (47,5K pedenunia), CpICKO-€HIVIECKH IAPAJIEIHU
nozackyn Opus ckyna nogaraka (Tiedemann 2012), koju o6yxBara 1 Muimnon
pedennnia, Kao u mapasenu3oBanu mojackyn MaCoCu ckyma TogaTtaka,
MacocuParallel-sr (Banén et al. 2022), ca 2 muiamnona pedennra. Mako cy
nBa Beb Kopiryca MHOrO Belia 1o Besmmawau, Moryhe je jga he xom mux outu
HEOITXOJ/IHO YKJIAhAE JIYIITHKATA.

Jenunan ckym nojgaraka ca caxkenuma je XL-Sum ca 15 xuibajia maposa
TekcroBa 1 pesumea (Hasan et al. 2021).

Ha3zus ‘Jes.‘ Ilopekao ‘Pair type‘Be.n.‘ Nznasau ‘qBOp.‘
80 jours sr | literary |translation| 3,7 JeRTeh ELG
biblenlp-sr sr | literary |translation| 31 eBible HF
Intera sr mixed [translation| 47,5 | META-SHARE | ELG
OPUS-sr sr web translation| 1000 | Opus project HF
MacocuParallel-sr | sr web translation| 2000 Banoén et al HF
XL-Sum ST web summary | 15 Hasan et al ELG
tapaco-sr sr |~synthetic|paraphrase| 8 Scherrer, Yves HF
m_mmlu-sr sr | synthetic QA 14,5 | Alexandra Inst. | HF
m_hellaswag-sr sr | synthetic QA 9,5 | Alexandra Inst. | HF
airoboros-3.0-sr sr | synthetic |instruction| 46 |draganjovanovich| HF
open-orca-slim-sr | sr | synthetic |instruction| 515 DataTab HF
ultrafeedback-bin-sr| sr | synthetic |instruction| 63 DataTab HF
alpaca-cleaned-sr | sr | synthetic |instruction| 52 DataTab HF

Tabesna 5. Kopnycu HMCK/BYYIHMBO CPIICKOT je3WKa JOCTYIHHM Ha HMCTPaYKEHUM
YBOPUINTHMA CKyIIOBa IMOJaTaka. BeJudwHa je NpeiCcTaB/beHA Y XUJbaJaMa

peuan(K).

[Mapasennu cKynoBu mojaTaka KOju HUCY HA CPICKOM HPEJICTABIHEHU CY
y Tabesu 6 u cacroje ce BeNMHOM OJ aJTEPHATUBHUX IIOACKYIIOBA UCTUX
pecypca: eHIJIECKO-XPBATCKU TOJCKYyT cKyma biblenlp, mogckymosu OPUS
CKyTIa KOJU CaJIprKe MIPEBOJIE Ca CPIICKOXPBATCKOT, XPBATCKOT U OOCAHCKOI Ha,
eHryiecku, Kao u nojackymnosu ckymna MaCoCu Parallel, koju cajprke mpeBojie
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ca I[PHOTOPCKOT, XPBATCKOT U OocaHCKOr Ha eHrsiecku. OBU CKYyIOBU UHHE
BehuHy pedenniia, KOjux nMa IIPEKO 5 MUJIMOHA.

lBa jequHCTBEHA pecypca ca OBe JINCTE Cy XPBATCKU TOACKYT mfaq cKyma
nojaTaka Koju je caunmeH o HK mapoBa muTama m 0IroBOpa CaKyIlbEHUX
ca BeGa (De Bruyn et al. 2021) u CpHCKOXPBATCKM MOJACKYTl €Xams CKyIa
mojlaTaka Koju cajapku HK mapoBa mnurama M OANOBOpa IPEYy3eTHX Ca
crBapHux TecroBa ca yuenuimuma (Hardalov et al. 2020). Yupkoc pesatusao
MaJIOj BEJIMIUHM, OB PECYPCH Cy BaXKHU y TPEMaJio 3acTyIJbeHoj rpynu QA
CKYTIOBa IOJATaKa, e Cy jeJrHa aJTepHATABA CUHTETUYKU IIPEBOIN.

Hazus ‘ Jes. ‘HopeKno Bpcra napa‘Ben.‘ Nznasag ‘T‘IBOP.‘
biblenlp-hr hr literary | translation | 31 eBible HF
OPUS-sh sh web translation | 271 | Opus project | HF
OPUS-hr hr web translation |1000| Opus project | HF
OPUS-bs bs web translation | 1000 | Opus project | HF
MacocuParallel-me | cnr web translation | 218 | Banén et al HF
MacocuParallel-hr | hr web translation |2000| Banén et al | HF
MacocuParallel-bs | bs web translation | 500 | Banén et al HF
mfaq-hr hr web QA 5 CLiPS HF
exams-sh mixed| textbook QA 5 |Hardalov et al| HF

Tabesa 6. CpICKOXPBATCKU TIAPAJENHU KOPIYCH JOCTYIIHH Ha WCTPAKEHUM
YBOPHUINTUMA CKYIOBa TI0JIaTaKa, KOjU HUCY MCK/bY9MBO Ha CPICKOM. Benwduma
je mpukasana y xubagama pedennna (K).

3. Hosu kopnycu

YV oKBHpYy OBOI' HCTpaXKUBarba IIpeBuheHa cy Tpu HOBa Kopmyca. [Ipsu
(Kuwobpar) je HoBu u Belin KPOBHH KODILYC HEOGEJIEXKEHOI TEKCTa KOju
he koju he obyxBaTuTH CBe TPEHYTHO 0OjaB/heHE BEO KOPITyCe IOJ, jeTHUM
entureroM. V3pasa kopiryca Kumobpan je ommcana y ogespky 3.1. Hpyru
upeasubenu kopuyc (S.T.A.R.S.) ocmunuben je ma noseha 3acrymbenoct
jaBHO IOCTYIIHUX U3BOPA BUCOKOI KBAJUTEETA M 3aCHOBAH j€ Ha JOKTOPCKUAM
nucepranujama mpeyserum ca miardopme HaPIyC,” koje cy mperxomHo

7. HaPJ/lyC — Hamponasau penosuropujyM mucepranuja y Cpouju.
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KopuimiheHe 3a TpeHWpare TPEeHYTHO HajBehier jeswmdror mojena Koju je
MIPETPEHNPAH 33 CPICKU je3WK, gpt2-orao (Skorié 2024). IIpouec upunpeme
S.T.A.R.S. xopuyca 6ulie objamntmen Jgetasbauje v ofesbky 3.2. Iociaenmu
kopryc (PaSaZ) obyxBaTa OpaBHATE IPEBOJIE CAYKETAKA N3IBOjEHUX U3 OBUX
JucepTalyja moMohy MeTosa MpecTaB/beHIX Y Ofe/bKy 3.3.

3.1 Kposuu Beb kopmyc - Kurobpan

HoBu cpruckoxpBarcku KpoBHu Kopiryc, Umbrella corp. pesyiarar je
objesumbaBarba  JiBajieceT nocTojenx Kopiyca KOju cy IperjyiefaHud u
pa3marpanu y oBoM paJy. M3beraBau cmo Kopuiihermne moctojehnx KpoBHUX
KOpIIyca Kao MaTepujaja Kako OmcMo o00e30emmim MoryhHOCT KacHUje
eKCTpakIyje ofapeljeHor jeanka, Ha IpUMep CPIICKOT JIeJIa KOpItyca, ajim Tpeba
HaroMeHyTH Jia je Behnna xopumiliennx Kopiryca Beh 6miia jie/lyIimKoBaHa,
KaKO y OJIHOCY Ha JIpyre KOPIIyce ca JIICTe, TAKO U UHTEPHO. JeJMHN KOPITyC
ca memraHuM jesunuma Ha juctu, HPLT 1.2-sh je nonarao obpahen kako 6u
6u0 110/IeJbeH Y KOPILyCe KOju cajpKe JoKyMenTa Ha cpuckom (HPLT-sr) u
xpBarckoM jesuky (HPLT-hr). OcuoBa 3a OBy BpCTY Meke Kiacudbuiakuje
je 6ma ygecranocr crermududHuX peun (TKO/KO, IITO/IITa, yBjeT/yCJOB,
youlie/yomrre, UT/.), Ka0 U OJHOC CJIOBA € W NOJIHUCKe je, yKasyjylin Ha
HjeKaBCKU JIHjaJieKaT.

Kopuycu cy momarno npeuniifienn u jgenyniukoBanu. Jlemyniukanmja
caaprkaja KOpIyca je U3BpIIEHA Ha CBUM JOKyMEHTHMa IIOMOhy
onion (Pomikdlek 2011) anara 3a o6pajy Kopiryca KOju BPIIH PACILIMHYTY
JeJYIUINKAIKA]y W JIONUpa JIyIJIMKaTe JIOKyMeHaTa Ha OCHOBY H-TOPKU
AYIUIMPpaHUX KPO3 YUTAaB KOPILYC. 3a OBaj €KCIIEPUMEHT KOPUCTHJIM CMO
nmperpary AyIUIMKATa IMeCTOPKA W eJIMMWHUCAIN CBe JOKYMEHTe W3Ha]
mpara JyIanupama o 75%.

Hakon oBe meaymmmkarmje yKyman Opoj pednm je cMmarmbeH 3a Tpehumy,
ca 28 mummjapau peun Ha 18,6 mMmimjapau. Ca oBUM yKyHmHUM Opojem,
Kumobpan je moctao Hajsehm mg0CTYyIHEH KPOBHH KOPIIYC HEOOEIEKEHOT
TEKCTa yJe3UIKOM OIICETY, Ca JOJATHUM T000/bIIamUMa (KA0 IITO CY A0JATHO
yKJambarbe apredakTa 1 KOPeKIyja TeKCTa) IIaHupaduM y Oyayhuocru. .

Hesmokymra sucra KopumheHHX KOPIYCA, MHUXOBE BEJIUYUHE Y
MIWINOHUMA PeYd IIpe U IIOCJIe JeIyIINKAIje U YUIINerha, Ka0 U IbUXOB
VKyIIHE yaeo vy buHAJIHO] Bep3uju Kopiyca Umbrella corp. mpeacraB/beHH
cy y Tabeyu 7.
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Nne Jes. Beut. ipe Beut. mociie Yieo
srWaC Serbian 493 307 1,65%
meWaC Montenegrin 80 41 0,22%
hrWaC Croatian 1.250 935 5,01%
bsWaC Bosnian 256 194 1,04%

OSCAR-sr Serbian 632 410 2,20%
ccl00_hr Croatian 2.880 2,561 13,73%
ccl00_sr Serbian 711 659 3,53%
CLASSLA-sr Serbian 752 240 1,29%
CLASSLA-hr Croatian 1.341 160 0,86%
CLASSLA-bs Bosnian 534 105 0,56%
hr news Croatian 1.433 1.426 7,65%
mC4-sr Serbian 800 782 4,19%
MaCoCu-sr Serbian 2.491 2.152 11,54%
MaCoCu-cnr | Montenegrin 161 152 0,82%
MaCoCu-hr Croatian 2.363 2.355 12,63%
MaCoCu-bs Bosnian 730 700 3,75%
riznica Croatian 87 69 0,37%
PDRSI1.0 Serbian 602 506 2,711%
SrpKorNews Serbian 469 469 2,51%
HPLT-sr Serbian ~5.015 2.562 9,95%

| HPLT-hr | Croatian | ~5015 | 1856 | 1374% |

[ Total | | 28095 | 18641 [  100% |

Tab6esa 7. Jlucra kopmyca KopuIhieHIX 3a U3PaLy HOBOT KPOBHU KOPITYyCa, F(bUXOBE
BeJINYMHE TIpe U mocje Yuinhema u JeAyIUIMKAIAje U BUXOB yIeo y (DUHAIHOM
Kopiycy. Beauuune cy npejcrasibee y musimonnma pean (M).

3.2 Ckym Te3a u akageMcKux pajgoBa Ha cprckom — S.T.A.R.S.

Y jomeny xopmyca Bucokor kpajurera (Og), JIOKTOpCKe Te3e
IIPeJICTaB/bajy BEOMa IOXKEbaH THUI pecypca 360r HEKoamKo dakTopa.
Hajmpe, BUCOKHM aKaJeMCKU CTAHJAP/AU Y HOTJIELy METOIOJOTH)E, MoJaTaka
U je3MYKOI KBaJUTETa KOje JIOKTOPCKA Te3a MOpa Ja 3aJ0BOJbH, Kao
U TpoleC PpereHsuje Kpo3 Koju Ipojasu, obe3belyjy moysman BHCOK
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KBaJIUTET IOJATaKa M3 OBOI' THUIIA M3BOPA. 3aTUM, IIOIITO CE OJI JIOKTOPCKE
JucepTanyje odeKkyje Jla MpeJicTaB/ba jeJUHCTBEH HAYYHH JOIMPUHOC KOjU
he momatHO yHAIpenWTH PEJIEBAHTHY HAydHY OOJIACT, KOPIYC TOKTOPCKUX
JcepTalja 3ay3uMa JeJMHCTBEHY IO3UIU]Y KaJia Cy Y IHUTamky TeMaTCKa
PA3HOJIMKOCT y PA3IUIUTUM O0JACTHMa 3HAbAa W AKTYEJHOCT OIMUCAHUX
tema. Konauno, Besmukn OpOj JOKTOPCKHX JHCEPTAIdja y OTBOPEHOM
npuctynny y HaPIyC penosuropujymy, ummennna jga cy oapehenn
O/leJbIIM  JIOKTOPCKUX JIACEPTANNja CTAHIAPAM30BAHM, KA0 U JOCTYIIHOCT
CTPYKTYPUPAHUX MeTamojaTtaka 3a cBaky guceprarujy na HaP/lyC-y,
YUHE OBaj pEeCypC WUIEAJHUM KaHIUIATOM 33 jEeJUHCTBEH, BEJIMKH W
BHUCOKOKBAJINTETHHN HAYIHU KOPILYC HA CPIICKOM.

HaPIIyC je ocmunuben y oxsupy crpykrypuor TEMIIYC mpojekra
5440932013, RODOS.® Ha ocnoBy m3Mena u J0HyHa 3aKOHa O BHCOKOM
obpasosamy’ (,Cryxbenu rinacauk PCY, 6p. 99/2014, cTynusnm Ha cHary
nana 19. 9. 2014), cBe BHCOKOOGDA30BHE MHCTUTYIHjE MMajy obaBe3y Ja
yUHHE JOKTOPCKE JCepTallfje JIOCTYIHUM jaBHOCTH IIPe IbUXOBE OJ[0paHe,
0K YHUBEP3UTETH UMajy obaBe3y ma 00e30e/e IUTUTAIHA PEHO3UTOPHUjyM
ca OTBOPEHHM MPHUCTYIOM OAOPAmEHUM JucepTanujama. ¥ CKJIALy ca
napesennM, wiatgopma HaPJlyC je y dyuknuju on cenrembpa 2015. romune
u 3acHOBaHa je Ha codpreepy DSpace, koju nogpxkasa OAI-PMH 1npoTokos
3a npenoc Meranogaraka (Verbi¢, Suvakov, and Luzanin 2017). V tpenyTky
nucarma 0BOr paja, Ha miaardopmu HaP/lyC ce manmaze 13.289 mokTopckux
JIICepPTAITnja.

Kao npBu Kopak y Kpeumpamy KOpIlyca, KOMILIETHA JINCTa, IUCEPTAIN]ja je
npeysera ca Mare cajra miardopme HaPIyC,'° y3 momoh Ilajron momya
Requests, nomryjyhu cunenudukaryje crpanurie robots.tzt na oBoM cajTy.
3a mpey3uMarbe KOMILIETHUX JeTa/bHUX METAINO/IATaKa CBaKe JUCEPTAIIUje,
yKIByUIyjyhn JTUHKOBE 3a mpey3uMmarbe, Kopurihenu cy [lajTon n 6ubimorexa
Selenium. Meranomamu 3a cBaky jgucepraiujy cy oboraheHu ca deTupu
JI0/IaTHA TI0Jha:

Sfulltext url — Y coyuajeBuma Kaja je 3a jemHy aucepranujy Omio
JIOCTYITHO BUIIE JIMHKOBa 3a npeysumarme (y Koje je 4ecTo Guo yK/bydeH
usBemnraj komwucuje), ceu PDF jokyMenTn ca JIMHKOBA Cy IIpEy3€TH,
6poj CTpaHWIa W JUHUjA je ayTOMaTCKU I00UjeH KOPHUIINEemeM MOIYIa

8. rodos.edu.rs Restructuring of Doctoral Studies in Serbia (RODOS)

9. www.pravno-informacioni-sistem.rs/SlGlasnikPortal /reg/viewAct /5{688c8e-
4798-470f-9adf-5bc0739c72aa

10. nardus.mpn.gov.rs/htmlmap
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PyMuPDF y Ilajrony, a oaroBapajyhiu JiuHK je omabpaH u cadyBaH y
OBOM TIOJBY;

need_ ocr — IlokymaHo je ayToOMaTCKO IIpey3nMarbe TeKCTa IIOMONy MojtyIIa
PyMuPDF 3a upsux 10 crpanuiia cBake gucepramnuje, ma oOum ce
MPOTEHUJIO Ja Ju cy mokymentu ca omabpammx URL-oBa murumrasmo
HACTAJIA WJIM 3aXTeBajy JaJbe KOpakKe OITUYKOr MMPENo3HABaha 3HAKOBA
(OCR) u pyuny pesusnujy. Pesynratu oBe mpomemype Cy cadyBaHU y OBOM
[0JbY Y BUy OYJIOBCKUX BPEJHOCTH;

srpski — OBo moJbe npuKazyje Jia Jiu Cy JAUCepTAIlije HAITUCAHE HA CPIICKOM
jesuky (BpemHOCT yes) MM Ha HEKOM JIPYTOM je3uKy (BDeTHOCT no), a
jE3UK CBAKOI' OJ[ TEKTOBA je ojpeluBaH ucnuTuBameM 1ojba dc.language
u dc.language.iso;

ARR — Oso mosbe Ipukasyje Ja Ju Cy Jucepraiyje objaBJbeHe IO
samruhenom suneHnoM — all rights reserved (ARR), mro je yrepheno
mpersieioM noJba de.rights.license y Meramnomanuma.

OBa werwpu mospa cy KopwuinheHna 3a ¢uarpupame oaroBapajyhnx
JUcepTalyja-KaHIuIaTa 3a OBy Bepaujy Kopiryca. 3abpanaun cMmo one e
je 6mmo moryhe mobutu ce oarosapajyhum PDF morao mobwtn momohy mosba
fulltext wrl, xoju cy nanmcanu Ha cprckoM (srpski=yes), KOju HE 3aXTeBajy
OCR (ocr=no), u Koju HUCY 06GjaBibeHM NOJK JureHnoM all rights reserved.
OBo dunrpupame je ypaheHo a Ou ce u3BOjUJIA CAMO TEKCTOBH HA CPIICKOM
jesmKy W Kako Om ce ocurypaJia yckJjaheHOCT ca JIMIEHIaMa ayTOPCKUX
mmpasa.

Haxon npumene oBor kpurepujyma, octaso je 11.624 nuceprarumje, mTo
je mpeacrasbaiio oko 87,5% ceux aucepranuja y HaPdyC-y.

Ha xpajy, 11eo TekcT u3 cBake 0/ OBUX JUCEpTalNja je U3/[BOjeH y3 IToMoh
monyina PyMuPDF u cadyBaH y OOJINKY TEKCTYaJHUX JATOTEKa, KOje Cy
kopurihiene 3a u3rpajmy Kopiyca. Camo JimHEje Koje cy 6uiie j1eo macyca
TEKCTa Cy 3a/[p’KaHe ¥ CACTaB/barby (DUHAIHOT KOPITyca, IITO je Pe3YITHPATIO
KopItycoM ca 1npeko H60 Mujmona pedu.

3.3 Kopnoyc napanennux caxkeraka — IlaCaorc

C ob63upoM Ha TO Jia Cy HapaJeJHU jJe3UIKH PeCcypcH, 1ocebHO 3a
Marbe PACIPOCTpalbeHe jeauke (Kao IITO je CPICKHU), PEJaTHBHO PETKH,
IapaJsieJTHUu KOPITYCH Cy MAbH, aJIi U Mambe OPOjHU y OJHOCY HA jeTHOje3uIHE
kopiryce. Ilomrro cy cakenu CpIICKHX JOKTOPCKUX JIUCEPTAIlja HAIMCAHUI
Ha CPIICKOM U €HIVIECKOM je3WKYy, OHH IIPEJICTABJbAjy BPEJAH BEJIUKU U
KBaJINTETaH PECYyPC 3a Kpenparbe IapajleJIHOI CPIICKO-€HIVIECKOI KOpITyca
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HaydHOT je3uka. Mehyrtum, HacioB, dopMar u JIOKaIHja caykeTaka YHyTap
JOKYMEHTa 3HAYajHO BApUpajy y 3aBUCHOCTH OJ HaydHEe WHCTUTYyIHje. Y
OBOj CTYIWjU MIPBO je W3BPINEHa PyUIHa aHaIn3a BEJTUKOr Opoja JucepTarmja
U3 PA3IMYIUTUX WHCTUTYIHja, HAKOH 4Yera Cy JIOKYMEHTHU IOJeJbEHU Y JIBE
Ipylie; y IpBOj Cy 6uiie aucepTaryje 9uju Cy ce CayKeln HAJA3UIA Yy CAMOM
TekeTy (OUJI0 Ha MMOYETKY WJIM KPajy JOKYMEHTA), & y JIPYIoj JUCEPTAIMje
quju Cy Caxkeru OWJIN IPEJICTaB/beHN y OKBUDPY Tabese y ome/bKy Kayuna
doxymenmavujera ungpopmayuja. Om 11.624 mucepranmje, 2.594 cy apyroj
rpynu, Koja je xkopuctmia tabese. VI3 mokymeHnara cy m3BydeHe TPU BPCTE
nojgaTaka (Kako Ha CPIICKOM, TAKO W Ha EHIVIECKOM): CAyKelld, KJbyIHe Peun
u HaydHa obsiacT jgucepranumje. llomro cy kibydHe peunm Beh mnpucyrthHe
y MeTaloJaliuMa, HUXOBO H3BjIavelbe je paleHo camMo 3a HpBY IpyIy
JIOKYMEHaTa, TJe Cy [OoCTojajia /IBa CKylla K/bydHuX pedu (36or moryhux
passiuka usMely jBe Bepauje). 3a Apyry Ipyily Cy U3BYUYEHU CAMO CAYKEIU U
HaydHa 00JIaCT JucepTaliuje.

C ob3upom Ha TO Ja Metamomary 3a Behuny muceprarumja y HaP/lyC-y
caJpIKe TEeJIMMUTIHE CakKeTKe Ha 00a je3uka, [lajTon ckpunra je kopurrheHa
3a HaJaxkeme mnoueTka oba caxkerka (mpBux 6 peunm) y TpBOj Tpynu
JOKyMeHaTa. YKOJUKO JIUCepTalldja HUje UMaJia JEJUMUYAH CaXKeTaK y
MeTaIo/IallMa WM je mUperpara Ouja HEyCIellHa, HaJaKemhe I0YeTKa
Ca’KeTKa je MOKYIIAHO IOMONY peryJiapHux m3pa3a KOju Cy OIrOBapaJin
moryheMm HacJI0By ojie/bKa caxkerka. Ilomrro cy madpopMaliije y 0BOM 0/IeJbKY
yBeK Omiie mpencTaBibeHe caenehnm pemom: 1) caxkerax, 2) KibydHe pedn, 3)
HayuHa obsacT (3a oba jeswka), IPUMEHEH je NPUCTYI KOjU jé KOPUCTUO
peryiapHe u3pase 3a UICHTHMOHUKOBAIbE KPaja CBAKOI CETMEHTA U ITOYETKA
HapeIHOT, HAKOH dYera Cy ca OBUM HHGOpMAIMjaMa aXKypUpaHd mocTojehn
METAaIOIAI JIUCEPTAII]E.

3a Jpyry rpyiy, y KOjo] Cy KeJbeHH OJIeJbIld OWJIU NPUCYTHU Y eIy
Kwpyuna dokymenmayujcka un@dopmayuja, ICTU TMPUCTYIL jeé TPUMEHEH, Y3
Kopuiheme APYradnjux peryapHux n3pasa 3a cermMeHTe Tadesia.

Hakon oBux kopaka, u3BydeHo je 7.687 mapajieHUX caKeTaka, a
METAMOJIAIM OBUX JIUCEPTAlija Cy aKypPUPaHW CayKeluMa W HayIHOM
obsramhy mucepramuje. Ime je 6miao moryhe, K/bydHe pednm ©3 TEKCTa
JICepTaIyja cy Takohe U3ByUeHe U CadyBaHe Y HOBOM IIOJbY ¥ METAIIOIAIIIMA
(keywords_ from_ text), y caydajy na ce BPeJHOCTH DPa3JMKyjy of oHux Beli
nocrojelinx y meranomaruma jgobujennm ca HaPIlyC-a.
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4. Esamyanuja

EBanyanuja nogaraka y okBupy oBor pajga GoKycupa ce camo Ha KOPITyce
Heo0eJsIe2KEHOT TEKCTa Ha CPIICKOM jJe3UKY, a caMa eBaJIyallrja ce BPIIH KPO3
rpyOy IIPOIEHY jeMHCTBEHOCTH CBAKOI' KOPIIyCa, OJHOCHO IIPOIIEHE KOJIMKO
ce OH pasJimKyje of octaanx. /la 6GucMo IPOIEHUIN ACIIeKT jeIMHCTBEHOCTH,
OJUTyYUJIN CMO JIa CIIPOBEJIEMO €BaJIyallljy 3aCHOBAHY Ha y9eCTaJOCTH PedH,
uncnupucany unocrojehum exkcuepumentom (Rayson and Garside 2000).
3a cBaKM KOPITyC-KaHJMJAT, W3BOJ OJl MHJIMOH DedYd je KOpHIheH 3a
KOMIIMJIaIu]jy bpeKkBeHIrja pedn, a 3aTuM je uzsydeno 1000 najuenthux peun
n3 CBakKoOI u3Boja Kopiyca. OBe Hajuenhe pevdn U3 CBAKOI OJL JECET U3BOJA
KOpIryca KopuilieHe Cy 3a U3rpaJiiby JHUCTE KAPDAKTEPUCTUKA (jeIUHCTBEHOD
CKyIIa PeYH), IITO je Pe3yJITUPAJIO Ca YKYIHO 3.257 KapaKTEePUCTUKA U3 IECeT
kopiryca. Pesiarusae dpexpennuje (110 MUJIMOH PeYl) CBAKE PEUU U3 CKyla
KapaKTEePUCTUKA Y CBAKOM KOPIIyCY KOPHIIINeHe Cy 3a IOy HhaBamke BEKTOpa
KapakTepucTuka (ako je ped jemana on omabpanumx 1000 3a Taj kopmye, y
CynpoTHOM je pesiaruBHOj (dpeksennmju mogesbena speanoct 0). Kama cy
BEKTOPU KAapaKTEPUCTUKA TMOIMYHEHN, N3PAIyHATE CYy KOCHHYCHE CJIAUIHOCTH
(na mecern) uzmeljy cBakor napa Kako 6u ce reHepucaa MaTPUIA CJAMIHOCTU
kopiryca. Kopryc Koju mma HajMamy PeJIATUBHY CJIUYHOCT €& OCTAJIUMa
cMaTpa ce HajjeuMHCTBeHHjuM. V3padyHaTta MaTpuna CIUIHOCTH KOPIIyca
IIpUKa3aHa je y Tabenn 8.

W3 mpencraB/beHUX pe3ysiTaTa je €BUJCHTHO Jia je HAajjeIMHCTBEHUjU
Kopiryc mpema ydectajoctu pean SrpELTeC, ca mpocedHOM CIMIHOIINY Off
0,40, mocebHo y mopebhemy ca yKymHOM mpocednoMm cimaHorthy omx 0,71.
Takohe je Hajyma/beHHjm O CBAKOT TOjEJMHATHOT KOPIIYCA Y MATPHUITH
CJIMIHOCTH.

Hosu kopmyc, S.T.A.R.S., je npyru 1o yaajb€HOCTH O CBUX OCTaJIMX
KOPILyca II0jeJUHATHO U Y IIPOCEKY, IIITO I'a YMHU JIPYIUM Hajje IMHCTBEHUjUM
kopirycom (mpocedna ciauanoct ox 0,57). OHo mro je mocebHO 3aHUMJHLUBO
jecre na cy JiBa Koplyca ca HajMamoM Melycobnom ciaumdHommhy yupaso
S.T.A.R.S. u SrpELTeC, ca camunonthy oz camo 0,22, mTo WX CTaB/ba
Ha CyIPOTHE KpajeBe CIIEKTPa, JIOK ce BeO KODILyCH I'DYIHILY Y CPEJINHH,
IITO je TI0CeOHO BUIJHUBO HA JBOJUMEH3NOHAJIHOj PEIIPE3EHTAIIN]A MATPHIE
camaHOCTH. (CIMKa 2).
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stWaC 0,93 | 0,88 | 0,95 [ 0,98 | 0,79 | 0,72 | 0,87 | 0,36 | 0,71

ccl00_sr | 0,93 0,91 | 0,91 [ 0,90 | 0,92 | 0,75 | 0,93 | 0,44 | 0,62

mC4_sr | 0,88 | 0,91 0,84 | 0,87 | 0,84 | 0,78 | 0,88 | 0,50 | 0,61

OSCAR-sr | 0,95 | 0,91 | 0,84 0,94 | 0,78 | 0,70 | 0,82 | 0,37 | 0,69

CLASSLA-sr| 0,98 | 0,90 | 0,87 | 0,94 0,75 [ 0,71 | 0,85 | 0,34 | 0,70

MaCoCu-sr | 0,79 | 0,92 | 0,84 | 0,78 | 0,75 0,71 | 0,89 | 0,48 | 0,52

PDRS1,0 | 0,72 ] 0,75 | 0,78 | 0,70 | 0,71 | 0,71 0,73 | 0,47 | 0,47

SrpKorNews | 0,87 | 0,93 | 0,88 | 0,82 | 0,85 | 0,89 | 0,73 0,42 | 0,56

SrpELTeC | 0,36 | 0,44 | 0,50 | 0,37 | 0,34 | 0,48 | 0,47 | 0,42 0,22
S,T,A,R,S, | 0,71 | 0,62 | 0,61 | 0,69 | 0,70 | 0,52 | 0,47 | 0,56 | 0,22

Average | 0,80 [ 0,81 [ 0,79 | 0,78 [ 0,78 [ 0,74 [ 0,67 [ 0,77 | 0,40 | 0,57 |

Tabesa 8. Marpuma CIUYHOCTH CPIICKHX KOPIIyCca HEOOEeJIesKEeHOI TeKCTa
JOCTYIHMX Ha HCHUTHBAHUM YBOPHINTHMA CKYyIOBa II0/IaTaKa, 3aCHOBAHA Ha
y49ecTajoCTH pedn. BpeaHocTu mpencTaBibajy KOCHHYCHE CJIMYIHOCTH IMOJUTHYTE
Ha JIECETU CTelleH, JobujeHe nopehemeM BEKTOpa ydeCTaJIOCTU Pedd U3 CKYyIoBa
KapaKTePHUCTHUKA.

5. 3akJpydak

OBaj paj upyzKa Iperyiell TEKCTYAJHHX KOpIlyca 3a CpHCcKH (u
CPIICKOXPBATCKM) je3WK KOjU Cy jaBHO jocTymHu (Ha uBopumtuma Hugging
Face, European Language Grid u CLARIN VLO) y cnenelium kareropujama;

— Koprycn zHeobese:keHOr TeKcTa — YIJIaBHOM BeO MOPEKJIa, Ca U3Y3eTKOM
KimKeBHOT Kopiyca SrpELTeC)

— OGenexXeHn KOPILYCH — PA3JIMIUTOr MTOPEKJIa, IPUMapPHO ODEJIeKEHH Ca
POS u NER undopmarujama;

— ITapasennu kopiycu — yruiaBaoMm Be6 nopekia (MacocuParallel, OPUS),
KIbUKEBHH TIPEBOJIM M CHHTETHIKH (QA ceToBWM m ceToBM MHCTPYKIIH]A,
jeman Beb KOpITyC pe3uMea, je/iaH MOJTyCHHTETUYIKN KOPITyc napadpasa u
aBa Mama ypehena QA ckyma.
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Ciuka 2. JeJMHCTBEHOCT KODIIyCa BH3YaJH30BaHA KpO3 JBOJAUMEH3NOHAJIHY
pelpe3eHTanyjy MaTPHUIe CJUIHOCTH KOpIlyca y BHAy Ipada MpexKe, Te HBUIE
MIPEJ/ICTaB/bajy yaa/beHOCTH n3Mely cBakor Kopmyca, a 60je mpeacTaB/bajy CIeKTap
rpynucama.

VTBpamian cMO Jla BeJMKa BehWHa JIOCTYIHUX KOPILyca HeobeJIeKeHOor
TeKCTa [oTHYe ca Beba, U JIa IOCTOjH BUIIlEe HALIOPA IHIXOBE JIe Iy IINKAITje,
aJIu HUje/IaH TPeHyTHO He 00yxBaTa cBe Kopiryce. Takohe cMmo yrBpaun 1a cy
KOPILYCH BUCOKOI' KBAJIUTETa BeOMa cj1ab0 3aCTyIl/beHH, O€3 1je/IHOr KOPILyca
KOjU UCIIyHaBa KPUTEPHUjyM BeJUMUYUHE OJ] HajMamke TPU MUJINOHA PeYH.

Ja 6mcMO TpeBasWILIn HEIOCTATAK TEKCTOBA BHUCOKOI KBAaJIUTETA,
[IPEJIA2KEMO © CACTAB/bAMO JIBA HOBA, BHCOKO ypehena Kopmyca Ha
OCHOBY jaBHO JIOCTYIIHUX JOKTOPCKHUX JHCEPTallja HA CPIICKOM: KOPIIYC
HeoGesexkeHor Tekcra HasBaH S.T.A.R.S. (Set of theses and academic re-
search in Serbian) u u napaJjeHu €HIIECKO-CPIICKU KOPILYC CAYKETAKA HA3BAH
PaSaz. Tlpeu canpxu 11.624 nokymenTta m mpeko 560 mMuiamona pedwn, a
JApYTH caJpku 7.678 mapanesHnx caxkeTaka U AoJaTHUX 2.805 JeTnMIIHUIX
caxKeTaka, IITO YWHU OKO OCaM MHJIMOHA PEeYHU, U IIPEJICTAB/bA BEJIHKHI
JIOIIPUHOC jABHO JIOCTYIIHUM KOPITyCHMa BUCOKOT KBAJHUTETA 33 MO/JIEJIOBAIHE
CPIICKOT je3MKa.
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Takohe cmo cmpoBenu eBasiyalujy 3acHOBaHY Ha (DPEKBEHIUjU pPedn
KOja yKa3yje Ha jeJIMHCTBEHOCT JUcCepTaliija y TPEHYTHO] MapajurMu, TJe
je TOKa3aHO J[a WMajy PeJIATUBHO HUCKY CJIUYHOCT Ca JAPYTHUM JIOCTYIHUM
KOPITyCUMa, HAPOYUTO ca KibnKeBHUM Kopiycom SrpELTeC, nok ce Beb
kopiycu (Koju mMajy BuUCOKY MeljycoOHy C/MYHOCT) Hajase y CpeJIuHI
(comka 2).

ITopen Tora, pam mpeacraB/ba HOBU KPOBHU BeD KODIIYC 3a CPIICKU U
CPIICKOXPBATCKH je3uk HazBan Umbrella corp., koju o0jenuibyje cBe TPEHYTHO
JIOCTYTIHE BeO KOPITyce HeoOeIeKeHOT TEKCTa ¥ ITAHUPAHOM jJe3UIKOM OOMMY.

Bynyhu pax y oBoj obsactu Tpeba [a YKIbYUN Ja/be MPUOABIHAHE
BHCOKOKBAJINTETHUX W KIHUKEBHUX TEKCTOBA KOjU ce MOTY OOjaBUTH, Kao
U Kpempame poreaypa 3a yHanpeheme mocrojehux pecypca, mocebHO BeO
TEKCTOBA.

3axBaJHUIIA

Pauynapcku pecypcu HeonmxouHW 3a Jeymuimkanujy kopiyca Umbrella
corp. obe3dehenn cy onx crpane Hammonasine mratdopme 3a BeIITavdKy
nurenurennujy Cpbuje.

OBo ucTpazkuBame je mojpxkano o, crpane Ponma 3a Hayky Pemnybke
Cpbuje, #7276, Text Embeddings — Serbian Language Applications —
TESLA.

JImreparypa

Augustyniak, Lukasz, Szymon Wozniak, Marcin Gruza, Piotr Gramacki,
Krzysztof Rajda, Mikotaj Morzy, and Tomasz Kajdanowicz. 2023. Mas-
sively Multilingual Corpus of Sentiment Datasets and Multi-faceted Sen-
timent Classification Benchmark. arXiv: 2306.07902 [cs.CL].

Aulamo, Mikko, Nikolay Bogoychev, Shaoxiong Ji, Graeme Nail, Gema
Ramirez-Sdnchez, Jorg Tiedemann, Jelmer Van Der Linde, and Jaume
Zaragoza. 2023. “HPLT: High Performance Language Technologies.” In
Proceedings of the 24th Annual Conference of the European Association
for Machine Translation, 517-518.

90 HUngomexa, Ton. 24, 6p. 1, bedbpyap 2025.


https://arxiv.org/abs/2306.07902

Haywnu pad

Banén, Marta, Miquel Espla-Gomis, Mikel L. Forcada, Cristian Garcia-
Romero, Taja Kuzman, Nikola Ljubesi¢, Rik van Noord, Leopoldo Pla
Sempere, Gema Ramirez-Sanchez, Peter Rupnik, et al. 2022. “MaCoCu:
Massive collection and curation of monolingual and bilingual data: fo-
cus on under-resourced languages.” In 23rd Annual Conference of the
FEuropean Association for Machine Translation, EAMT 2022, 303—-304.
European Association for Machine Translation.

Cavar, Damir, and Dunja Brozovi¢ Ronéevi¢. 2012. “Riznica: the Croatian
language corpus.” Prace filologiczne 63:51-65.

Conneau, Alexis, Kartikay Khandelwal, Naman Goyal, Vishrav Chaudhary,
Guillaume Wenzek, Francisco Guzmén, Edouard Grave, Myle Ott, Luke
Zettlemoyer, and Veselin Stoyanov. 2019. “Unsupervised cross-lingual
representation learning at scale.”

Cui, Ganqu, Lifan Yuan, Ning Ding, Guanming Yao, Wei Zhu, Yuan Ni, Guo-
tong Xie, Zhiyuan Liu, and Maosong Sun. 2023. UltraFeedback: Boost-
ing Language Models with High-quality Feedback. arXiv: 2310.01377
[cs.CL].

De Bruyn, Maxime, Ehsan Lotfi, Jeska Buhmann, and Walter Daelemans.
2021. MFAQ: a Multilingual FAQ Dataset. arXiv: 2109.12870 [cs.CL].

Devlin, Jacob, Ming-Wei Chang, Kenton Lee, and Kristina Toutanova. 2018.
“Bert: Pre-training of deep bidirectional transformers for language un-
derstanding.” arXiv preprint arXiv:1810.04805.

Frontini, Francesca, Carmen Brando, Joanna Byszuk, Ioana Galleron, Di-
ana Santos, and Ranka Stankovié. 2020. “Named entity recognition for
distant reading in ELTeC.” In CLARIN Annual Conference 2020.

Gavrilidou, Maria, Penny Labropoulou, Elina Desipri, Voula Giouli, Vasilis
Antonopoulos, and Stelios Piperidis. 2004. “Building parallel corpora for
eContent professionals.” In Proceedings of the Workshop on Multilingual
Linguistic Resources, 90-93.

HUngomexa, Ton. 24, 6p. 1, dbedbpyap 2025. 91


https://arxiv.org/abs/2310.01377
https://arxiv.org/abs/2310.01377
https://arxiv.org/abs/2109.12870

MIxopuh M., Jarnkosuh H., Hosu mexcmyasru xopnycu 3a ..., crp. 71-96

Hardalov, Momchil, Todor Mihaylov, Dimitrina Zlatkova, Yoan Dinkov, Ivan
Koychev, and Preslav Nakov. 2020. “EXAMS: A Multi-subject High
School Examinations Dataset for Cross-lingual and Multilingual Ques-
tion Answering.” In Proceedings of the 2020 Conference on Empirical
Methods in Natural Language Processing (EMNLP), edited by Bonnie
Webber, Trevor Cohn, Yulan He, and Yang Liu, 5427-5444. Online: As-
sociation for Computational Linguistics, November. https://doi.org/10.
18653/v1/2020.emnlp-main.438. https://aclanthology.org/2020.emnlp-
main.438.

Hasan, Tahmid, Abhik Bhattacharjee, Md. Saiful Islam, Kazi Mubasshir,
Yuan-Fang Li, Yong-Bin Kang, M. Sohel Rahman, and Rifat Shahri-
yar. 2021. “XL-Sum: Large-Scale Multilingual Abstractive Summariza-
tion for 44 Languages.” In Findings of the Association for Computa-
tional Linguistics: ACL-IJCNLP 2021, 4693-4703. Online: Association
for Computational Linguistics, August. https://aclanthology.org/2021.
findings-acl.413.

Hendrycks, Dan, Collin Burns, Steven Basart, Andrew Critch, Jerry Li,
Dawn Song, and Jacob Steinhardt. 2021. “Aligning AT With Shared Hu-
man Values.” Proceedings of the International Conference on Learning
Representations (ICLR).

Krstev, Cvetana. 2021. “The Serbian Part of the ELTeC Collection Through
the Magnifying Glass of Metadata.” Infotheca - Journal for Digital Hu-
manities 21 (2): 26-42. 1SSN: 2217-9461. https://doi.org/10.18485/
infotheca.2021.21.2.2. https://infoteka.bg.ac.rs/ojs/index.php /
Infoteka/article/view/2021.21.2.2 _en.

Krstev, Cvetana, and Ranka Stankovié¢. 2023. “Language Report Serbian.”
In European Language Equality: A Strategic Agenda for Digital Lan-
guage Equality, edited by Georg Rehm and Andy Way, 203-206. Cham:
Springer International Publishing. ISBN: 978-3-031-28819-7. https://doi.
org/10.1007/978-3-031-28819-7 32.

Krstev, Cvetana, Dusko Vitas, and Tomaz Erjavec. 2004. “MULTEXT-East
resources for Serbian.” In Zbornik 7. mednarodne multikonference In-
formacijska druzba IS 2004 Jezikovne tehnologije 9-15 Oktober 2004,
Ljubljana, Slovenija, 2004. Erjavec, Tomaz and Zganec Gros, Jerneja.

92 HUngomexa, Ton. 24, 6p. 1, bebpyap 2025.


https://doi.org/10.18653/v1/2020.emnlp-main.438
https://doi.org/10.18653/v1/2020.emnlp-main.438
https://aclanthology.org/2020.emnlp-main.438
https://aclanthology.org/2020.emnlp-main.438
https://aclanthology.org/2021.findings-acl.413
https://aclanthology.org/2021.findings-acl.413
https://doi.org/10.18485/infotheca.2021.21.2.2
https://doi.org/10.18485/infotheca.2021.21.2.2
https://infoteka.bg.ac.rs/ojs/index.php/Infoteka/article/view/2021.21.2.2_en
https://infoteka.bg.ac.rs/ojs/index.php/Infoteka/article/view/2021.21.2.2_en
https://doi.org/10.1007/978-3-031-28819-7_32
https://doi.org/10.1007/978-3-031-28819-7_32

Haywnu pad

Kuzman, Taja, and Nikola Ljubesié. 2023. Montenegrin web corpus me WaC
1.0. CLASSLA-web: Bigger and better web corpora for Croatian, Ser-
bian and Slovenian. https://www.clarin.si/info/k-centre/classla-web-
bigger-and-better-web-corpora-for-croatian-serbian-and-slovenian-on-
clarin-si-concordancers/ .

Lian, Wing, Guan Wang, Bleys Goodson, Eugene Pentland, Austin Cook,
Chanvichet Vong, and "Teknium". 2023. SlimOrca: An Open Dataset of
GPT-4 Augmented FLAN Reasoning Traces, with Verification. https:
//https://huggingface.co/Open-Orca/SlimOrca.

Ljubesié¢, Nikola, and Tomaz Erjavec. 2021. Montenegrin web corpus me WaC'
1.0. Slovenian language resource repository CLARIN.SI. http://hdl.
handle.net /11356 /1429.

Ljubesi¢, Nikola, Tomaz Erjavec, Vuk Batanovié, Maja Milicevié,
and Tanja Samardzi¢. 2023. Serbian Twitter training corpus
ReLDI-NormTagNER-sr 3.0. Slovenian language resource repository
CLARIN.SIL http://hdl.handle.net/11356/1794.

Ljubesi¢, Nikola, and Filip Klubi¢ka. 2014. “{bs, hr, sr} wac-web corpora of
Bosnian, Croatian and Serbian.” In Proceedings of the 9th web as corpus
workshop (WaC-9), 29-35.

Ljubesi¢, Nikola, Filip Klubitka, Zeljko Agi¢, and Ivo-Pavao Jazbec. 2016.
“New Inflectional Lexicons and Training Corpora for Improved Mor-
phosyntactic Annotation of Croatian and Serbian.” In Proceedings of
the Tenth International Conference on Language Resources and Fvalu-
ation (LREC 2016), edited by Nicoletta Calzolari (Conference Chair),
Khalid Choukri, Thierry Declerck, Sara Goggi, Marko Grobelnik, Bente
Maegaard, Joseph Mariani, et al. Portoroz, Slovenia: European Lan-
guage Resources Association (ELRA), May. 1SBN: 978-2-9517408-9-1.

Ljubesi¢, Nikola, and Davor Lauc. 2021. “BERTi¢-The Transformer Lan-
guage Model for Bosnian, Croatian, Montenegrin and Serbian.” arXiv
preprint arXiv:2104.092435.

Mili¢evié, Maja, and Nikola Ljubesié¢. 2016. “Tviterasi, tviterasi or twitterasi?
Producing and analysing a normalised dataset of Croatian and Ser-
bian tweets.” Slovenscina 2.0: empirical, applied and interdisciplinary
research 4, no. 2 (September): 156-188. https://doi.org/10.4312 /slo2.
0.2016.2.156-188. https://revije.ff.uni-1j.si/slovenscina2 /article /view,

7007.

HUngomexa, Ton. 24, 6p. 1, dbedbpyap 2025. 93


https://www.clarin.si/info/k-centre/classla-web-bigger-and-better-web-corpora-for-croatian-serbian-and-slovenian-on-clarin-si-concordancers/
https://www.clarin.si/info/k-centre/classla-web-bigger-and-better-web-corpora-for-croatian-serbian-and-slovenian-on-clarin-si-concordancers/
https://www.clarin.si/info/k-centre/classla-web-bigger-and-better-web-corpora-for-croatian-serbian-and-slovenian-on-clarin-si-concordancers/
https://https://huggingface.co/Open-Orca/SlimOrca
https://https://huggingface.co/Open-Orca/SlimOrca
http://hdl.handle.net/11356/1429
http://hdl.handle.net/11356/1429
http://hdl.handle.net/11356/1794
https://doi.org/10.4312/slo2.0.2016.2.156-188
https://doi.org/10.4312/slo2.0.2016.2.156-188
https://revije.ff.uni-lj.si/slovenscina2/article/view/7007
https://revije.ff.uni-lj.si/slovenscina2/article/view/7007

MIxopuh M., Jarnkosuh H., Hosu mexcmyasru xopnycu 3a ..., crp. 71-96

Pomikélek, Jan. 2011. “Removing boilerplate and duplicate content from web
corpora.” PhD diss., Masaryk university, Faculty of informatics, Brno,
Czech Republic.

Radford, Alec, Karthik Narasimhan, Tim Salimans, Ilya Sutskever, et al.
2018. “Improving language understanding by generative pre-training.”

Raffel, Colin, Noam Shazeer, Adam Roberts, Katherine Lee, Sharan Narang,
Michael Matena, Yanqgi Zhou, Wei Li, and Peter J Liu. 2020. “Exploring
the limits of transfer learning with a unified text-to-text transformer.”
The Journal of Machine Learning Research 21 (1): 5485-5551.

Rahimi, Afshin, Yuan Li, and Trevor Cohn. 2019. “Massively Multilingual
Transfer for NER.” In Proceedings of the 57th Annual Meeting of the As-
sociation for Computational Linguistics, 151-164. Florence, Italy: Asso-
ciation for Computational Linguistics, July. https://www.aclweb.org/
anthology /P19-1015.

Rayson, Paul, and Roger Garside. 2000. “Comparing corpora using frequency
profiling.” In The workshop on comparing corpora, 1-6.

Al-Rfou, Rami, Vivek Kulkarni, Bryan Perozzi, and Steven Skiena. 2015.
“Polyglot-NER: Massive Multilingual Named Entity Recognition.” Pro-
ceedings of the 2015 SIAM International Conference on Data Mining,
Vancouver, British Columbia, Canada, April 30- May 2, 2015 (April).

Samardzi¢, Tanja, Mirjana Starovi¢, Zeljko Agi¢, and Nikola Ljubesi¢. 2017.
“Universal Dependencies for Serbian in Comparison with Croatian and
Other Slavic Languages.” In Proceedings of the 6th Workshop on Balto-
Slavic Natural Language Processing, 39-44. Valencia, Spain: Association
for Computational Linguistics, April. https://doi.org/10.18653 /v1/
W17-1407. https:/ /aclanthology.org/W17-1407.

Scherrer, Yves. 2020. TaPaCo: A Corpus of Sentential Paraphrases for 73
Languages. V. 1.0, March. https://doi.org/10.5281 /zenodo.3707949.
https://doi.org/10.5281 /zenodo.3707949.

Skorié¢, Mihailo. 2024. “Novi jezicki modeli za srpski jezik.” Accepted for
publishing, Infoteka 24 (1).

94 Ungomexa, Ton. 24, 6p. 1, bedbpyap 2025.


https://www.aclweb.org/anthology/P19-1015
https://www.aclweb.org/anthology/P19-1015
https://doi.org/10.18653/v1/W17-1407
https://doi.org/10.18653/v1/W17-1407
https://aclanthology.org/W17-1407
https://doi.org/10.5281/zenodo.3707949
https://doi.org/10.5281/zenodo.3707949

Haywnu pad

Stankovi¢, Ranka, Cvetana Krstev, Branislava Sandrih Todorovié¢, Dusko
Vitas, Mihailo Skori¢, and Milica Ikoni¢ Negi¢. 2022. “Distant Reading
in Digital Humanities: Case Study on the Serbian Part of the ELTeC
Collection.” In Proceedings of the Thirteenth Language Resources and
Evaluation Conference, 3337-3345.

Stankovi¢, Ranka, Branislava Sandrih, Cvetana Krstev, Milo§ Utvi¢, and Mi-
hailo Skoric. 2020. “Machine Learning and Deep Neural Network-Based
Lemmatization and Morphosyntactic Tagging for Serbian” [in English].
In Proceedings of the Twelfth Language Resources and Evaluation Con-
ference, edited by Nicoletta Calzolari, Frédéric Béchet, Philippe Blache,
Khalid Choukri, Christopher Cieri, Thierry Declerck, Sara Goggi, et al.,
3954-3962. Marseille, France: European Language Resources Associa-
tion, May. 1SBN: 979-10-95546-34-4. https://aclanthology.org/2020.1rec-
1.487.

Sudrez, Pedro Javier Ortiz, Benoit Sagot, and Laurent Romary. 2019. “Asyn-
chronous pipeline for processing huge corpora on medium to low re-
source infrastructures.” In 7th Workshop on the Challenges in the Man-
agement of Large Corpora (CMLC-7). Leibniz-Institut fiir Deutsche
Sprache.

Taori, Rohan, Ishaan Gulrajani, Tianyi Zhang, Yann Dubois, Xuechen Li,
Carlos Guestrin, Percy Liang, and Tatsunori B. Hashimoto. 2023. Stan-
ford Alpaca: An Instruction-following LLaMA model. https://github.
com /tatsu-lab/stanford alpaca.

Tiedemann, Jorg. 2012. “Parallel Data, Tools and Interfaces in OPUS.”
In Proceedings of the Fighth International Conference on Language
Resources and Ewvaluation (LREC’12), edited by Nicoletta Calzolari,
Khalid Choukri, Thierry Declerck, Mehmet Ugur Dogan, Bente Mae-
gaard, Joseph Mariani, Asuncion Moreno, Jan Odijk, and Stelios
Piperidis, 2214-2218. Istanbul, Turkey: European Language Resources
Association (ELRA), May. http://www.lrec- conf.org /proceedings
Irec2012/pdf /463 _Paper.pdf.

Todorovi¢, Branislava Sandrih, Cvetana Krstev, Ranka Stankovi¢, and Milica
Ikoni¢ Nesi¢. 2021. “Serbian ner&beyond: The archaic and the modern
intertwinned.” In Proceedings of the International Conference on Recent
Advances in Natural Language Processing (RANLP 2021), 1252-1260.

HUngomexa, Ton. 24, 6p. 1, dedbpyap 2025. 95


https://aclanthology.org/2020.lrec-1.487
https://aclanthology.org/2020.lrec-1.487
https://github.com/tatsu-lab/stanford_alpaca
https://github.com/tatsu-lab/stanford_alpaca
http://www.lrec-conf.org/proceedings/lrec2012/pdf/463_Paper.pdf
http://www.lrec-conf.org/proceedings/lrec2012/pdf/463_Paper.pdf

Ixopuh M., Jarnkosuh H., Hosu mexcmyaaru xopnycu 3a ..., crp. 71-96

Tunstall, Lewis, Edward Beeching, Nathan Lambert, Nazneen Rajani, Kashif
Rasul, Younes Belkada, Shengyi Huang, et al. 2023. Zephyr: Direct Dis-
tillation of LM Alignment. arXiv: 2310.16944 [cs.LG].

Verbié, Srdan, Milovan Suvakov, and Zorana Luzanin. 2017. “NaRDuS —
JAVNOST DOKTORSKIH STUDIJA Transparentnost i otvorenost po-
dataka kroz stvaranje i razvoj nacionalnog repozitorijuma doktorskih
disertacija u Srbiji (NaRDuS).” June.

Vitas, Dusko, Svetla Koeva, Cvetana Krstev, and Ivan Obradovié¢. 2008.
“Tour du monde through the dictionaries.” In Actes du 27eme Colloque
International sur le Lexique et la Gammaire, 249-256.

Vitas, Dusko, Ljubomir Popovié¢, Cvetana Krstev, Ivan Obradovié¢, Gor-
dana Pavlovié-Lazeti¢, and Mladen Stanojevié¢. 2012. Cpncku jesux y
dueumanrrom o6y — The Serbian Language in the Digital Age. META-
NET White Paper Series. Georg Rehm and Hans Uszkoreit (Series
Editors). Available online at http://www.meta-net.eu/whitepapers.

Springer. I1SBN: 978-3-642-30754-6.

Wasserscheidt, Philipp. 2023. Serbian Web Corpus PDRS 1.0. Slovenian lan-
guage resource repository CLARIN.SI. http://hdl.handle.net /11356 /
1752.

Xue, Linting, Noah Constant, Adam Roberts, Mihir Kale, Rami Al-Rfou,
Aditya Siddhant, Aditya Barua, and Colin Raffel. 2021. “mT5: A Mas-
sively Multilingual Pre-trained Text-to-Text Transformer.” In Proceed-
ings of the 2021 Conference of the North American Chapter of the As-
sociation for Computational Linguistics: Human Language Technolo-
gies, edited by Kristina Toutanova, Anna Rumshisky, Luke Zettlemoyer,
Dilek Hakkani-Tur, Iz Beltagy, Steven Bethard, Ryan Cotterell, Tanmoy
Chakraborty, and Yichao Zhou, 483-498. Online: Association for Com-
putational Linguistics, June. https://doi.org/10.18653/v1/2021.naacl-
main.41. https://aclanthology.org/2021.naacl-main.41.

Zellers, Rowan, Ari Holtzman, Yonatan Bisk, Ali Farhadi, and Yejin Choi.
2019. “HellaSwag: Can a Machine Really Finish Your Sentence?”” In
Proceedings of the 57th Annual Meeting of the Association for Compu-
tational Linguistics.

96 HUngomexa, Ton. 24, 6p. 1, bebpyap 2025.


https://arxiv.org/abs/2310.16944
http://www.meta-net.eu/whitepapers
http://hdl.handle.net/11356/1752
http://hdl.handle.net/11356/1752
https://doi.org/10.18653/v1/2021.naacl-main.41
https://doi.org/10.18653/v1/2021.naacl-main.41
https://aclanthology.org/2021.naacl-main.41

Cmpywnu pad

Pauynap ,rasakcuja’™ — oyt go 3Be31a
IOIJIOYAaH pedynMa

YIOK 050:004GALAKSIJA"1983/1984"

Oura Mupkosuh Makcumosuh
CA2KETAK: lcrpaxkuBame je

KOHIIUIIMPAHO  Ka0  aHaJW3a  CaJpxKaja
HaydHOIIOIyJIapHOr  waconuca [asaxcuja
(6pojeBa koju cy wmamasmuim TokoM 1983. m
noyerkoM 1984. rogumme) ca IuibeM Jga ce
YTBpAM KakO ce y OJpeheHnM TEKCTOBHUMAa
NpuUKa3yjy padyHap, pPoOOT W CaM KOHIIEIT Hemopuja u dunosofuja
pemrauke unresmrenmuje (Al —  Artifi- || npupodruz nayxa u mexnosoeuje
cial Intelligence), kao u y xojoj mepu je || Beozpad, Cpbuja

TAaKBO IIHCAIHE JONPUHEJO BEJIUKOM YCIEXY
padyHapa ,rajJakcuja’, IpBOI' jyroCJIOBEHCKOT
padyHapa HaMEHEHOT IMHPOKOj ymoTpedbu. ¥
pazy ce WCTHUe Ja Ce pellaBamy IpobiemMa
IIPUCTYIIUJIO Ha KpeaTWBaH U JOBUT/bUB
Ha4YMH Y TPEHyIHMa KaJia Cy [OCTOjaja
00jeKTUBHA OrPDAHUYEHa KOja je HAMETHYIa
JIp2KaBa.

KJBYYHE PEYM: ranakcuja, paayHap,

BeIITa4vYKa I/IH"I‘eJII/I1"eHI_LI/Ija7 aHaJIN3a

olga.mirkovic@gmail.com
ORCID: 0000-0003-4255-9200
Vwusepsumem y Beoepady,
Myamuducyunaunraphe
doxmopcke cmyduje

caJipKaja.
PAI ITPUMJBEH: 27. jamyap 2024.
PAO ITPUXBAREH: 15. maprt 2024.

1. Pauynap ,rasakcuja’ — oko 4dera cBa Ta byka?

Mukpopauynap ,ramakcuja‘ je mupBu gomMahu padyHAp [JOCTyIAH
HajIIIpeM KPyTy 00OXKaBaJjiala y HepPUoy MHTEH3UBHOI Pa3Boja padyHapa
U BUXOBOI NPUO/IIKABaKha KPajIbUM KOPHUCHHUIMMA, KAKO y CBETY, TaKO
u Ha upocropuma Ousmie COPJ. Baxkuo je pasymerm ja Tokom 1983.
roJIMHEe yBO3 padyHapa y TaJaiimy Jyrociaasujy 6mo 3abpameH, Te je
JbyOuTE/PMMA padyHapa M TeXHuKe Omiao Hemorylie ma jioly 70 KesbeHor
npejnMera yBo3oM Ha Jjierajad Hadnd. Ca muibeM Ja ce jomMaha Ipou3Boha
3aIlITUTU O cTpane Koukypennuje, y COPJ cy yBejena crpora mapuHCKa
IpaBmjia 3a yBO3 €JIEKTPOHCKE OIIpeMe, IIITO Ce OJPA3W/IO U Ha padyHape.
Baana je mokymasa ja KOHTPOJIMINE MPWJINB CTPAHUX KyNHUX padyHapa
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yBoznehn yBO3HA OrpaHnvera 10 IUTaky IeHa U BeJuduHe Memopuje. Kako
je kepa Omja jada 0N OIPAHUYEHA, JBYAU Cy Ce JTOCeTH/IM Ia YHOCE WU
yBO3e /€0 IO J1e0 padyHapa U cacraB/bajy ra He Kprnehm Ttako Bakeha
npaBuwia u uporwmce. Jbyau cy ce moBujasii m y3 moMoh mnpujaresba u
pohaka W3 WHOCTPAHCTBa JIEraJIHO HaOAB/bAIM HAjPA3JUYIUTH]E JIEJIOBE.
[Ipuruciu jpkaBe caMoO Cy IOCIENIUJIN KPEATUBHOCT U WHBEHTHBHOCT
JbyOnTE/hA pAdyHApPA, U MOJCTAK/IA HBUXOBO CAMOOPTAHM30BAHE Y XKEJ/bU 1A
KOHAYHO OyIy BJIACHUIIA padyHapa MOTroJHOr 3a Kyhuy ymorpedy. Hajoosmsy
WIYCTPAIN]y NIHpeha MIKPOpadyHapa npoHatasumo y 129. 6pojy Iaaakcuge
y OKBHUPY TekcTa ,Mukpopadynap n3bau3a“, rjue ce Kaxe: ,Muinonn byau
Hajpas/INYUTUjUX 3aHUMarba, DaKa W CTyJeHaTa, IecHMKa u jgomahwura,
pagHUKa u cayKOeHuKa, JieKapa U aJiBoKaTa Bell cy y HajOImKeM KOHTAKTY
ca KOMITjyTepoM.*

Bume kommanmja mokymiasio je Ja HAIPABU MHKPOPAIyHADE CJIMIHE
kyhuuM pauynapuma u3 1980-ux, nHa npumep Uncruryt ,JIBo Jloma Pubap”
— oma 8 EW Hum — ,pecom” 32 u 64, IIEJI Bapaxmguun — ,ramet u
,opao®, Msacum ,usen yarpa“ u ,usen Z3* ury. (Le Parisien 2000). Ha mwuxos
HEyCIIeX UJIU TO3UINOHNPAe BaH TPXKUIITA KyNHUX padyHapa yTUIAJIA Cy
MHOTH (PAKTOPH:

— Omiam cy mpeckynu 3a nojeiuHadde kyune (mocebuo y mopelemy ca
MOIMYJIADHAM CTpaHuM padyHapuma ,,ZX Spectrum®, ,Commodore 64“
uTI.),

— Mautn u360p 3aH6aBHUX U OCTAJUX IIPOTpaMa HEje MPUBJIAYNO0 pATyHAPCKE
€HTY3UjacTe,

— Huje 6mwio Morylie KynmuT uX y TPOJaBHUIIAMA.

Homahu padyHapu OBe T'e€Hepalyje YIJIABHOM Cy Ce KODHUCTUIU Y
JIPXKABHUM UHCTUTYIMjaMa jep je U ibuMa OUI0 3a0pambeHo J1a KyIyjy yBO3He
padyHape.

Paaynap ,ranakcuja“ 6uo je jemuHu Koju je ycmeo Ja ce m3bopu 3a CBoje
MECTO TOJI CYHIIEM W OCBOju cpIia JeyOuTesba Kyhuux padynapa y COPJ.
Hberos TBOpanr je Boja Anronuh. Y uHTEpBjyy KOju je a0 3a I[OPTAJI
,Craprut* Boja mpuya kKajia 1 Kako je J0Ia0 Ha UJIejy J1a T'a HAIPABH:

»(nneja). .. Hacrasa je y Ilproj Topu Ha jieToBatby. 3a MeHe Cy JIETOBabA
Ha MOpy OEeCKpajHO [0cajHa jep HeMma ITa Ja ce paju. 1amMo caM y3eo
CBECKY W HA IUIAYKU II0Y€0 Jla MPAaBUM HEKe CBOje mpojekTe u mpram. Ty
caM IpPBH IIyT JOIIA0 HA HJIEjy KAKO MOXKE jeHOCTABHO U €KOHOMUYHO &
ce HAIpaBU BUJEO-jeIUHUIIA, KOja je Ouila HajKOMIIMKOBAHUja CTBAp 3a
Tajanbe KoMijyrepe. LleHa KoMIjyTepa je yBeK 3aBUCHIIA O] CJIOKEHOCTU
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BUJIEO-jeIUHUIIE. Ja caM JI0I1a0 Ha 3aMUCA0 KAKO TO MOXKE BPJIO jeJIHOCTaBHO
Ja ce peId, Jla ce HaIpaBU KOMIIjJyTep KOjH je JIOM KOMIIJyTep, CIIOp JI0
Gecrpara jep YeTHpHU IETHHE BPEMEHA TPOINN HA TE€HEPUCAIbE CJINKE, AJIH
je To unak 6mo koMmijyrep. CXBaTno caMm Jia TakaB padyHap PaJd U MOXKE
BPJIO jE€JTHOCTABHO JIa Ce HAIIPABH, [1a CaM IIOMHUCIIAO 3aUmo da He NoHyoum
jow nexome? Onpa cam pemwo jia iy To Herge jga objaBum Kao ,do it your-
self (ypamu cam) upojekar. Haconuc [asakcuja je 00jaB/bUBaO CIIEIHU]ATHO
u3zame 0 padyHapuMa Koje je TpebaJio ma ce 30Be ,Padynapu y Bamoj kyhu'.
Tloezao cam ce ca [lejamom Pucramosumhem, woBekoM Koju je Tpebaso TO
Ja TUIIe, U UCIpUIa0 My CBOjy HJejy, Ha ITa je oH pekao: 'Kako ma He.
To 6u 6uyio auBHO Jjia 3a upBH OpOj Oy/le HEKA CaMOrpajha’ W TaKo MU
kperemo“ (Startit 2017).

V ucToM MHTEPBjyy Ca3HajeMO U KaKBa Cy OMja OYeKHBamba, KOJIUKO he
JBYIU 2KEJIETU JIa CacTaBU ,lrajakcujy’, m oHa cy ce Kpetasa ox 50 mo 500.
Bpoj napynbennra npucturiinx y gaconuc I aaakcujy 3a CKIaname padyHapa
yramakcuja’ m3uocuo je 8.000 m mpeBa3uIao je u HajcMesnja HaJAmba.

Y unrepsjyy 3a Jyeonanup o ycmexy akiyje CBEIOYU U JIPYTU AKTEP
norahaja — Ilejan Pucranosuh, ypennuk cuerujasnor n3nama [ aaakcuje mog,
Ha3mBOM ,,PagyHapu y Bamioj kyhu“. PuctanoBuh roBopum o0 TomMe Kako Cy
[IOTPENIUJIN Y HPOIEHN TUPAXKA.

JpBu Opoj ‘Pauymapa y Bamoj kyhwu mramnamuz cmo y 30.000
npuMepaka. Pacrnpomatu cy 3a Be HeIE/hE, TAKO Ja CMO MODPAJIU Jia
nporrramiamo 20.000. Y To cmo mpomasu, Tako ma je Ha Kpajy HAIPaBJHEHO
IIOHOBHO u3/ame npBor 6poja y jomr 25.000 mpumepaka. Ipyrm je 6poj
mramiran onmax y 50.000 mpumepaka, a Kako je pacrupojaT, MUCJINM Jia he ce
oBux gana pomrammuaru 25.000 mpumepaka. Tpehu 6poj ce npasu y 50.000
npumMepaka. Jla cMo crBapm Majio 60/be€ TPOIEHUIN U IITAMIIAJIN OJ IIPBE
mo 100.000 komasma, omer 6u cBe OWJIO TPOJATO jep Kaja BUIlle HUje OMIo
Pauynapa Ha Kuocuuma, JbyJ Cy UX pasMemuBaiu u ¢oroxkonupamu’ (Yu-
gopapir 2014).

O Tome Kako cy ce cuojuiin daconuc laaakcuje U UCTOMMEHU padyHap
takobhe cBemoun Pucranosuh Ha cBoMm Osiory: ,, Jla O6u oBakBa akiuja ycuesa,
TpebaJio je HEKOJIMKO MeCely IPUIPEMATH U IPATHTH KPO3 TEKCTOBE Y
Tanaxcuju, ma je tako cemremdbpa 1983. o6jaB/beH MO TEKCT y KOMeE je
CaMOTpa/iiba MPEJICTAB/beHA. TeKCT je mpaTuia MpeJuMIHapHA HAPyIOEHUTA,
a 0/13UB je OMO HEBEPOBATAH: IIPEKO XWJbaly duTasana lasakxcuje m3parkapa
JKeJby Jla carpajin cBoj mpBu padynap! OBako BEJUKHU OJ3UB je BEPOBATHO
HocJeMIa IMIeHNIE Ja je yBo3 padyHapa (Kao m Omiio Koje apyre pobe
ckymsbe ox 1.500 razamsux guHapa) 610 3abpameH W Jla XUJbaJle JbYJN
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3aMHTEPECOBAHUX 38 padyHape HUje BUIEJI0 HUKAKAB JIPYI'M HAYMH JIa
MpOIMpPH CBOje 3Hame. KapakTepucTuke padyHapa ,rajakcuja’ Hucy Omie
borsna Kako g00pe, ajau je Hall IpBeHal] Ouo yrmoTpeb/buB, YPABHOTEXKEH M,
IIITO je HajBarKHMUje, JOCTUKAH — TPebaJsIo je caMo CKyIUTH XpabpoCT U y3eTH
asemmwiniy y pyke! (Ristanovic).

TexHu4ke KapaKTEpUCTUKE padyHapa rajgakcuja‘ (cimka 1) Oumie cy
cienehe:

— Ipormecop: ZiLOG 380A na 3,072 MHz

— Tanakcuja ROM ,,A“ (ROM ,A“ mim ,,1¢) — 4 kB EPROM (2732 EPROM)
ca jemHOCTaBHUM oreparuBHUM cucreMmoM, u lamakcuja BASIC kox 3a
BASIC nporpam-nipesojuiai;

— Tanakcuja ROM ,B“ (ROM ,B* wmm ,,2¢) — 4 kB (onmmono, ucro 2.732
EPROM), naje nomarne BASIC xomaHnze, mammHCKy je3uk (acembiiep),
MOHHUTOD MAITHHCKOT KOJA U JPYTO;

— Tanakcuja ROM 3a 3nakose — 2 kB (2716 EPROM) canp:xu gedunurmje
cumMboJia (CJI0Ba U 3HAKOBA);

— Mewmopuja RAM: ox 2 jgo 6 kB crarnuke memopuje (6116 RAM) y
OCHOBHOj Bep3uju, Moryhe mnpommupemne 10 54 kmiobajra;

— Texker: 32 x 16 cioBa mam 3HAKOBA, IIPHO-0EI0;

— Ilceymorpadura: 2 X 3 marpuia, ykynHo 64 x 48 tauaka;

— 3yk: Hewma, anun unrepdejc 3a kacerodoH je Morao ja ce KOPUCTH y Ty
CBDXY, Kao Ha ,cuekrpyMy” (ZX Spectrum);

— Cupemame nogaTaka: KaceTodOHCKa Tpaka, CHuUMarbe 6p3uHoM o 280
ouTa y CeKyH]IH;

— ViasHu u u3nasuu noprosu: 44-nmHcku uBuuHu KoHEKTOD (,,Edge con-
nector) ca Z80 6Gycom, kacerau marsHerodon (DIN konekTop), 1pHO-
Gesin Busieo-curnas ca PAL cunxponusamujom (DIN konekrop), 1 UHF
anTeHckn n3ia3 (RCA konekTop).

OcHoBHE /b padyHapa ,rajakcuja’ Ouo je Jia JbyJu MOTY CaMd Jia ra
cacrase (kaJ Beli He MoOry sia ra Kylle) U HAKOH TOra KOPHCHO ynorpebe u
ITa Ha IbeMY UTpajy urpuiie. TexHUUKe KapAKTEPUCTUKe OUJie Cy TaKBE Ja CY
JBYJIA MOTJIA CAMOCTAJIHO, IIOMONY JIEMUJIUIIE W MAJIO CTPIJbEhA, CACTABUTH
cBoj npu pauyHap. O Tome KoJuKO je Beh OWJIO IOIyJIapHO CAMOCTAJIHO
cacTaBJbarbe padyHnapa ropopu u npmior u3 130. 6poja gaconuca lasraxcuja,
e je y texcry ,Kiuyo y Hosom Cajy* npescraBibeH HETHAECTOIOUINILN
Uan 3unjposuh, koju je Ha Tpubuau opranmsanuje [lenrpa 3a uzyuaBarme
APYUITBEHOT W TEXHOJIOIIKOT IIPOrPeca M y3 MPUCYCTBO CTOTUHAK yUIEHHKA
CpebuX IIKOJIa MMPUKA3a0 MUKpPOpPadyHap COICTBEHE M3paje. YCIeo je Ja
cacTtaBu padyHap 4duja je BpeaHoct owmia gaHammpux 6.000 quHapa.
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Ciuka 1. Pauynap  ,ramaxcumja‘ (UsBOD: https://www.limundo.com/
kupovina/Racunari-i-oprema/Desktop-racunari/Retro-racunari-i-oprema,/
Racunar-GALAKSIJA /70103817)

Cge OBO [OIPHHENIO J& ,rajakcuja’ Kao jeauHu goMalu padyHap
ocaMjieceTUX To/anMHa Hponuor Beka yhe y somoBe rpabhanma m omoryhn
MIOILyJIapU3aIMjy KOpuIihema padyHapa y Kyhine cepxe.

2. Marmja yacomnuca lanaaxcuja

Tanaxcuja je HAYTHOIIOMY/IAPHN YACOINC KOJH je M3/Ia310 jJeTHOM MECEIHO
un nmao 66 crpana. [lena wacomnuca of janyapa o jyna 1983. ronuse nsnocusia
je Tamammux 45 muHapa, a Hakon Tora 50 jguHapa. [taBHM u ofroBOpHU
ypexuuk 6uo je l'aBpuio Byukosuh, a ypegHuInTso cy cadnmaBain:

— 3aMEHFK TJIABHOI' U OJI'OBOpHOT ypeanuka Ecan Jakynosul;
— moMONHUK TVIABHOT M OAroBOpHOr ypenuunka Tanacuje ['aBpanosuh;
— ypenauru Asekcangap Muymakosuh u JoBa Peracek.

Tloueo je ma mzmasm 1. mapra 1972, kao Yaconuc 3a sa3zdyxronsoecmso,
acmponaymury u ucmpastcusare 6ydyhmocmu, wsnamwe HUIT Jyea. Op
HoBeMOpa 1972. ronune (6poj 8) 70s1a3u 10 PENO3UIMOHUPAIHA YACOINACA U Y
HOBOM 3arJiaBjby IHIIE ,Jacomuc 3a HoIyIapu3alujy HayKe", a Tako OCTaje
CBe JIO Kpaja Mepuojia KOjUu IMOCMaTpaMO y PaJIy. Y KOJHMKO IMOTJIEIaMO KO je
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CBE IIMCA0 3a YaCOINC, OYUIVIEJHA je ypeJHHduKa Hamepa Ja ce lasakcuja
yIasbu OJ TICEyIOHAyKe W Jia 3ay3Me O0jeKTHBaH CTaB Ipema ojpeheHmM
temama. O TOMe CBEJIOUN U U3/IABAYKY CABET YACOIKCA KOJU Cy CAUNIbaBaJIH,
[IOPeJT OCTAJINX, U IIECT JOKTOPa HayKa, Kao 1 ABa podecopa Y HUBEP3UTETA.

VY ToM mepuojiy akTyejHe Teme y Meaujuma Oujie cy Mmwucuja AmoJio,
HYKJIEADHU ITIONOHU, PaYyHApU U CJI. XJIQJIHU PAT Ce BOIUO HAYKOM U TO
je m3a3Baji0 BEJINKO WHTEPECOBaHE IMOIYJIAlje 38 TeMe M3 OBHUX OOJIACTH.
Makcumasau TuHpaxk koju je mpocruria lasaxcuja 6mo je oko 85.000
npuMmepaka; modeso je on 50.000 npumepaka (Planeta 2021) mazna je 6uino
TpeHyTaka Kaja je tupax najgao Ha 30.000-35.000 npumepaka.

KomnrmenT gacomnuca 6uo je Takap Jia je yBeK MocTojajia TeMa Opoja Koja je
[IpeJICTaB/beHA Ha HACJIOBHO] CTPAHNU U JIeTaJbHO obpaljeHa y caMoM Jacolucy
KPO3 HEKOJIMKO TEKCTOBa. Pacropes ocTtajmx Tema pasjinKoBao ce o Opoja
10 6poja. KoncrantHo je 6mira mpucyTrHa cekimja ,Jirpe, xobu, ypamgm cam”,
KOja ce yBeK Haja3wia Ha Kpajy W Hajdelrhe 3ay3uMaJia IeCT CTPAHUIA
JACOIHUCA.

Yacomue [aaakcuje 6Mo je jeJaH o OMUJBEHUX O dYeMy CBeloYe Hu
UCMa YATajala, aji U caM HAYWMH HA KOJU j€ YPEIHHUIITBO HEIIOCPEIHO
KOMYHHUIIPAJO ca muMa. OTBOPEHOCT je Ouja ToJMKa Ja CYy YPETHUIN YaK
[IPENIOPYYNBAJIA CTPAHE YaCOIUCE KOjU CY IMOKPHUBAJIA UCTY TEMATHUKY, Oe3
063mpa Ha TO MITO Cy KOHKypeHTH. /lupekTaH joka3 Hamazumo y 6pojy 132
y Tekcry ,,CTpaHu 4acomucu, riue croju: ,llpemopydwsinm 6mcMo BaMm JBa:
MC microcomputer u Micro and personal computer. Ilperniara n3nocu okKo
30.000 TRL nupa, a anpece Ha Koje Tpeba mucaru cy. . . "

3. MerogoJsonika 3aMUCca0 U MHCTPYMEHTH
UCTPaXK1Bamkba

Kana je moTrpebHO ypauTu HEIITO IPBU IYT, KaJ1a ce YBOIM HOBUHA OUJIO
y Behe ApyImITBO W/iM Ha HUBOY HEKE MAarbe 3aje/IHUIE — IIPOMEHA 3AlT0UUEHEe
KOMYHUKAIIIjOM: KAKO IIPEJ/ICTAB/bEHA HOBUHA, KAKBA C€ IOPYyKa IMajbe U
Ha KOjU HAUYMH — TO Cy Ba)kKHa MHTaba KOja 3axTeBajy oaroBop. Bymayhum
a je yBoDeme padyHapa y CBAaKOJIHEBHH JKMBOT CTAHOBHHKA Jyrociasuje
6mo jemaH o) BeoMa BayKHUX 3aJlaTaka 3a Jajbl Pa3BOj WHJYCTpUje,
eKOHOMUje, THMe W Iiejle 3ajeHuIle, Off M3Y3eTHOT je 3Hadaja aHaIH3a
KOMYHUKAIIFje KOja je MPeTXOIN/Ia BEJIMKOM YCIIeXy IpBOT JoMmaher padyHapa
HaMEEHOT IUPOKO]j YIOTPeOH, & KOjU CY KOPUCHUIIH MOIJIM CAMU CACTABUTH.
Baxxno je pasymeru mopyke, HUXOB UHTEH3UTET U (DPEKBEHIH]Y, HUXOB
KBAaHTUTET U KBAJUTET — IOCEOHO YKOJIMKO JKeauMo Ja y OymayhuocTn
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IIOHOBMMO yCIieX yBoDema HOBUHa monyT oBe. llom KBajmTeToM mnuCama
kao nasogu Crjenan Ipeness y kwusu C ony cmpany oeaedana (Ipeners
1986) o uzabpanum npobiaeMunMa mojgpasymesa ce: 6poj Hanuca obyxsalienux
V30PKOM, IUXOBA BEJIMYMHA U KOMYHHKaIMjcka BpexHocT. [Ipsa smBa
[IOKa3aTe/ba Cy HEHNOCPEIHO YOUJbUBa W JIAKO MepJhbuBa. KOMyHHKAIMjcKa
BPEJHOCT je U3BEJEHU IMOKA3aTe/b KOjU je Pe3ysITaT IMpOoIleHe 3Hadaja KOju
ce TMpujaje TEKCTYy ¢ 0O3MPOM Ha HEroB II0JIOXKA] Yy CTPYKTYPH JIHCTA.
HajBaxkuujum ce mporiemyjy TEKCTOBH KOjU 3ay3WMajy yaapHe CTPaHUIE
JINCTa, HACJIOBHY, IPBY U JAPYTY, MOK Cy TEKCTOBU HA OCTAJIMM CTPAHHUIIAMA
Mambe BaXKHH.

Ilon amanmmsom cajaprkaja IonpasdyMeBa Ce HMCTPAaXKUBAYKU IMOCTYIAK
KOjUM Ce HaCTOjU U3IPAJUTH CHCTEMCKA WCKYCTBEHA €BUJICHIIAja O
npymrBenoj komyrukanuju (Mani¢ 2017). Ananusza caiap:kaja HajBuUIle ce
0aBu aHAJIN30M CeKyHJapHe rpahe — oHe Koja HHje HacTajaa 3a MOTpede
UCTpaXkKuBama Bel TOTIYHO HE3aBUCHO OJ mhe. 3abpanHa je Kao MeTos
jep omoryhaBa W KBAHTUTATUBHY U KBAJUTATUBHY AHAJIM3Y — Yy OBOM
caydajy aHaJM3y canapikaja daconmca [asaxcuja, Tamza Haj3HAYIAJHUIjET
HAYIHOIOIYJIADHOT YACOINCA HA jyTOCIOBEHCKOM TPIXKUINTY. Jeman je of
PEeTKHX KOjU Cy y TO BpPEME CHCTEMCKM I[IOKPHUBAJIU TeMme U3 O00JacTh
pa3Boja padyHapa W TEXHOJOTHje. YCIeX KOjU je MOCTUTra0 YacCOIUC OBOM
aKIMjoM OIpaBjaBa n300p OBOI Yacomuca 3a jegaH o m3Bopa rpaje. Kao
n3Bopu rpabe 3a morpebe mpoyduaBarba CaJpKaja HIacoIrca O UCTOUMEHOM
JYTOCJIOBEHCKOM padyHapy KOPHUITNEHU CY:

— nocrojeha ncropujcka u Hay IHOTEOPHjCKA JTUTEPATYPA O jYTOCTOBEHCKOM
ApymTBy TokoM 1983. u 1984. ronnne;

— HCKA3U U CBEJIOYEHA JBYAU KOJU Cy OWJIN YIEeCHUIN M3TrPAihe padyHapa
SJlaakenja® u nucasau Tekcrose 3a yaconuc [asakcuja (Boja Auronuh,
Hejan Pucranosuh, Crauko ITomosuhi);

— METOJIOJIONIKA JINTEPATYPa O aHAJIU3H CAJIPXKAa]ja;

— uzabpaHa wW3mama W TEKCTOBM dvacommuca [aaakcujo HA KojuMa ce
IIpUMeEIbyje aHaJIN3a CaJIpKaja.

Csu obpaljenun mpumepiu dacornuca NpoHaljeHHu Cy U KYIUbEHH IIPEKO
mwiardopme KymumHI0 Kao KOJEKIIMOHAPCKH MPUMEPIH, C O03UPOM Ha TO
Jla 10 JUTUTAJHUX Bep3uja u3fama Huje Omiao moryhe mohu. Kako cy
npuMep HabaBJHEHN Y IPUJIMIHO JIOMIEM CTAIbY: JINCTOBU Cy OWJIM BJIAXKHU
U U3JI0XKEHU JIyTOPOYHOM JIeJCTBY JIMMAa, & y3€BIIM y OO3Up THUIl IIOBE3a,
OMJI0 KaKBO pacTaB/baibe OU MOTIYHO YHUNITHIIO IPHMEPKE YaCOIHCA.
Veitesr HetocTaTKa MPOMEeCHOHAIe OlpEMe U 3HaHa Y 00JIACTU pecTaypalyje
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nmanupa, OJJIydm/ia, CcaM Ce 3a IIPUMEHYy OpWUTHMHAJIHE METO/Ee aHAJU3e
caaprkaja Koja Cce CacTOju OJ UNTarba TEKCTOBA W PYYHOM IIpebpojaBarba
TepMUHA U oJabpaHux dpasa.

V30pkoM 3a aHamM3y cajpzkaja obyxpaheHu cy cBu OpOjeBH dacoImca
Tanaxcuja xoju cy umzamm TokoMm 1983. rommue on Gpoja 129 (jamyap
1983. romume) no upsBa aBa Opoja 1984. romume: 141 u 142 (usyszes
6poja 136, koju mHmje Omao moryhe mpomahm HA TPKUINTY, a HTPUCTYI
OO moTeKaMa je OTeXKaH yCaeJ PECTPUKINja M3a3BAHUX TJI0OAJTHOM
[AaHJEMHUJOM KOBHJA). BpeMeHCKH OKBHUD JedUHUCAH je y CKIaIy ca
MPeIMETOM HCTPAKUBaMba, OJIHOCHO I0jaBOM padyHapa ,rajakcuja’, KOoju
mnpejicTaB/ba (POKYC HMCTpakKnBama. Kako je IpBOOMTHU IUIAH 33 M3J1a3aK
padynapa 6uo nocsemsmsu kKBapTaia 1983. roaune, b je 6Uo 1a ce UCIpaTu
Ha4YMH yBODEma TeMe y IUJbHY I'DYILY, HHTEH3UTET [HICAha IIPe MOKPETAba
aKIyje, MPOMEHa MHTEH3UTETa IHCakha TOKOM aKIuje, KOHOTaIUje Koja ce
JIaje TeMU, Kao U YTHUIaja [MICarkha Ha pesysrare caMe npojajae aknuje. Crora
je, Kao wmieasaH, m3abpaH nepuos oJf janyapa 1983. rojuHe 3aK/byqHO ca
debpyapom 1984. romaumwe.

ITo peunma JIejana Pucranosuha, mpojekar ,l'amakcuja” 3a mera je modeo
24. jyna 1983. rogumme, kaja My ce jaBuo 3opan BacwbeBuh ca miejom
Ia morjena Maju KyhHEH padyHap Koju OM dmTaonuma Morao ja Oyie
WHTEepecaHTaH. 300r Tora MEPUOJ Ipe jyHCKOT m3narma daconuca lasakcuja
CYIITHHCKH MOYKEMO ITOCMATPATH HA jeJIaH HAYUH, KA0 KPEHPAIbe TEKCTOBA
KOje Cy ayTopu opraHcku HameHmian ojpehenoj temm. Ca gpyre crpane,
[IepUoJi HAKOH jyHa, KaJa Ce YaCOIMC YKJbYYHO Yy 3ajeIHUYKU IIPOjeKaT Ha
Jpyradnju HAYWH — BUIIE je YCMEPEH Ha akInjy U Ipornarupame oiapehenunx
uneja ca yuanpel nedunncannM mpofajanm musbeM. lejan Pucranosuh na
CBOM OJIOTY TOBOPH O TOME: ,,... MHATA0 CaM Ce KOJUKO he dacomuc OmTh
PACIIOJIOZKEH J1a ce ‘yusieTe’ y HEIITO IITO My HHje OCHOBHA JEeJIATHOCT, &JIA Ce
[IOKAa3aJ10 JIa je HHTepecoBame orpoMHo: JoBan Peracek, Tajia ypeHuk 0J10Ka
y KOMe caM Iucao O padyHapuma, u laspuiao Byukosuh, ayroromurismu
TJIABHU W OJICOBOPHU YPEIHUK [ anaxcuje, oiMax Cy yOUMJIA 3HAYA] OBE UIEje
7 [TOKA3aJI1 BEJIUKY CIIPEMHOCT /I3, Ce U3 CBE CHAI'E AHTAXKY]y HA PEaTN3alln]ju.
V3 jemny BaxkHy m3aMeny: npojekar nehe 6utu objasiben y lasaxcuju, Beh y
crienujaJtTHoM u3jamy ,Padynapu y Barmoj kyhu“, koje je Tpebasio j1a uzahe
kpajem 1983. rogune’ (Ristanovic).

Y ananmusu cy kKopuinheHe jBe OCHOBHE jeJIMHUIIE: TeMe U CHUMOOJIH.
AnasmsoMm Tema yTBpleHO je KOju Cy HAjBaKHMjU IPEIMETH HAIINCa KOjU
JOMUHUDPAjy y m3abpaHOM IEepHOJYy U y KAaKBOM CY OHHU OJHOCY IIpeMa
nojaBama u jorajjajuma Kojuma cy mocsehieHn; 3aTuM J1a JIM HEIITO IPETXON
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aknuju nocseheHoj cKamamy padyHapa, JellaBa ce [apajelHO Ca oM
mwin HakKOH e. OBaj MocTymnak 3axTeBa MHTepIperanujy rpabe, a cTBopeHe
IIPOIIEHE Ce IIPOBEPABAjy y JAPYIUM H3BOPHUMA NOJATaKa — IIpe CBera, y
HAayYHO] JJUTEPATYPHU BE3AHO] 3a Taj IIEPUOJL, U TY TEMY, Ka0 U y CBEJ0YEHIMA
caMuX ydJecHHUKa jorahaja.

AnaymzoM cuMb0oJIa TIOKYIIAJIO C€ YTBPAUTU KOJU Cy TIOjMOBHU Y OITHUIIA]Y
Ha cTpanuiiama Jaconuca I asarxcuje TokoM 1983. u moyeTrkom 1984. roaune.
YV BpeIHOCHO-MOTHBAIIMOHOM [IE€JIOBAIGY CPEJICTaBa KOMYHHUKAIIUje MT0jequHe
pean cy came TO cebW HOCHOIM ofpeheHe TMOpyke, Ma W YUUTABE TEME.
MepeHa je ydecrajocT OBHX II0JMOBA W HUXOBA ycMepeHOCT (7a s je
HO3UTUBHA, HETATUBHA WU HeyTpasHa). Takohe, crasmarme peun y oapehen
KOHTEKCT OJ CYIITHHCKOL je 3HaJdaja KaJia je y TUTarmy YTUIA] Ha ITPOMEHE
y ompebennm mporecuma — y OBOM CJIy4ajy HAPYUIUBAIE U CAMOCTAJIHO
CKJIaTIabe padyHapa ,rajakcuja’.

IIpe mero mto je ypaheH KaTeropujasHu CUCTEM 33 aAHAJIN3Y, U3BPIIEHO je
MIPEITMMUAHAPHO UCTPAKUBAHE HA MAIEM Y30PKY TEKCTOBA U3 ITOCMATPAHOT
IIeproJia, HAKOH Yera M I'PYNUCAhe KATErOpHja MO JIOTMYKO] MOBE3aAHOCTH.
Cycpehemo ce ca 1BeMa KaTeropujama:

1. kareropmje cagpKaja — ¢ 063UPOM Ha TO IIITA j€ PEUEHO;
2. KaTeropwuje obJIMKA U3JIarama CaIp:Kaja — ¢ 003UPOM Ha TO KAKO je HEeIITo
pedeHo.

Kareropuwjama camprkaja ncnuTyjy ce mpeaMeT u cMmep mopyka. [Ipeamer
0JIroBapa Ha MHUTake 0 deMy roBopu mopyka. Cmep ce omHocu Ha cuMmOboJie
yTBphyje Jla Jin Cy OHU MO3UTUBHO HAKJ/IOIEHU IIPEMa TEMH, HEY TPAJIHU WU
HEraTUBHU. ¥ HUCTPAKUBAIY Cy PA3JUKOBAHU TEKCTOBU y OKBUPY CEKIIHjE
JArpe, xobu, ypagm cam’, KOja ce yBEeK HAJA3WIA Ha 3a9e/by MECETHUKA
(mocslebuxX MIECT CTPaHA), TEKCTOBU TeMe KOja je NpEJCTaB/beHa U Ha
HACJIOBHOj CTPAHHU 9YaCOINCA, KA0 U TEKCTOBU KOJjU Ce HaJIa3e y U3JAmby
y BE3W Ca TEMOM, a HUCYy Be3aHW HHM 3a CEKIHjy HU 3a TeMy Opoja.
ITox kBaHTHUTETOM mHCama O W3abpaHWM MIPODJIEMEMMA II0JIPAa3yMeBajy ce
6poj Hammca oOyxBalieHUX y30pPKOM, FbUXOBA BEJIMYMHA W KOMYHUKAIM]CKA
Bpennoct. Vzabpane Tteme cy ciemehe:

— YOBEK U MalllnHa, POOOT — Kao jeHa TeMa 300I' UIIyCTPATUBHOI CIIajarba
YOBEKa W MAaIllnHe y PobOoTa;

— BeIITauKa MHTEJIUTEHIja — KA0 TeMa O K0joj ce 030U/bHO PaCIPAaBI/HbAJIO
7 y CBETY U KOJI HaC M Koja je nobyhuBaja pasmanre KOHTPOBEDP3E;

— 1enHu, KyhHU padyHapu, KOMIjyTepH Kao je/lHa TeMa — jep Ce 9ecTo
KOpHCTe Ka0 CHHOHUMU,
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— MHUKpOpadyHapu Kao OJBOjeH CerMeHT 300r Jpyraudmje yrorpebe
TEPMUHA, TIPe CBEra y KOHTEKCTY MOCJIOBHE U MpodeCHoHAIHEe yIoTpede
padyHapa.

[Iro ce Twuue mnommsbaiala, OHMX KOjUMa je HaMemeHa IOpyKa W
caMor JejcTBa ITOpyKe, W3BYYEHU Cy IIOCPEIHM IIOJAIU, IIPOBEPEHN W
JOMYE-EHU MOAINMa TPOHADEHNM Y M3BEIITAjUMa U AHAJIN3aMa, JIOCTYTHUM
u3 Tor mepuoja. llommpaomu mopyke cy, mpe CBera, ayTopud TEKCTOBA U
ypeauumnTBo dvaconuca lasaxcuja. llpumaonu mopyke cy YHTAOIM OBOT
JaCcoIlNCa 3aMHTEPECOBAHH 3a padyHape W WHOBalldje Ha TPXKUINTY U HUCY
JKeJiesin j1a Oy/Ly OJIBOjEHH OJT CBETCKUX TPEHJIOBA.

Opxroeop Ha nUTame KaKo Kpuje ce y daconucy [asaxcuja, y TO Bpeme
JETHOM OJ1 HAJUOITyJIAPHUjUX YIACOINCa Koju je obpahuBao Teme m3 obsactu
TexHuke W padyHapa. llucameM TeKCTOBa KOjU Cy HaMEIbeHU DPa3dujamby
MHTOBa O CAaMUM padyHapHMa, IIPOMOBHCAIGY CaMOTPaJibeé padyHapa, Kao
U CEeKIUju ,yYpaju caM”, aKkTUBHO je TPOMOBUCAHA TEMA.

4. KBpBaHTHUTET nKcama 0 n3abpaHumM IpodJieMuma

Bpoj mammca obyxBalieHnx y30pKOM U FHUXOB OOMM HEMOCPEIHO CY
YOUJ/BUBHU Kao OpOj W TMOBPINMHUHA TEKCTOBA, 8 KOMYHHUKAIINCKA BPEIHOCT je
U3BEJIEHN TI0Ka3aTesb, PE3YJITAT IIPOIEHe 3HAYaja KOjU ce NpHjaje TEKCTY C
003UpOM Ha HHEroB MOJIOXKA] ¥ CTpyKTypu Jjucta. Hajsehu nonmaep momeben
jé TEeKCTY KOjH je IPOMOBHCAH HA HACJIOBHO] CTPaHU, a KOjU je TeMa bpoja u
y OKBHUpY Teme My je mocBeheHO HajBuille cTpaHa. Te€KCTOBH HA OCTAJIMM
CTpaHUIAMa Mambe Cy BaXKHA. YKYIHO HMa IIeT IOHJepa IMPUKA3AHUX
y Tabeau 1. YkKoumko jemHa oj ofabpaHux Tema (,J0BeK M MAallllHA,
pobOT, | BeITavKa HHTEJTUTEHITN]a", JIeMHA, KyNHI padyHapu, KOMIjyTepu",
,MUKPOpaIyHapu*) npunaja HEKOj Of KATeropuja IpuImcyje joj ce oapehenn
MOHIED.

V3opkom je obyxsaheno 13 GpojeBa. Caku 6poj [asarxcuje mmao je
66 crpana. Bpoj crpama mocsehen ceknumju ,Jrpe, xobu u ypamu cam® y
npoceky je mect (kpehe ce m3mely mer m cemam) — maxie, 9% wuacommca
nocseheno je Temama oJ1 mHTepeca 3a oBaj paJl. Ilopej oBe cekimje, TEKCTOBI
HaMEHEHU TeMaMa PadyHapa, poboTa U BellTadyke MHTETUTeHIIje T10jaBJby ]y
ce y pasMuUTUM CerMeHTHMa y jom cejaMm OpojeBa, mro qunu 53%
obpabennx nznama. Y Tux cemam 6pojesa je ykymHno 12 Tekcrosa mocsehieno
n3a0paHuM TeMaMa: YOBEK M MAIlHHa, POOOT, BEIITadKa HHTEJIUTEHIH]a,
rernHn, KyNHM padyHapw, KOMIJyTepH M MHUKpPOpadyHapH. 3aCTyI/BEHOCT
M3JIaXKeMO y Tabeyn 2.
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Cekrmuja MOHJIED
Tema 6poja 5
Hpyra crpanura 4
Tpeha crpanunia 3
Yerspra crpanuna 2
Ocraje crpaHuie 1

Ta6esa 1. ITonnepucame TekcToBa

Bpoj Bp.crp. mounep Bp.crp. mouxpep Homarau Bp.crp. nowgep Yk.6p.

lamak. 3a 3a TEKCTOBU 3a cTpaHa
urpe, CKJIAIL. IIOCB. 101, II0CB.
x0bu padyHapa TeEMH TEKCTOBE TEeMH
129 5 5 1,5 1,5 0 0 0 1,5
130 5 5 1,5 1,5 0 0 0 1,5
131 6 6 2 2 1 2
132 6 6 1,5 1,5 1 1,5 1,5 3
133 7 7 2 2 2 4 4 6
134 6 [§ 0,5 0,5 1 1,5 1,5 2
135 6 6 1 1 2 9 45 10
137 6 6 1,5 1,5 0 0 0 1,5
138 6 6 2,5 2,5 4 10 50 12,5
139 6 6 2 2 0 0 0 2
140 7 7 0 0 0 0 0 0
141 6 6 2 2 1 1 1 3
142 6 6 2 2 0 0 0 2

Tabesia 2. I[lonmepu 3a crpanuie nocsehene TemMu

YouaBamo na Hema Opoja y kKome HHje obOpahena Oapem jemna of
TeMa: YOBEK M MalllMHa, poDOT, BEIlTavyka WHTEJUIeHIja, [ernHu, Kyhnu
padyHapu, KOMI[jyTepu u Mukpopadynapu. Ha rpadurony (ciauka 2)
yoduaBaMO HEPABHOMEDHY DACIOJiely YKyIHOT Opoja crpana mocBeheHnx
TeMaMa ¥ jacaH TPpeHJ Maja MmodeTkoM 1984. rojmbe, HAKOH H3JIaCKa
CIIEIUja/THOT U3/akha HAMEHEeHOI CKIIallaby padyHapa. BpxyHary ce jocTuxke
y okKTobapckoM 6Opojy 138, rume je Tema Opoja Omia padynap, na je u
OYEKMBAHO J1a je MAKCUMAJIHA TaXKiba mocsehena nzabpanoj remu. Takobhe, na
rpadUKOHY Ce jaCHO BUYM 3aMHTEPECOBAHOCT YPEIHUIITBA 38 TEMY U TOPACT
3aCTYIJBEHOCTH U [P Ca3Hamba O MOCTOjarby padyHapa ,rajakcuja’ u IaHa
axImje.
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130 132 134 136 138 140 142

Cumka 2. Ykynan 6poj crpana nocsehiennx temama mmo 6pojesuma [ anakxcuge.

IIIro ce Tuue HaCAOBHE CTpaHe, YKyIHO Iocroje Tpu 6poja (23%) na
KOjUMa je HPHUCYTaH jeJlaH OJ OBa TPHU ejieMeHTa (HACJOBHUIQ CAJIDPKU
ped padyHap, HACJOBHHIA CaJPXKU (Dpazy 6ewmawka urmesuzenyuja n
HACJIOBHUIIA CaJap:ku Ipadudku Ipukas padyHapa). Y 6pojy 138 rema
je padyHap, Te je oOBa ped IPHCyTHA M Yy CaMOM HACJIOBY, Kao H Y
rpaduyKo] WIyCTpaIyju Ha HACJIOBHO] crpanu. KoHorammja TemMa HUKaJA
HUje HeraTWBHA: WIM je MO3UTHUBHA WM HeyTpasHa. Y Tabein 3 npruka3aHa
je IpoleHTyaHa 3aCTyIIJbEHOCT TeMa Ha HACJIOBHOj crpanu [aiaxcuje.

Oruc IIpouenar
HacnoBuurna cagpxxu ped pauyrap 7,69%
Hacnosanna cagpxu dpasdy sewmauka unmeauzenyuja  7,69%
HacnoBuura cagapku rpaduydku npruKa3 padyHapa 23,08%

Tabesia 3. [IporenTyasiHa 3acTyI/bEHOCT TeMa Ha HACJIOBHOj cTpanu I aasaxcuje.

Y ucrpaxusamy je obpabeno ykymuo 47 tekcroa. CBaku dacommuc je
y CKJIaJy Ca MEeTOJIOM aHaJu3e CaJprKaja HpoduuTaH, npedpojaHe cy cBe
obpabhene dpase m peun m momarm cy ckiaamumrenn y Tabene. [lopen
Tora obpaheHa je W BeJMYIMHA TEKCTOBA INTO je crernuduydaH IIOKa3aTesb
nybaunuTeTa Koju ce jaje oxapeheroj mpobiieMaTui U TeMu y oapeheHoMm
Bpemeny (rafena 4). 3a lasaekcujy Kao HAYIHOIONYJIAPHA YACOIIHC
KapaKTEePUCTHYIHO je Jla Huje OMO HAMEheH 32 jeJHOKpaTHy yrnorpedy (3a
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pa3JIuKy OJI JHEBHUX U3Jakha HOBUHA), Bell Cy ce IpuUMepIy 4yBaJiu, U3HOBA
YUTAJIN Uy ofpeleHnM CerMeHTrMa CJIyKIJIM KAO YIIOEHUI U IIPUDY THHIIN.
Tume je BpemgHOCT CBakor TekcTa Beha jep je yTHIa] JAaJeKOCEKHUjU, He
[IPEJICTaB/ba CaMO TPEHYTHY 3a0aBy M PA30HOAY. 3aCTYIJHEHOCT TeMeE O
CKJIAllaly padyHapa je KoHcraHTHa. lloceliena joj je y mpoceky jeaHa u
110 cTpaHa y cBakoM 0pojy. Makcumasian 6poj crpana mnocsehen temu je 2,5,
JIOK caMo jeJiaH Opoj Jacoluca HUje UMao HHje/IaH TEKCT .

op. 9OBEK U BU, KyhHE padyHapu, MHKPO JAeMOKpaTHU3aInja

lasakcuje MammmHa, MHTEJIUTEHTHE  KOMI[jyT€PU  padyHap  KOMIjyTepa
poboT MallliHe " CJT.

129 0 1 16 5 0

130 0 0 13 4 0

131 0 4 40 2 1

132 19 1 34 2 0

133 0 2 133 1 0

134 0 0 30 0 0

135 184 8 60 1 0

137 1 1 43 1 0

138 5 14 129 32 0

139 0 0 30 0 0

140 0 0 25 0 0

141 5 0 53 11 0

142 0 0 53 2 0

36up 214 31 659 61 1

IIpOCeK 16,46 2,38 50,69 4,69 0,08

Tabesna 4. 3acTymbeHoCcT TeMe y obpahennM nsnamnma gaconuca I asaxcuja.

V okBupy Tabesie 4 yoyaBa ce cTaOHIaH TPEHJ U IPUCYTHOCT TEKCTOBA
y Be3u ca cKiamnameM padynapa. Ca gpyre crpaHe, IPUCYTHOCT y OKBHUDY
TEKCTOBa BaH TOI' OJie/bKa je BeoMa HecTabW/IHA, Te je jacHO Ja je Jieo
CHCTEMCKUX HACTOjarba YPEIHUINTRA Ja Ce CKPEHE MaXKba Ha 0Jabpany TeMmy.
IIpumerno je ma ce y npsum Meceruma 1983. ronune mzabpaHe Teme HUCY
T0jaB/bUBAJIE U3BAH JIEJIa KOJU Ce THYe X00Wja, ajJu OJ JeTa Ce MHTEH3UTET
YMHOTOME Mea, Kao IITO je IPUKa3aHo Ha rpadukoHy (ciuka 3).

Kipyane pean n ppaze xoje ce Hajuenrhe jaBbajy y OKBUPY aHAIU3IUPAHUX
TEKCTOBA!
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1. Ilenun pauynap, kyhuum pauymap u Komijyrep (Kopucre ce Kao
cuHOHMME) — YKyIHO 659 myra, y npoceky 50 myTa 110 6pojy.

2. Yosek u marmmaa, poboT — yKymnHo 214 myra, y mpoceky 16 myTa mo 6pojy.

3. Mukpopaaynap — 61 myT, y mpoceky derupu myTa 1o 6pojy. Tepmun
MUKPOpPadyHap ce BUIIe KOPUCTH 32 IIOCJIOBHY IIPUMEHY padyHapa U Huje
onomalien Kao n3pas KaJia ce pasrosapa o KynHoj u o] (1epcoHasInoj)
yHoTpebu padyHapa — CTOra je y aHaJU3U U M3/IBOjeH Kao KJbyIHAa ped.

4. Bemrauka uaTenmrennuja — 31 myT, y npoceky 2,38 myrta 1o 6pojy.

5. Hemokparmsamuja padyHapa — cBera jemanmyT, y Opojy 131, kama cy u
HajaB/heHN KJIyOOBU JbyOUTE/ha padyHapa.

IIpe Tora, y 6pojy 130 yBomm ce mojam KjyOoBa Kao OJJIMYaH HAYIUH
OpraHU30Bamka JbyOUTE/ha padyHapa. Y3€BIIN y 003Up BpeMe KaJia je JIICT
HacTao, ped demokpamusdayuja Huje OWja IomyjJapHa u, 6e3 ob3upa Ha
IbeHY IOTIIYHO OEHUTHY yIIOoTpedy y OBOM KOHTEKCTY, YPEIHUIITBO je HUKA/IA
KaCHHUje HUje yIOoTpeOuIo.

Kposz camy amanm3dy KJ/byYHHX Ppedd OYHUIVIETHO je HarJalleHa
JIMYHa/NepcoHaHa yrnorpeba padyHapa U OupaHud cy TepMuHH u Qpase
OIMCKM YXTAOIMMa, pedM Koje He cTBapajy omadojuHoct. Takobe, mara je
[IPEJIHOCT OJIHOCY YOBEKa M MAIMHE, KA0 U POOOTHMA, & HE CAMOj BEIITAYKO]
UHTEJINMEHIIU]U UAKO Ce TaJjia Ta IpaHa HayKe BeOMa WHTEH3MBHO Pa3BHjaJia.
OBy TBpA®Y WIyCTpyje W UumeHHna ga y Opojy 129 nwurme: | Ilenrpasnau
MpOIecOp je cplie W MO3aK padyHapa, jeo Mamubae Koju Mmwucan.” Ha
rpadukony (camka 3) IpUKa3aHa je pacroesa KJby YJHUX pedn 1o 6pojeBuma
U IPUMETAH je yTUIaj TeMe Opoja Ha 3aCTYIJHEHOCT M YIECTATIOCT KJbY THUX
peun. Youdasa ce U Jia Cy OJ1 JIETa JI0 IIPeJ| U3J1a3aK Opoja CIIeNnjasHOr U3/abha
HAMEHCHOT CaCcTaB/balby padyHapa ,lajakcuja’ WHTEH3WBHO ITOKPUBEHE
KJBYUHUM DEYUMa, IITO YKa3yje Ha TO Ja je YPEIHUIITBO IIPUIIPEMAJIO TEPEH
3a aKImjy.

5. Hebo je rpanuna: majcmesuju cad — 1.000
Hapynoenuna; npucturjo 8.000

Y COPJ je 1983. u 1984. ronune 610 perysmcan yBo3 pobde unja BpeaHOCT
n3nocu Tajammux 1.500 munapa u sBume. Kako Tamjyr jasma 22. VII Te
TOIMHE, Y IPBOj TOJIOBIHY T'OJMHE BUIIIE j€ HETO IIPETOJIOB/HEH jyTOCIOBEHCKHI
nedburur y TproBunu ca sanaiaoMm (ca 2,12 ma 0,99 mMumiamjapau mosiapa)
3axBasbyjyhu cMmameHoM yBo3y u noBehamom m3Bosy. Ilopesn Tora, YcraBau
cyx je nmpuroopuo CaBe3HO] CKYIIITHHU 300r 3aKOHA KOJUM Ce IIyTOBAHE
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== 40BEK M MAWMNHA, POGOT == B, MHTENUrEHTHE MaWWHE KyRHWU pauyHapw, KOMNjyTEpU U cn.
== MUKpOpauyHap == AemoKpaTu3auuja komnjytepa

200

100

0 AN / —

Cuauka 3. Pacroznena k/pydanx peun u dpasa.

y MHOCTPAHCTBO yCJoBbasa menosutom ox 5.000 quHapa (yBegeHO OKTOGDA
1982), unMe Ccy ¥ YecTa IyTOBaka Yy HHOCTPAHCTBO OUJIA TEIIKO U3BOJJbUBA.
36or IApPUMHCKAX Mepa yYBO3 KOMIUIETHHX padyHapa Owmo je nemoryh.
Jyrocnasuja je 1983. romue ciryk0eHO GAHKPOTHPAJIA HAKO TO HUKA CBOjUM
rpabanuma Huje objaBmia (HO objaBWIM Cy ApYyTU), Te je UpecTaja Ja
mwiaha cBe obaBe3e MpeMa WHOCTPAHCTBY, IITO je PE3YITHPAJIO BEJUKUM
mecrammnama. Ca japyre crpane, jgomaha wHIycTpuja HEUje ycresasa Ja
JIOBOJbHO Op30 M 10 IPHUXBAT/BUBUM I[€HAMa pa3BHje padyHape 3a KyhHy
ymorpeby. UaTepecenara je Omiio, mepcoHaaHu padyHapu cy owmnm ,Bpyha
Tema“ mely JbyOmTe/hMMa TEXHUKE KOju Cy Ce€ JOBHUjAJIM Ha CBaKaKBe
HadyuHe Ja J0hy Oapem /0 KOMIIOHEHATa KAKO O CKJIOMUIN padyHap u
OTIIOYEJIA IIPOIPAMUPAGE WM YXKUBAJIU Yy UTPULIAMA. Y PEIHUIITBO JIUCTA,
a Tpe cBera TPU dUOBEKa Haj3aciayxkuuja 3a upaheme Teme — CraHko
ITonosuh, Hejan Pucranosuh u Boja Anronuh, cBaku Kpo3 CBOjy Mpexy
KOHTaKaTa, CBOjy JEJATHOCT, pa3roBope ca duraonuMma [aaaxcuje, Kpo3
npaheme JOKATHUX JiellaBamba, KPo3 MUTamba Koja Cy UM CTH3aJia, YOUIMJIn
Cy TOPaCT WHTEPECOBaba 33 PadyHape U Oy IHJIN Jia pearyjy Ha rnoBehamy
TPAKELY.

IIpuankom ynTama TEKCTOBA 3allarka Ce BEOMa OTBOPEHA KOMYHHUKAIIH]a
ca YHTAONMMAa IO TPUHIINAINY IHUTaha U OJI'OBOPA KOju ce 00jaB/byjy Yy
OKBHUPY OJleJbKa HaMemeHOr 3a To. [Ipumehyje ce ma ypeaHumTBo mparu u
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JIOK&JIHA JIelIaBamba 110 TPaJIoBUMa, oceOHO KIyboBe JbybnTesba padyHapa,
Kao u ma pago nocehyje muxose morabaje n objaBibyje BecTu o muMma. 1o
omoryhasa rpaheme Mperke KOHTaKaTa W CTAIHO IIpUMaibe WHpOpMAaIja u3
CBUX KPajeBa 3eMJbe — HEIIPEKHTHO OIIUIIABAbE IIYJICa YUTAJIAIA U JIETIIABAHA.
ViupaBo Ha 0OBaj HAUYMH Cy yPeIHUIM U HOBUHADU Ca3HAJU KOje TeMe
3aHMMA]y YUTAOIEe M OCMUC/IMJIA KaKo Ja ux npeicrase. llopex Tora, Kpo3
casprkaj gaconnca [ asakxcuje BeoMa jacHO ce BUIN J1a CYy HOBUHADPH IPATHJIN
CBa CTpaHa W3/1arba, IPEBOIWIN WIAHKE W Hpuaarohasajsum ux 3a momalie
Tp2KUIITE. Y UHTEPBjyY KOju je mao 3a Jyromanup, lejan Pucranosuh kaxe
cienehe o cTpaHMM YacolMCHUMa y Be3HW Ca padyHapUMa KOjU Cy C€ MOIVIH
nabasutu y Cpbuju: ,IlpaBu KBajmTeT KOju HaM HyJle T€ CTPaHE PEBHje
W3BAHPEHU Cy MPUKA3W HOBUX THIIOBA, padyHapa ¥ rnepudepujcke ompeme,
aJli TO je WIAK IPEeMAJIO 3a IEHY JINCTA W MOIITAHCKUX TPOIIKOBA, KOJU Ce
wiahajy y aesuzama“ (Yugopapir 2014).

IIpema momarmma PemyOimdkor 3aBoja 3a CTATHCTHKY, IIPOCEYHA
meceuna 1iara y Cpbuju taga je msnocuna 15.161 aunapa (Republicki za-
vod za statistiku 2006), a cuenmjanno uzmame lanakcuje Koje ce GABUIO
ckJarnameM padyrapa komraso je 200 nunapa. To 3uadu na je 3a Taj mocedban
6poj lTanraxcuje Tpebao uzasojuru oko 1,3% npoceune mwiare. Togune 1983.
IeHa Kujiorpama jabyka HM3HOCWIA je 35 JuHApa, a KUJIOTPAM TOKOJIAJe
komrao je 257 aunapa (Milicevi¢ 2018) — crora MOKEMO CMaTpaTH, Ha OCHOBY
nogataka MakpoekoHoMUje, 1a cy ce 3a IHeHy [a.aaxcuje MOTJIM TOKPUTH
JIHEBHU TPOIIKOBH Tpocedre nopojute y Cpouju.

Kako u cam Pucranosuh ucrude, ,;T0 je MMaJIO CBOjy CBPXY Y TPEHYTKY
KaJia je padyHape TpebaJio IMOIMyJapucaTH W Kaja y 3eM/bU HHUje OmIo
J10BOJbHO TIporpama. .. ¢ (Yugopapir 2014). Ha nouerky najsaxkuuja je 6uia
CIIO3HAja 1a je caMorpaima Moryha, a To je OHO IITO je MPEeTXOAUIIO THCATLY
Tanaxcuje. CBa MHTErpHCaHa KOJIa MOTJIA Cy JIETAJTHO JIa Ce yBe3y MOIITOM
U3 WHOCTPAHCTBA, & HabDaBKa MITAMIIAHUX ILJI0Ya, TACTATYpa U KyTHja MOTJIA
ce opranuzoBaru y Jyrocmasuju. Ilnan je 6mo ga nporpamupajy EPROM
MeMopHje, jep Cy IONLIA Of MPeTHocTaBke ja he cruhm makcumasao 100
3axTeBa, Hajxpabpuju cy ouekmBasum 1.000 — mehyrmm, crurio je 8.000
3aXTeBa.

ITo peunma camor Pucranosuha: ,Jla 6u oBakBa akiuja ycreja, Tpeda
j€ HEKOJIMKO MeCeIl MPUIIPEMAaTH W MPATATH KPO3 TeKCToBe y [asaxcuju,
ma je Ttako cemnremdbpa 1983. obOjaBibeH MOj TEKCT y KOME je CaMorpa/irma
[IpeJ/ICTaB/beHA. TEKCT je mparTwuia IpeINMUHAPHA HAPYIIOEHUIA, a O/I3UB
je 6Mo HeBepoBaTaH: NMPEKO XUJbAJLy UduTAJana [ aaakcuje n3paykapa yKesby
na carpajgu csoj mpeu kommjyrep! (...) Kaza meka akmuja 1006po Kpewe,
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JBYIA KOJU y 0] YUECTBYjy MMajy BeOMa jaK MOTHUB Ja ce U Jajbe TPYIE:
Boja Awnronuhl je ciemehux meceru 6e36poj myTa moboJbIao xXapjaBep U
codTBep pauyHapa, a lasakcuja je TOKyIaBaja ja mMpoHahe HAjIOTOTHN]T
Ha4YWH Jl@ oOpraHu3yje HabaBKy KOMILIETa 3a CAMOIDAJby, OC/Iamajyhu
ce Ha ,MaJly TPUBPEIY’, KOja je THX TOAMHA TeK HacTajaja. Tako cMO
yropopuiu fa ‘Munpo’ u ‘Ejekrponuka’ uz Byja, y capaamwu ca UacTuryToM
3a €JIEKTPOHUKY W BAaKyyYMCKy TEXHUKY, WCIOPY4yjy MITaAMIaHe ILIOYe,
Tactarype u macke, ma ‘Mukporexnuka' u3 I'pama maspe uyumose, a ma
TI'asnaxcuja npukytba Hapyubenure u nporpavMupa EPROM.“

To je ono mro je lanaxcuje u ypamuina. OIM9HO je IparTuia TeMy H
KpemnpaJa MOoTpaKiby n3abpaBIlU cjajHe ayTope — BPCHE MTO3HABAOIE TEME,
OJIMCKE TPEHIOBUMA KOjU Cy TIOCTOjAJIN y CBETY, & KOjU IHUILY HA HAYUH KOjU je
6/m3aK YnTasaavuko] mybsunu. VcmmaTtuio ce nHCUCTHPamhe HA CAMOTDA/IIbH,
,ypaau cam” 1 aKTUBHOM yUeIny ¥ CACTaB/baiby padyHapa, Koje ce TOInHaMa,
poTe3asio Kpo3 I aaakcugy, a IuTaoy cy O1In yBepeHu J1a MOr'y CaMu y3eTH
JIEMIJIAILY Y PYKE ¥ CACTABUTHU COIICTBEHM padyHAp ¥ IOYETU HEIIITO KOPUCHO
na paje Ha weMmy. OmIuMdHa yIyTCTBA, CAUKOBUTH PUKA3U, MTO3UTUBHA
KOHOTAIlja padyHapa Ouu cy Berap y je/ipa IeJioM IpojeKTy. EBo HeKomKO
npuMepa:

— ¥ 131. 6pojy, y TekcTy 1o HasuBoM ,KOMyHHKAIHja ca padyHaApOM',
MOCTOjM TIECT WJIYCTpAaIlrja MMpoIeca KOMYHHUKAIMje ca padyHapoM. Kao
IIITO Ce MOXK€ BUJIETH U Ha CJIUIHU 4, HA CBaKOj WUIYCTPAIUjU je padyHap
HACMejaH W PAaCIOJIOXKEH 3a KOMYHHUKAIMjy, W Capajliba Ca YOBEKOM
[IPEJICTAB/LEHA j€ KAO TUMCKH PAJI.

— Y ©Opojy 135, y TmekcTty ca MAmTOBATUM HacaoBoM llomereo
BapaXKIMHCKH ‘Tajied™ HajaB/byje ce IPBU JyrOCTOBEHCKH MUKPOPATyHAD
HaMemeH JINYHO] M KyNHOj ymnoTpeOM — OJHOCHO IHEroB yja3ak vy
cepujcky npomsBoimy. HaBonu ce u mena pagynapa ox 89.035 munapa
U KOHCTaTyje KaKO je OHa JOCTa BHCOKA 3a OHO INTO C€ HYIU. ¥3 TEKCT
ujie n pororpaduja padyHapa y3 objammemne: 1o crombalimem u3riery,
‘rajieb’ ce MOXKe MEPUTH Ca MHOI'MM PadyHapuMa CTpaHe ITPOU3BOIbe."

— ¥ 139. 6pojy, nox HacsoBoM ,CBe MOhHUju“, NpuKasaHa je u rpaduka
pauyHapa ,ranakcuja’. [Ipsa mopyka ucnucana Ha eKpaHy riaacuia je: /1
T Moxker Ja Hanpasuin pauyHap [AJTAKCHJA® — 6o/pa MmoTuBaImja
0J1 Te HUuje TOTPebHA.

IIpobremu nHacTajy y peaju3anyju caMor MpOjeKTa — JIOTUCTHKA U
HabaBKa Cy IIpBe OTKa3aJie MOCayIIHOCT. ,,[IpBo Huje 6uo BUTpoOILIacTa, ma
Huje GuiIo TacTepa, Ia Huje OUIIO0 JOBOJLHO HOBIA 3a NPOU3BOAY (1uialiaio
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Cinka 4. KomyHnukarnuja ca padyHapoM.

ce noysehem), na auje 6mwio yunosa... Mapdujesu 3aKOHU Cy Ce U T€ KAKO
[MOKA3aJIM Ha JIeJIy: [eHe YUII0Ba Cy TOAMHAMA mmajaJte 1a ou, moaerkom 1984,
mario ckoumiie. Crarmakn RAM-oBu cy 6arn Tajia MOCKYIIen, IOjaBIIA CY
ce npobnemu y wabasimm EPROM-a ox 4 kumiobajra, Z-80 je mojedruuuo,
amm je lamakcujun Z-80A mockyneo. IIporpamupame EPROM-a je 6miio
MaJIo ycropeno, ,Mukporexauka“ je Kacuuia Hekojuko mecen, MIPRO u
»FIeKTPOHUKA" TOTOBO YMTABY T'OJIMHY, & CBU TU IIPOOJIEMH Cy Ce CyPBAJIM HA
penakmujcku Tesedon [anakcuje. Xupaae TeaedOHCKAX TO3UBA Cy OCHOBHU
Y3POK KaKO 3a 3aKalllbehe ,padyHapa 2, TaKo U 3a YCIOPEeH PaJl Ha JJaJbeM
pasBojy padyHapa ,ragakcuja’ (Ristanovic).

JeimHu HavYMH Jla ce 1OcCao JOBeje JI0 Kpaja IoJpa3dyMeBao je MHOro
JIMPEKTHOr pajila W KOHTAKaTa Ca HAPYUIUOINMA, Ka0 U MHOI'O CTPIUBEIHA
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KaKo Ou ce pernuin npodjieMu y Be3u ca HabaBKOM u JIOTUCTUKOM. [ToueTkom
1984. romuue y moMoh je mpuTeKao u pajuo, Te Cy CHAare yIApYKWiIn 30paH
Mopgun, [lejan u Boja. Cakor netka y eTpy je Omjia HOBa €MHM30/a, & TEMe
cy Oumiie momyJsiapHe M 3aHUMJBUBE INMAPEM KDYy CJIyIIajana — yIJIABHOM
urpe u jemMoHcrpanmje: 3amak, Jumping Jack, Macmepmajrd, Esoryuuja,
Tanaxmuyuxu pam, Xamyapabu, Buopumam.

VPpenHUIITBO U TBOPIM padyHapa ,rajakcuja’ HuCy OWau 3aJ0BOJbHU
codTBEPOM KOjU Cy HampaBuiau Kpajibu kopucHunm. O Buile Xubaja
Hapyioenna [aaakcuje, CTUTJIO je CBera HET-IIECT IIPOIPAMCKUX DeIrerba
BpeJHUX O0jaB/bUBaba. 3aK/bydaK pejakiiuje OMO je Jjia je Kpeuparbe
mporpaMa 3HATHO 3aXTEBHHJH IIOCAO OJ CACTaB/balba padyHapa, Te Ja je
O6uTHO &a ce Kpearopuma oMoryhm m KoMmeprigjajHa HAJOKHAA 38 EbUXOB
paJi 1 TPYJI.

6. 3akspy4dak

JlaHac je TeIIKO 3aMUCIUTH CUTYalldjy y KOjoj He MOXKeTe Jia OJleTe y
[IPOJIABHUILY M KyIIUTE OHO INTO BaM Tpeba: OWJIO j1a je ped o padyHapy,
MobmtHOM TeseboHy miim HEKOM codTBepCcKOoM perrerby. He Mopare dak
HU 7@ UJeTe — CBe je JOCTYIHO ,Ha KJIUK' U CBaKa KyIOBHHA MOXKE & Ce
obaBM TIpEeKO WHTepHeTa, a ja Beh cimemeher TpeHyTKa cadekaTe UCIOPYKY
na kKyhuy ajgpecy. Ilpukazanu ciydaj mpBor jgomaher padyHapa ,rajsakcuja’
3a KyhHy ynorpedy mokasyje jia je U y BpEMEHUMA BEJIUKUX OIDAHUYEH-A U
pecrpuknuja moryhe mahu pereme yKOJIMKO ce yIocje 3Hame u ymehe, Tj.
aKO Ce KPeaTWBHO IPUCTYIIN PeIaBamy IpobseMa. YJora Koja je mpeysera
y TOM CIydajy je aKTHBHA, & He TAaCHBHA — KOH3yMepcKa. JOBeK je y
OBOM CJIy4ajy aKTHBaH CTBapaJall, a jacHO ce mokasyje ja meauju (y 0OBOM
CJIy4ajy HaydHOIONYJIaPHU Yaconuc [aaakcuja) MOTy I IIOJACTAKHY JbyJe
Ha KOHKDETHY aKIUjy U YJIUjy UM JOBOJHHO BEpe U MHCIUPAIUje 38 AKTUBHO
nesoBarbe. 1nib niucama OWIO je mOKpeTame Jbyau Ha akIiyjy, 0e3 moderHe
2KeJbe 33 KOMEPIHjATHIM YCIeXOM — KOjU je, Ha Kpajy, UIaK OCTBapeH. ¥
UHTEPB]yy Koju je jao 3a moprat ,,CrapTut, ojroapajyhn Ha nurame 36010
qera je laaaxcujy OGeciuiaTHO ycTynuo JbyjauMma, Boja Anronuh objammasa:
,300r dera cam u cBe Apyro pajwo. Menu je To 6uo musb. Kacuuje, kaz je
objaB/beH mpBHU OpOj Yacommca, mojaBusa ce Heka dupma ca lcrpe koja je
JucTpubynpasa KOMIIOHEHTE, YBO3UJIA UX U3 AyCTpHje U MPOIaBasia 3aje/IHO
ca porpamupannM EPROM-uma. Ouu cy dunancujcku Jero nponuiu. Kaja
caM Ha Kpajy M3padyHao KOJHUKO Cy TOra OHH IPOJIAJIHN, UCIOCTABUJIO Ce
Jla Cy 3apaJi/id BUIIE OJ MUJIMOH TaJAllllbUX Mapaka. 10 Ou, Teoperckw,
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Mupkosuli Makcumosuh O. Pawynap ,eanaxcuja®, crp. 97-117

Tpebaso a Me morpece, ajim Huje Me norpecio. Fbuma je To 6uo nusb, MeHn
je HezocTajalo moxJerne Jga 6ux Tako HemrTo ypaauo® (Startit, 2017).

Cam ozmmoc ca ugnraonuma [aaakcuje, Koju ce oxBuja Kpo3 aujasnor (y
TO BpeMe€ ACHHXPOH jep je 3aXTeBao [ONUCUBAIHE IIyTEM JIONHCHUIA TN
TejlerpaMa), ykasyje Ha IIOCTOjame JUCKYPCa O CACTaB/baly padyHapa,
omabupa HajbO/BUX OlIUja y oJpelleHOM IIEHOBHOM PAaHTy, HCTPa’KUBAHA,
MOTEHINjaTHUX PEIlekha W TMOJCTUNAE CTBAPAJIAYKOr dYrhHA. TakaB BUJ
KOMYHUKAIFje Ca YPEIHUIITBAMA YACOINCA [aHAC j€ TOTOBO IOTILYHO
nectao. Kako ce KOMEHTapu OCTaB/bajy IIyTeM WHTEPHETa U Pa3IHIUTUX
1aTdoOpMu, HUXOBO TBOPIM He yHnoTpebe HOBOJBHO BPEMEHA U €Hepruje Jia
ApTUKYJIUIILY CBOje CTAaBOBE W MUCJIU, U OCTBape KOHCTpyKTuBaH jujasor. Ca
Jpyre CTpaHe, YPeJIHHUINTBO HU M3/laJleKa He [ocBellyje BpeMeHa U eHepruje
CTABOBUMA UUTAJAIA, IbUXOBUM IuTamuMa. Mozeparija KoMeHTapa OIBHrja
ce Ha MOTIYHO JpyradrjeM HUBOY U y OKBHUDPY APYIHUX TUMOBA, Hajderrhe
OHHUX KOJjHU Cy 3aJIy’KeHH 3a JpyIiTBeHe Mmpexe. lIurame objaBipuBama u
HeoOjaB/bUBaba KOMEHTapa U yTUCAKa YUTAJIAIA UCTO je Kao INTO je OMIo u
1983. romuue — HaXKaJIOCT, HUKa1a HeheMO ca3HATH KOJIUKO TOTa je OCTaJjIo
He00jaBILEHO U 3AIITO.

Ha ocmoBy cBemodema akrepa, Ka0 U IOJATAKa HCTPAXKUBAMHA, jACHO
je ma padyHap ,rajakcuja’ HUKaa He OM IMOCTUrao ycrex 6e3 CHCTEeMCKe
noipiike yaconuca lasaxcuja. Ilpojexar je mobap mpumep KaKo IPUCTYIUTH
pelaBamy 1podseMa Ha KPeaTHBAH U JOBUT/BUB HAUYUH y TPEHYIIUMA KaJla
Cy mocTojajia 00jeKTUBHA OTDAHMYEHA KOja je HAMETHYJIA JPKABA.
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1. VYBox

Vuusepsurercka oubsmoreka ,,Cerozap Mapkosuh” u Ipymrso 3a jesnyuke
pecypce u texuosioruje — JePTex opranuzosanu cy mpBU ceMHHAD .Y BOJ
y JururagHy XyMaHUCTHKY: PAJMOHUIE 33 WMILJIEMEHTAIU]Y ‘yIaJ/heHOT
quTama’ y UCTPaXKMBAYKO] Mpakcw’, Koju je peanmsoBan y Tprmumhy of
4. 12. go 8. 12. 2023. romuue. CemmHAp je CHOPOBEIEH KPO3 CAPAIILY
EroBuX ayTopa u MuHucTapcTBa HayKe, TEXHOJIOIIKOT Pa3B0oja U MHOBAIIL]a
Penybsiuke Cpbuje. ITosasaunu cemuHapa OWIM Cy CTYJIE€HTH OCHOBHUX,
MAaCTEPCKUX U JIOKTOPCKUX cryauja. llub oBor cemmuapa 6uo je ja ce
cTymeHTH (DUIOJOMKAX W XYyMAHUCTHIKUX HAyKa YIIO3HAJy C METOJaMa
JUTUTAJHE XyMAHUCTUKE, IPUIPEME U 00PaJie TEKCTa 338 IPUMEHY TEeXHUKA
‘yiasbeHor umrama’. CeMumHap je o00yxBaTtao Je0 C MpejaBambuMa |
HMPAKTUYIaH J[€0, OJJHOCHO PaJHOHUIIE.

[IpBor mama cemMuHapa omp:KaHa Cy [dBa IIpeIaBarba, IOTOM je ¥
MTOIIOJHEBHUM CATHMA yCJIEINJIA IPUMeHa TeopujcKor fesa. 1IpBo npemasaie
WBOJI Y JATUTAIHY XYMAHHUCTUKY ofpxKao je ap Bacwmumje Mumnosuh.
Ha mouerky wsnarama, gp MuiaHoBuh ce OCBpHYO Ha pe3yiTaTe HHXOBUX
JIOCaJIalIbUX IIpojeKaTa, yHO3HAO je IOJIA3HUKE C IPOJEKTOM Y OKBUDPY
COST Action CA16204 Distant Reading for FEuropean Literary History
(2018-2022) u wcrakao BaXKHOCT AMIUTAJNHE XyMaHHCTHKE. ['0BOpHO je o
3HaYajy pas3BHUjarba je3WIKNX TEXHOJOTHja, ¢ MOCEOHNM OCBPTOM Ha T3B.
"maste jesuke" (anp. Venann, Ecrornja nin Uspaen rue ce yiaxy 3HavdajHa
CpPeJICTBa ¥ Pa3BOjy TOI NPONECA) U EbMXOBO] MOTEHIMjAJIHO] NPUMEHH Y
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Ilpuxas

JieKcuKorpaduju, HACTABU CPIICKOT je3WKa W KEbUXKEBHOCTH, NPEBODemy u
JpyTuM 00JIaCTAMA.

IIpenaBame npod. map Ilserane KpcreB 6wmsio je moceeheno kopirycy
SrpELTeC. Tlpod. np KpcreB ymnosmama je ImoJIa3HUKE C IIPOIECOM
HaCTajarba OBOI KOPIyCa W KPUTEPUjyMUMa Koje je OWIO HEOIIXOIHO
UCIyHUTH 13 OM CPICKM POMaH y [aTOM IEPHUOIY IIOCTA0 €0 KOPIIyca
(paBHOMEpHA 3aCTYIUBEHOCT M MYIIKHX U KEHCKHX ayTopa; PaBHOMEPHO
nokpuBame uszabpasor mepuoga (1840-1920); pasHOBPCHOCT IO HHTAHY
Jy2KUHE; TO3HATa W WpU3HATA Jeja, ajJd W HEeMo3HaTa; Pa3HOBPCHOCT
ayropa). Bujio je pednm 0 u3az30BUMA C KOJUMa Cy C€ CyCpPeTaju TOKOM
dopMuparma CpIcke MOTKOJEKIHje, Ka0 W O MPOIECy IUTHTAIA3AIN]e
UpBUX u3gama (Wi Hajcrapujux gocrynHux). Ilponec mururasmsanumje
quHe cjefehn Kopaly: CKEHHpParhe, ONTUYKO IPENO3HABAE KapaKTepa,
KOPEKITHja, OCHOBHA AaHOTAIMja, YHOIIEHE MeTaIo/IaTaKa, ayTOMaTCKa
HampeJHa aHOTAIldja.

Tloaguunu ceMuHapa yIo3HATHA Cy Ha KOjU HAYWH CE€ BPIIM KOPEKITHja
u obejie’kaBame TEKCTa, KA0 U KAKO Ce YHOCE MeTalloJally, Te Cy IPBU JIaH
paauoHuIe OO TEKCT Ha KOjeM Cy PaJIIIN KOPEKIjy mpareiin ymyTcTBa
3a 0DeJreyKaBarbe, & TOKOM OCTAJINX JIAHA YHOCUJINA Cy METAIIOIATKE U PAIVIIN
Cy Ha aHOTAIUJH jJE3UYKUX €HTUTETA Y TOM TEKCTY.

Hpyror mama je nap Amnekcangpa Tprosarm, y CcBOM mOpenaBamby
WYHuBepsurercka 6ubsmoreka ‘Cserozap Mapkosuh’ u yrna/beHo guTame”,
rOBOpMJIA O TIOBE3AHOCTU OMOINOTEKAPCTBA M AUTUTAIHE XyMAHUCTHKE, KAO
u o wuxoBoj yinozu y COST akumju. [pyro mpemaBame ap Tprosarg
OCBeTU/I1a je mpojekTy TpaHcKpuOyCc M JUTHTAIM3AIUjUA [TyTeM MOOUJIHOT
tesnedpona. [losasaumu cy Tor mgaHa Ha PAIUOHUIM HAMPABUIN HAJIOTE Ha
Tpanckpubycy,! a moToM cy yHo3HATH U ca amumkanujoM DocScan moMohy
Koje je moryhe y4dmTaTu PYKOIHCHE PAJIOBE U JOOUTU TPAHCKPHUIT TEKCTA.
Beoma kopucrO 6msi0 je yro3HaBame C HAIPEIHUM IIPETPAKUBAEM Y
Ko6ucy.? Ilopen m360pHOr IIpeTpasKuBama, (OKYC je 6HO ycMepeH U Ka
KOMAaHHOM IIpeTpakKuBamy. JemaHa oJ KOPUCHUX uH(OpManuja Omia je
u na ce y onesbky UNPAYWALL nanase HaydHU YJIaHIU €A OTBOPEHUM
UPUCTYIOM, KAa0 ¥ Ja CBa MMEHA M IIpe3UMeHa jeJHOr ayTopa (KOPHCHO
YKOJINKO UMaMO IICEYIOHUM, a KEJIUMO J[a U3JIUCTAMO CBa JIEJIa jeTHOT ayTopa
WJIN aKO je IIPE3UMe ayTOPKE MEHaHO ycJies OpauHIX pa3Jiora) MoxKeMo Halin

y nexry CONOR.SR.

1. readcoop, npuctymbeno 28. 6. 2024. roaune
2. COBISS.SR, npucrymbeno 28. 6. 2024.
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Tpeher mama upod. ap Kpcres ymnosmanma je mojasHuUKe C IIOjMOM
VMEHOBAHW EHTUTETH W HAYUHOM KaKO Ce OHM ODejieKaBajy y TEKCTY.
[IpenaBame mpod. ap Panke CramkoBuh HaI0BE3aJI0 Cé Ha TPETXOJHO,
6ua0 je peun 0 00pajy NUTATATHUX TEKCTOBA. Y UECHUI PAJUOHUIE CYy
pauan Ha ayTOMaTCKO] AHOTAIIU]H JeJI0Ba TEKCTa MMEHOBAHUM €HTHUTETUMA,
(mecra, ocobe, opranuzanuje, npodecuje. . . ), nare cy u oapeljeHe HaroMere
0 HAIpPEIHUJUM BpCTaMa aHOTaIHje, IOTOM je yCcJeauaa KOHTPOJa U
eBaJIyarja ayTOMATCKH €BaJIyHPAHUX IIOJATAKA.

Ucror nanma ma paguOHUIM YYECHUIU Cy YIO3HATH C BUKHUIIOIAIIMA
O CPICKUM pPOMAaHHMAa, T€ Cy YHOCHJIA OCHOBHE IIOJIATKE O TEKCTY KOju
cy nobwsm upsBor mana Kopucrehu amare OpenRefine u QuickStatements.
VuecHunu cy yrnosHaTH U ¢ IpeTpakKuBarmbeM nojaraka jesukom SPARQL.

YerBptr mam 3amoder je TpemaBaibeM mpod. ap. Jlymka Bwuraca,
TOBOPEHO je O TPOIeCy HacTajama KyJauHapcKor kopiyca. IIpod. ap Panka
CrankoBuh HacraBujia je TemMy o kKoprycuma gocrynmauM Ha NOSKE
mnardopmu apymTsa JepTex.? YuecHuu cy uMaJIu IPUINKY 12 Ce YIO3HA]Y
¢ ocaoBama CQL jesuka W Kako Ja Jiajy youTe Hall Kopiycom srpFEL-
TeC. Pagnonuria je Ouia mocBeheHa KOMaHIHUM IpeTparama, MOYeBIIN O/
jETHOCTABHUJjUX YIWTA, I1a CBE JO CJAOXKEHHjUX TpaMaTHIKUX obpasara u
yIuTa KOjU YKJbY4dy]y €TUKEeTe UMEHOBAHIX €HTUTETA.

[ocmemmer jjaHa  ceMMHApa YYEeCHHIM Cy CJAYIIAIN  IIPEJIaBame
LJuunujarusa 3a pa3soj orBopennx NLP/NLU pecypca u ajara 3a CprcKu
jesuk” Cmobomana Mapkosuha. TokoMm mpemaBama MCTAKHYTH Cy H3a30BU
yuorpebe Bemradke unresurenimje (BU), kao u moryhinocru u npobiemu
y Be3u ¢ 00pasioM cpIicKor je3uka kopwuirhemeMm BU. IIpobsem moctoju jep
MO/JIeJIX HUCY CYIITUHCKY IpHUIarohaBanu, lUXOBa IPUMEHA HUje IPAKTUIHA
y IIOCJIOBHMM peIllelhruMa U MOTYNHOCTH eKcIIpecuje Cy cyzkeHe. Pereme je
y ToMme Jia OyJie IITO BHUIle TeKCTa 3a oOyduaBarbe. Mpeanno 6u Oumno na je
IIITO BHUIIIE TOTA JABHO JOCTYITHO, O IEPMUACUBHOM JIUIIEHIIOM U T TIOKPUBa,
06a m3rosopa. [lupeBn naumjaruse 3a orBopeHe NLP pecypce jecy 6o/bu
pe3yJITaTh IpeTpare U pa3yMeBaibe TEKCTA.

Ha oBoM cemmuapy credeHa cy CBeoOyXBaTHa 3Hamba O METO/IAMa
JUTUTAHE XyMaHUCTAKE W 3HaJajy oBe HaydHe obsactu. OBaj cemumHap
omoryhuo je 6osbe yBuze 3a 6yayha ncrpakuBarma, TOCeOHO KaJla je Y TUTaY
obesiexkaBarbe rpabhe, anu u pajl ca TEKCTYAJTHHM KOPILYCUMA, y 9eMy je U
najselia mpuMeHa HaydeHOr TOKOM oBor ceMuHapa. OHo 1mro Tpeba ncrahn
Ka0 HajBarKHUjU PE3yJITAT OBUX IPEJaBarba M PAIMOHUIA jeCTe YIIO3HABAIHE
¢ KojleramMa U pa3BUjarbe MOTEeHIWjaJIHe capajihe Ha OyayhuMm mpojekTuma

3. noske.jerteh.rs, mpucrymseno 28. 6. 2024.
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Ilpuxas

¥ WCTpakuBamuMa. 10 W jecTe IVIABHU PA3JIOT 3aIITO OMX Kao yJEeCHUIA
TOILIO MIPEIIOPYImIa CEMUHAD .y BOI y JIUruTainy XyMaHUCTUKY: PAJIHOHUIIE
3a UMILIEMEHTAIN]Y ‘YIA/GEHOT YUTabha’ Yy UCTPAYKUBAYIKO] MTPAKCH .

3axBaJjiHHUIIA
OgBaj pan dunancupaso je MuHHCTAPCTBO ITPOCBETE, HAYKE U TEXHOJIOIIKOT

pasBoja Peny6suke Cpbuje npema Yrosopy 6poj 451-03-136/2025-03/
200174, koju je ckaommben ca Uuacruryrom 3a cprcku jesuk CAHY.
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