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1. Увод

Дигитални репозиториjум Рударско-геолошког факултета Универзи-
тета у Београду1 постоjи од 2019. године и у њега се депонуjу резултати
научноистраживачког рада запослених на Факултету, а од 2022. године
у додатну колекциjу „Завршни радови“ депонуjу се и сви одбрањени ди-
пломски и мастер радови наших студената. Репозиториjум jе подигнут
на платформи отвореног кода за управљање дигиталним колекциjама
Omeka2 (OmekaS 2023), а више детаља о самоj платформи и њеном при-
лагођавању могуће jе пронаћи у раду (Popović, Škorić и Rujević 2020).
Одлука да се репозиториjум подигне на платформи Omeka, уместо на
некоj другоj CRIS (eng. Current Research Information System) платфор-
ми, последица jе искуства развоjног тима Факултета у њеном прила-
гођавању за потребе управљања рударском документациjом (Tomašević

1. Дигитални репозиториjум Рударско-геолошког факултета Универзитета
у Београду, приступљено 23. 10. 2023

2. Omeka, приступљено 23. 10. 2023
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и др. 2018) (за депоновање документациjе о рударским проjектима и про-
писима), као и у чињеници да су развиjени и примењени алати за ефика-
сну претрагу пуног текста дигиталних обjеката (Tomašević и др. 2017).

Од 2023. године, репозиториjум jе повезан и са системом еНаука,
коjи представља ефикасан начин систематизовања података о научним
резултатима истраживача у Србиjи, а коjи подразумева да се подаци о
тим резултатима преузимаjу из релевантних извора.

2. Захтеви развоjног тима еНауке и њихова
реализациjа

Систем еНаука омогућава преузимање метаподатака о научним ре-
зултатима према међународном стандарду за размену библиотечких
информациjа, што подразумева имплементациjу OAI-PMH протокола
(eng. Open Archives Initiative Protocol for Metadata Harvesting) (Lagoze
и др. 2015). Сваки информациони систем, база података или интерна
инфраструктура унутар било коjе институциjе коjа има могућност да
подржи OAI-PMH протокол, може се потенциjално интегрисати у си-
стем еНаука. Тако jе након инициjалне обуке за уреднике метаподата-
ка из научноистраживачких организациjа (НИО уреднике)3 чиjи радови
треба да буду преузети у систем еНаука, извршена валидациjа OAI-PMH
приступне тачке репозиториjума Рударско-геолошког факултета, коjа jе
имплементирана помоћу OAI-PMH Repository модула за систем Omeka.4
Валидациjу jе извршио развоjни тим еНауке, помоћу свог валидатора
(OAI Validator)5 коjи омогућава транспарентну, jавну и бесплатну се-
мантичку и синтаксну проверу исправности метаподатака коjи се пре-
узимаjу кроз OAI-PMH протокол. Након тога jе испуњен и предвиђени
формулар о техничким подацима коjи се тичу репозиториjума чиме jе и
успостављен контакт између развоjних тимова еНауке и репозиториjума
РГФ-а. Убрзо потом започет jе процес проналаска конкретног решења за
преузимање података о научним резултатима истраживача са Рударско-
геолошког факултета. С обзиром на то да jе постоjећа OAI-PMH при-
ступна тачка репозиториjума већ успешно препозната, почетно решење
jе пронађено релативно jедноставно. Потребно jе да се испуне три захте-
ва коjа jе поставио развоjни тим еНауке како би се постигла оптимална

3. У званичноj документациjи именовани као НИО уредници, доступно на
https://enauka.gov.rs/help/index.html, приступљено 23. 10. 2023

4. Omeka-S-module-OaiPmhRepository, приступљено 24. 10. 2023
5. OAI Validator, приступљено 23. 10. 2023
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репрезентациjа података из репозиториjума Рударско-геолошког факул-
тета и како би они на наjбољи начин били препознати и преузети.

Први захтев односио се на постоjање jединственог идентификато-
ра URI поjединачних радова у шеми за метаподатке у репозиториjу-
му РГФ-а. Тако jе, у пољу dc.identifier постоjећа путања записа на
API (eng. Application Programming Interface) (прим. http://dr.rgf.bg.ac.
rs/api/items/8538) замењена путањом ка самом запису у оквиру репози-
ториjума(прим. http://dr.rgf.bg.ac.rs/s/repo/item/8538).

Други корак се односио на формирање колекциjе за харвестовање ме-
таподатака у систем еНаука. Репозиториjум Рударско-геолошког факул-
тета jе првобитно конципиран тако да jе сваки запослени представљен
као посебна колекциjа. Свака таква поjединачна колекциjа jе описана
следећим метаподацима: име, презиме, установа, одсек, департман и ка-
тедра, различити идентификатори на научним друштвеним мрежама и
у индексним базама података (ORCID, ResearcherID, ScopusID, Goole
Scholar, E-CRIS.SR), идентификациони броj запосленог у оквиру базе
запослених на РГФ-а, радно место и адреса електронске поште. У окви-
ру те поjединачне колекциjе налазе се сви радови jедног аутора.6 Овак-
ва структура jе отежала стабилно повезивање са системом еНаука. Та-
кође, проблем би се поjавио и приликомдодавања нових колекциjа jер то
подразумева ручне корекциjе при свакоj промени, на пример, приликом
отварања профила (колекциjе) за новог запосленог. Након тестирања
и интерних договора тима Рударско-геолошког факултета пронађено jе
стабилно решење коjе се односи на формирање нове колекциjе поднази-
вом „Радови истраживача“7 коjом су обухваћени сви записи из репози-
ториjума коjи садрже дигитални обjекат, а нису докторска дисертациjа
или завршни рад.8

Ради ваљаности метаподатака сматрали смо да jе боље да у колекци-
jи за харвестовање „Радови истраживача“ буду искључиво верификовани

6. Колекциjе запослених представљене су на: https://dr.rgf.bg.ac.rs/s/repo/
sets, приступљено 23. 12. 2023

7. Радови истраживача
8. Записи без дигиталних обjеката су записи преузети из локалне базе под-

атака ФоДиБ (Фондовска документациjа и библиотека) коjа jе коришћена за
прикупљање метаподатака о научноистраживачким резултатима запослених
пре успостављања репозиториjума и коjа jе била основа за развоj Дигиталног
репозиториjума Рударско-геолошког факултета. Неки од тих записа су кас-
ниjе допуњени дигиталним обjектима, док jе око половина њих и даље без
дигиталних обjеката.
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радови, тj. они у коjе jе администратор репозиториjума имао увид и коjи
обавезно садрже пун текст документа. Докторске дисертациjе су изузете
имаjући у виду да се оне у портал еНаука харвестуjу из репозиториjума
НаРДУС9 (Национални репозиториjум дисертациjа у Србиjи),10 док су
завршни радови изостављени jер не представљаjу директне резултате
истраживача. Колекциjа „Радови истраживача“ сада се континуирано
допуњуjе радовима коjи се додаjу у репозиториjум.

Трећи захтев био jе усклађивање шеме метаподатака коjа се користи
у репозиториjуму са шемом коjа се користи у систему еНаука. Струк-
тура метаподатака у репозиториjуму jе заснована на онтологиjи Даб-
линско jезгро11 (енгл. Dublin Core) (DC 2012) уз мање допуне пољима
из других онтологиjа коjа у овоj не постоjе. Даблинско jезгро jе jедна
од подразумеваних онтологиjа коjе систем еНаука подржава за пренос
метаподатака из других система што jе олакшало посао, али jе свакако
било потребно одређено мапирање пољана начин описан у Табели 1. По-
ред тога, типологиjа докумената коjа се поjављуjе у пољу dcterms:type
у репозиториjуму РГФ на српском jезику мапирана jе са енглеском тер-
минологиjом коjа се користи у OAI-PMH протоколу на начин описан у
Табели 2.

Табела 1: Мапирање поља из шеме за метаподатке репозито-
риjума РГФ-ау поља шеме за метаподатке система еНаука.

Мапирање
Ознаке поља у Ознаке поља у

репозиториjуму РГФ-а систему еНаука
dcterms:alternative dcterms:title

rgf:typeVersion dcterms:type
dcterms:spatial dcterms:subject
rgf:subjectUdc dcterms:subject

rgf:identifierCategory dcterms:description
rgf:identifierSubcategory dcterms:description
dcterms:tableOfContents dcterms:description

9. НаРДУС, приступљено 23. 10. 2023
10. Докторске дисертациjе одбрањене на Универзитету у Београду се об-

рађуjу у систему COBISS одакле се метаподаци преносе у репозиториjум
PHAIDRA где се траjно похрањуjу и одакле се преносе у НаРДУС.

11. Даблинско jезгро, приступљено 23. 12. 2023
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Наставак табеле 1
Ознаке поља у Ознаке поља у

репозиториjуму РГФ-а систему еНаука
dcterms:abstract dcterms:description

rgf:contributorAdvisor dcterms:contributor
rgf:contributorOther dcterms:contributor

dcterms:created dcterms:date
dcterms:valid dcterms:date

dcterms:available dcterms:date
dcterms:issued dcterms:date

dcterms:modified dcterms:date
dcterms:dateAccepted dcterms:date

dcterms:dateCopyrighted dcterms:date
dcterms:dateSubmitted dcterms:date

dcterms:extent dcterms:format
dcterms:medium dcterms:format

dcterms:bibliographicCitation dcterms:relation
rgf:identifierCobissid dcterms:identifier
dcterms:isVersionOf dcterms:relation
dcterms:hasVersion dcterms:relation

dcterms:isReplacedBy dcterms:relation
dcterms:replaces dcterms:relation

dcterms:isRequiredBy dcterms:relation
dcterms:requires dcterms:relation
dcterms:isPartOf dcterms:relation
dcterms:hasPart dcterms:relation

dcterms:isReferencedBy dcterms:relation
dcterms:references dcterms:relation

dcterms:isFormatOf dcterms:relation
dcterms:hasFormat dcterms:relation
dcterms:conformsTo dcterms:relation
dcterms:accessRights dcterms:rights

dcterms:license dcterms:rights
dcterms:temporal dcterms:coverage

Мапирање приказано у Табели 1 имплементирано jе помоћу поме-
нутог модула OAI-PMH Repository, а осим приказаног, примењено jе
и његово подразумевано мапирање концепата и своjстава из онтоло-
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Табела 2. Мапирање вредности поља dcterms:type у репозиториjуму РГФ-а
са вредностима поља dcterms:type у OAI-PMH.13

Вредност поља Вредности поља
dcterms:type у РГФ dcterms:type у OAI-PMH

Докторска дисертациjа doctoralThesis
Саопштење са скупа штампано у извод

conferenceObject
Рад у зборнику
Дипломски рад bachelorThesis

Магистарска теза
masterThesis

Мастер рад
Рад у часопису journalArticle

Поглавље у монографиjи bookPart
Књига

book
Монографиjа
Практикум
Скрипта

гиjе bibo14 (D’Arcus и Giasson 2016) у dcterms онтологиjу. Концепти
и своjства онтологиjе bibo се у шеми за метаподатаке репозиториjума
користи за опис следећих метаподатака: броj страна (bibo:pagestart,
bibo:pageend), том и броj часописа (bibo:volume, bibo:issue), иденти-
фикатор дигиталног обjекта (bibo:doi), ISSN броj часописа (bibo:issn)
и URI идентификатор (bibo:uri). Слика 1 приказуjе структуру ше-
ме за метаподатака у репозиториjуму Рударско-геолошког факулте-
та. Пример истог записа у OAI-PMH приступноj тачки доступан jе
на https://dr.rgf.bg.ac.rs/oai?verb=GetRecord&metadataPrefix=oai_dc&
identifier=oai:dr.rgf.bg.ac.rs:5011.Како модул OAI-PMH Repository не
подржава мапирање типологиjе докумената, пронађено jе алтернативно

14. BibliographicOntology – bibo – библиографска онтологиjа развиjена за по-
требе семантичког веба за опис библиографских ресурса као што су књи-
ге, часописи и слична грађа. Заснована jе на моделу података RDF (eng.
Resource Description Framework) и садржи концепте и своjства коjи омо-
гућаваjу опис библиографских извора, библиографско цитирање, класифи-
кациjу докумената или запис било ког документа у RDF-у. Доступно на:
https://www.dublincore.org/specifications/bibo/bibo/, приступљено 22. 1. 2024.
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решење. На серверу jе поред репозиториjума подигнута jош jедна засеб-
на апликациjа коjа има улогу адаптера резултата коjе шаљеоригинална
OAI-PMH приступна тачка. Решење се састоjи у три корака (Слика 2):

1. Апликациjа OAI-PMH адаптер прима упит у формату у коjем га
очекуjе OAI-PMH приступна тачка;

2. Апликациjа OAI-PMH адаптер прослеђуjе неизмењен упит OAI-PMH
приступноj тачки репозиториjума РГФ (Прилог 3);

3. OAI-PMH приступна тачка апликациjи адаптер шаље одговор на
упит у виду XML ниске;

4. Апликациjа адаптер добављену XML ниску сада додатно обрађуjе,
при чему се вредности типологиjе докумената мапираjу према пода-
цима приказаним у табели 2. Када jе адаптирани одговор спреман,
он се шаље порталу еНаука као одговор на постављени упит.

Слика 1. Структура шеме за метаподатака репозиториjуму РГФ
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Слика 2. Структура апликациjе OAI-PMH адаптер

Развиjена апликациjа OAI-PMH адаптер jе отвореног кода и доступна
jе на порталу GitHub,15 одакле се може преузети и дорадити за потребе
другог репозиториjума.

Након креирања колекциjе за преузимање и дораде података коjи
се шаљу преко OAI-PMH протокола, успостављено jе повезивање коjе
функционише готово идеално. Када се у репозиториjуму верификуjе
неки рад, он постаjе део колекциjе „Радови истраживача“ и као такав се
у одређено време повлачи у систем еНаука. Коначан приказ jедног запи-
са из репозиториjума Рударско-геолошког факултета на порталу еНаука
дат jе на Слици 3.

Jедини проблем коjи смо уочили jесте изостанак преноса информа-
циjа о броjу страна код публикациjа коjе немаjу траjни идентификатор
PID (eng. Persistent Identifiers) (када публикациjа има PID, систем еНа-
ука повуче информациjу о броjу страна из адекватног екстерног изво-
ра).16 У пракси се то наjчешће дешава код конференциjских радова jер
они углавном немаjу PID па та информациjа не може бити допуњена из
других извора осим интервенциjом уредника.

15. OAI-PMH адаптер, приступљено 25. 10. 2023.
16. У циљу повећања интероперабилности система подаци о НИО, истра-

живачима и резултатима обогаћени су траjним идентификаторима, односно
PID-овима (eng. Persistent Identifiers): ORCID, E-CRIS ID, APVNT, Researcher
ID, COBISS.SR ID, DOI, Scopus ID итд.
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Слика 3. Пример са слике 1 на порталу еНаука

3. Побољшање структуре метаподатака

С временом jе утврђено да би се метаподаци могли унапредити, па
jе тако коришћењем апликациjе ОAI-PMH адаптер примењено додатно
процесирање следећих резултата:

1. Поjединачни подаци из поља за навођење аутора dc:creator, кључ-
них речи dc:subject и географске покривености dc:spatial коjи су
у репозиториjуму уписани у исто поље одвоjени запетама одвоjени
су у засебна поља. На пример, сви аутори коjи се изворно при уносу
метаподатака у репозиториjум додаjу у поље dc:creator одваjаjу се
у засебна поновљена поља dc:creator OAI-PMH приступноj тачки
и као такви преко апликациjе OAI-PMH адаптер преносе у еНауку.
На пример, вредност поља dc:creator у репозиториjуму jе “Petar
Popović, Mihailo Škorić, Biljana Rujević” (Слика 1). Као резул-
тат рада апликациjе OAI-PMH адаптер у OAI-PMH приступноj тачки
добиjаjу се три одвоjена поља dc:creator чиjе су вредности “Petar
Popović”, “Mihailo Škorić” и “Biljana Rujević” (пример у OAI-
PMH приступноj тачки https://dr.rgf.bg.ac.rs/oai?verb=GetRecord&
metadataPrefix=oai_dc&identifier=oai:dr.rgf.bg.ac.rs:5011).

2. За ауторе коjи су на радове додати као ресурси из система Omeka
увезани су и ORCID идентификатори ако постоjе. У примеру
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https://dr.rgf.bg.ac.rs/oai?verb=GetRecord&metadataPrefix=oai_dc&
identifier=oai:dr.rgf.bg.ac.rs:5011 видимо да постоjи поље dc:creator
чиjа jе вредност “Petar Popović, Mihailo Škorić, Biljana
Rujević”. Поред тога постоjе три одвоjена поља dc:creator уз
коjа стоjи атрибут href чиjа jе вредност путања на репозиториjум
до ресурса аутора (истраживача) одакле се преузима метапода-
так ORCID ID аутора (истраживача) ако постоjи. Као резултат
рада апликациjе OAI-PMH адаптер, у пољу dc:creator уместо
атрибута href додаjе се атрибут id коjи има вредност ORCID
ID датог аутора (истраживача), што се може видети у примеру
https://dr.rgf.bg.ac.rs/oai?verb=GetRecord&metadataPrefix=oai_dc&
identifier=oai:dr.rgf.bg.ac.rs:5011.
На таj начин се у систем еНаука рад аутоматски додељуjе про-
филу одређеног истраживача. У случаjу да аутори нису до-
дати као засебни ресурси, за поље dc:creator се примењуjе
дељење по запети, како би сваки аутор добио сопствено поље,
на начин наведен у примеру у претходном пасусу (Слика 1 и
пример https://dr.rgf.bg.ac.rs/oai?verb=GetRecord&metadataPrefix=
oai_dc&identifier=oai:dr.rgf.bg.ac.rs:5011).

4. Закључак

Оно што jе приметно након пола године17 од пуштања у рад портала
еНаука и након успостављања аутоматског преноса метаподатака из
репозиториjума Рударско-геолошког факултета jесте да jе ово био
додатни подстицаj за запосленеда додаjу своjе радове у репозито-
риjум. Приметно jе и да jе порастао броj нових радова, вероватно
због тога што су запослени увидели да jе посао депоновања радова у
репозиториjум сврсисходан. Тако jе током 2021. године броj радова
коjе су запослени депоновали у репозиториjум био 412, током 2022.
године 437 радова, док jе током 2023. године, када jе систем еНау-
ка заживео, таj броj порастао на 655 радова. Такође, надамо се да
ће оваj броj расти, имаjући у виду да jе еНаука до сада наjсистема-
тичниjи начин прикупљања и представљања информациjа о научноj

17. Портал еНаука jе званично пуштен у рад 3. jула 2023. године. Запослени
су обjективно имали мање времена за коришћење портала еНаука jер се поче-
так његовог коришћења поклопио са периодом колективних годишњих одмора
у високошколским установама.
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продукциjи у Србиjи. Веруjемо да ће систем у наредним фазама раз-
воjа постати jош корисниjи и функционалниjи. У будућем периоду,
приступићемо дорађивању метаподатака у репозиториjуму како би се
преузеле вредности свих поља метаподатака у систем еНаука (нпр.
подаци о броjу страна). Истовремено ћемо наставити комуникаци-
jу са развоjним тимом еНауке ради правовременог имплементирања
свих унапређења система.
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