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AmncTpakT: Y OBOM paay OINKCYjeMO HCTPa)KHBa-
BC W HACTAaBHEC AKTHBHOCTHU BE3aHE 3a jC}IaH Hay4YHHU
excrepuMeHT. CTyauja je cripoBe/ieHa Kako OH ce HCIHTa-
5ie MOTYHHOCTH M OrpaHHnYeHa TpaHcepa TEXHOIOTHja
BE3aHMX 3a MPHPOJIHE je3UKE C TEXHOJIOUIKH Ooraror a
MOpP(OJIOIIKH CKPOMHOT je3MKa Kao IITO j& CHIVIECKH Ha
J€3UK 4uja je TeXHOJIOTHja y Pa3BUTKYy a Mopdooruja
Oorara, Kao IITO je CPICKH. Y KpaTKuM IpTama IMpej-
CTaBJbaMO HeKa KonabopaTuBHA JOCTUrHyha Koja yKIbY-
4yjy U3rpajilby CUCTEMA 32 TIPOHATAXKEHE HH(pOpMaIHja
(SPretS), tarepa Bpcra peun (SPaS), mumTkor napcepa
(SPaSer), u cucrema 3a npaheme Temaruka (SeTo TraS) 3a
CpIICKH je3uk. Heku ox oBae npukasaHux pesyarara Beh
Cy MO3HATH 3axBaJbyjyhin pagoBHMa ca KoH(epeHIHja,
JIOK CY IpyTH y Tiporiecy 00jaB/bHBamba.

(I) Onwru nperyien

Pan xoju oBme ommcyjeMo mpencTaBiba A€o
Cabarukan mTpojeKTa, 3aMUIUBCHOT Kao HH3
WCTPAKUBAYKUX aAKTUBHOCTH YAPYXKEHUX ca
npejaBambUMa Ha JIMIly MECTa WM OH-JajH
npeaBambUMa Ha MOCTIUIUIOMCKOM HUBOY WIIH
HUBOY OCHOBHHUX CTyIWja y HMJby oOpahuBama
onpeheHux Tema.

UctpaxuBauke aKTUBHOCTH C€ TpPYIHILY
OKO pecypca M ajara M3 OOJIaCTH padyHapcke
JIMHTBUCTHKE, TIPE CBETa OHUX KOje caM JIMYHO
pas3Buo 3a eHriecku je3uk ([Iporpam 3a paspermi-
aBambe anadopa ‘AARLISS’ ([35]), mporpam
3a TMperno3HaBambe HMMEHOBAHWX  CHTUTETA
‘HyNER’, mporpam 3a nemarm3aiiyjy/KoHQ-
nmanujy ‘SteLemMin’ ([37]), yOIUTHUYKHA CHCT-
eM ‘QASTIIR’ ([34])). U3ydueHa je obOjaBibeHA
JUTEpaTypa W WCIpoOaHW Cy, aHANM3UpPAHU H
MPOLIEHEHN CpPOAHM anaTH. JlokamHW wWcTpa-
YKUBAYH Cy KaCHHje OACTaKHYTH Jja 00aBe Cpoj-

NH®OTEKA — gacomuc 3a Oubi1mnoTexkapcTBo U HHOOPMATHKY

HO UCTpaXHBamke€ Ha TEMYy pa3Boja pecypca 3a
padyHapcKy JTUHTBUCTHKY 32 CPIICKH jE3HK.

[IpenaBama cy oOyxBarana Mperies] CTama
caBpeMeHe MeTojoJoruje W Jocturayha y
oOactu o0paie MPUPOTHUX je3UKa, C HATIACKOM
Ha OHAa KOja Cé OJHOCE Ha MaJle je3uKe IMOMyT
cpruckor. Teopuja M mpakca HpeTpakuBamba U
MIPOHATAKEHa TEKCTYaTHUX M OubOmrorpadcrux
nH(pOpMaIja TPEACTaBIEHH Cy C IMOCEOHHM
HarIackoM Ha Ipo0OJjeMe Be3aHe 3a OJroBapame
Ha mnuTama. OCUM TOra, TEMEJbHO Cy Ipo-
YUEHH CaBPEMEHM M HajyCHEIIHWjU HPUCTYNH
npobnemy wuneHtugukoBama wmelhy OpojHHM
OH-JIQjH TEKCTyaJJHUM JOKYMEHTHMa OJroBopa
Ha TIMTamka MOCTaBJbeHA HA MPHUPOIHOM jE3UKY,
Kako OM ce MMOCTaBHO TeMeJb 3a TeKyha u nasba
HCTPaXKUBabA.

(IT) ITIpeTrxogHa UCTPaKUBAHA

[Tospe TexHOMOTH]E JBYACKUX je3UKa KOHAYHO
je JI0BOJBHO cazpenio Te ce MHOro Beha maxma
nocsehyje pa3Bojy JMHIBHCTHUKUX pecypca 3a
je3uKe KojuMa FOBOPH Mame OJl IeCeT MUJIMOHA
Jpyau (MaJie jesuke). PazBoj MHOTHX (YCMEpPEHHX )
arIMKaluja MmomyT KOMaH/IOBamka U yIpaBibamba,
IVKTHpamka, MNpPENo3HaBamba TOBOPHE IIOIITE,
ayluo IpeTpare, ayTOMaTrcKor IpeBohema
HOBHHCKUX TEKCTOBA M CKYIIITHHCKHX 3allH-
CHUKAa JIOCTHIVIE Cy BHCOK KBAJHTET IOTOAaH
3a MpakTUUHy ynotpeOy. Cucremu HpHUpPOTHUX
jesuKa mpommrpenu cy Ha Behu kpyr jesuka. EY
caga uMa 23 3BaHMYHA je3uKa M KOpucTH Behm
0poj MalMHCKK 4nT/bMBHX peunnka (MYP) (3a
HOp. GUHCKH, YeIIKu, MalapCKu, CIIOBEHAYKH).

Bpoj 1-2 rox. IX maj 2008.
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HcTpaxnBauky NpOjeKTH MIMPOKUX pasMmepa y
CA/l rakohe ycMeparajy maxxsmy Ha MUP 3a maie
jesuke (ump. DARPA GALE ([18]), Transtac
([19]): 3a MmonmepHU CTaHIAPIHU apariCKH, apar-
cke aujajiekre, apcu, DARPA CAST: 3a namro).
3amoyer je HU3 HOBHX NpOjeKara y LuJby pa3Bo-
ja jesmukmx pecypca (Hnp. NEMLAR ([20]):
Mpexa 3a eBpOMEIUTEPAHCKE je3UUKe pecypce;
TELRI ([21]): TpanceBporicka HHQpACTPyKTypa
JE3WYKHX pecypca ycMepeHa Ha je3WKe LEeHTpa-
aae u uctoune Espomne; LDC mpojekar je3uka
xoju ce pehe yue (LCTL) ([17]): pa3Buja je3nuxe
pecypce 3a ypay, Tan, Mmahapcku, OeHranmu, maH-
pabu, TaMWICKA U jopyOy). YBeleHH cy HOBHU
HUBENAIMOHHM 3aJalld W MpPOIICHE Kako Ou ce
Mepuo Hampenak (Morpho u3a30B: 3a TpOLEHY
anropuTaMa 3a ayToOMarcKy MOpP(QOJIOIIKY cer-
MeHTanwjy u ananu3y; CoNLL nerreHu 3amarax:
KOHILCHTPHIIE C€ Ha NCTEeHACHIMjaHO IapCh-
pame 3a Behn Opoj jesuka (ykipyuyjyhu yenikwu,
aparcKH, TYpCKH, 0acKujcku, Mahapcku).

OcuM TOra, W CTHONMHIBUCTHYKA aHAIIM3a
ogHoca u3Mely KynType, MUCIM W je3uKa, a
MOCeOHO W3y4yaBambe MAaBWHCKUX je3UKa Y
KOHTEKCTy BehmHCKe momynaiyje, Beh Heko Bpe-
Me nobuja 3HauajaH moxctpek ([3], [4], [10],
[11], [12], [13], [14], [15].[16], [22], [26], [27],
[29], [36], [42]). 3amoueTe cy W MPOMOBHIIY
ce CTaHAapIu3alyja, JUHTBUCTHYKA HOPMAaJU3-
arfja U peBUTaIN3alNja MaJIdX je3uKa, O 4eMy
cBenoun M noBehan Opoj BeO-cTpaHa Ha Mame
KOpHUIITheHNM je3nuIma.

AyTomatcka oOpaja Manux je3uka Tpeba aa
npeBasuhie HU3 TOTeKoha Koje TMPOUCTHUYY U3
IBUXOBOT 0COOCHOT cTaryca.

(a) Kako oBu je3niin mMajy Mano Marepmux
TOBOPHUKA, UMajy W MaJlo JIMHTBHCTA KOjUMa je
TO MaTepmH je3UK M joll Mame padyyHapCKUX
JIMHTBYCTA. 300r TOra MOXKe JOohM 0 moTelKoha
y NpUMEHUBaBy TPaAULHOHATHUX IPUCTYIA
Tarupamy, Mapcupamy UT/. KOjU C€ 3aCHUBA]Yy Ha
MpaBUIAMA.

(6) Cnaba ¢uHaHCHjcKa TOAPIIKA KOjy OBU
jesuny noOujajy m3miena Aa Takohe MpakTHYHO
HACKJbyUyje TIPUCTyIIe OazupaHe Ha MpaBUINMA,

¢ 003MpPOM Ha KOJMYHMHY JBYICKOT paja Kojy OBU
MIPUCTYII OOMYHO 3axTeBajy. OBaj mpobiaem Ou
ce Morao mpeBa3whu ycBajameM padyHapCKUX
OKBHpA U3BEJICHUX HA OCHOBY JIPYTHX jE3UKa.

(8) KoprmycHu mnpuctynmu cy TpUMEEHHBH
JeIMHO aKo Cy JOCTYIHH oaroBapajyhm xop-
mycu. C apyre crpaHe, popMupame Kopiyca je
3aXTEBHO M y BPEMEHCKOM W y (DMHAHCH]jCKOM
CMHCITY, M 3aXTeBa TOOPY TMHTBUCTUYKY KOHIIETI-
My, TOCEOHO aKo je y MUTamy KOPIyC OIIIITe
HaMeHe.

(r) Ilpuctymu 6azupaHy Ha IPUMEPHMA U3TIIe-
Jla Yy OBOM CMHCITy BuIlle obehaBajy yKOIUKO Cy
OTpeOHH crienupUIHN IPUMEPH, a HE KOPITYCH
omre HameHe. Takohe ce unHM ¥ 1a je JTaKie
Ia ce MMIUIEMCHTHpa KOMIIMIANHja CIIeIHjal-
HUX TpHMepa Hero Jia ce MUy (popMaiHa mpa-
Bmia. Mnak, Majo ce 3Ha 0 H3BOIJLUBOCTH OBOT
oOpactia y ciry4ajy MamHHCKHX je3UKa.

(m) Mory ce pa3ButH, Wiu cy Beh y ymot-
pebu TEeXHWKE IUTUTKOT 3Hama Kojeé KOPHUCTE
cnenuuyHe OCOOMHE je3WKa WIH je3UYKHX
nopoaunia. OBo, ¢ Ipyre CTpaHe, MOXKe OMETaTh
TpaHcdep TaKBOT MPHUCTYTA O jeHOT je3nKa Ka
IpyTuUM je3unrMa. Heke TexHHKe OM Tako MOrIie
na (QyHKIMOHHWIIY ca aHATUTHYKUM, ald HE U
ca anTyTHHATUBHUM je3WIMa WTA. Pasznunyutu
CHCTEMH MHCama Takohe MOTy Jia chpede Mpu-
MEHUBOCT jJEJIHOT jEIHOCTABHOI MPHCTYIa Ha
IpyTe je3uke.

(I OuseBu

UuTaBoM TOJBY pavuyHApCKe JIHMHIBHCTHKE
TPEHYTHO HEAOCTajy 3HauajHHja UCTPAXKHBAMA
Ha MaJIUM je3unuma. HexonummHa TaneHToBaHuX
CTyAeHaTa u ucTpaxusada u3 CpOuje ymosHara
je ¢ HajcaBpeMEeHHWjUM HCTpPaKWBambUMa Ha TOM
0JbY MPEKo Kypcesa ,,I[ponanaxeme nadopma-
uuja” u ,,CucTeMu 3a OAroBapame Ha TUTakba U3
OTBOPEHOT IOMEHA”. Y3 N3y4aBambEe IPENOPyIEHE
JAUTEpaType M IEMOHCTpalMjy pecypca U aiara
pa3BUjeHuX Kpo3 oArosapajyha nctpaxupama 3a
EHIVIECKH je3HK, OBO j€ MOACTAKIO capaimy Ha
HU3y OUTHHX NMUTaba NOMYT:
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(a) OmnoC m3Mmely oOpanie NpUPOAHUX je3uKa
U TIOIPIIKE MAJIUM je3ULIUMa YOIIIITE.

(6) Pa3Boj HaMeHCKUX aruIMKaiuja 3a o0pamy
MIPUPOIHUX je3UKa 3a CPIICKH, Kao LITO Cy OHE 32
Tarupame, MOp(QOJIONIKY aHalu3y, mapcupame,
IpoHaNa3aKk WH(poOpMaIja Wik OAroBapame Ha
MUTambA.

(B) Pa3Boj xopityca U MalIMHCKH YUTJbUBUX
PEUYHHKA 32 CPIICKH je3HK.

(r) Ipe3eHTanuja TeXHWKA IUTUTKOT 3HaMa
3a oOpaay TpPHUPONHHUX je3WKa Koje Om Owmie
NPUMEHHIBE Ha CPIICKU jE3HK.

(n) Ipernenne crynuje Koje OMUCY]y CTambe
o0pazie MPUPOIHUX je3uKa 3a CPICKU U JIpyre
Malle je3UKe YUTaBOT PErHOHAa WM CIUYHOT
JE3UUKOT THIIA.

(h) KommaparmBHa cTymuja pa3IAYUTHX
npuctyna oOpaaM TPUPOAHUX je3WKa 3a
pa3nuyuTe Maje je3uKe U je3uUKe THIIOBE.

(e) CnobomHu pecypcu 3a 00paay IPUPOIHUX
je3rKa, 1oJba HBHUXOBE NIPUMEHE U FBbUXOBa OTpa-
HUYCHA.

(k) 3axTeBU arUMKanMja 3a 00pagxy MPUPO-
HUX je3uKa 3a CPIICKU U CPOJHE je3UKe.

(IV) [Inan npojexra

Y T1oky oba cemecTpa KOMOWHOBaH j¢ HH3
HACTPaXMBAYKUX aKTUBHOCTH Koje he OuTH omu-
caHe ca MoIy4YaBambeM Ha JIUIY MECTa U OH-J1ajH
npeAaBakbUMa Ha MOCTIUIIOMCKOM HHBOY WIIH
Ha HUBOYy OCHOBHHX CTynWja y muJby oOpahu-
Bama onpehene Teme.

Y Toky mpBOr ceMecTpa MpegaBavke
aKTHBHOCTH Cy TIOfpasymMeBaje Kypc W3
Cucrema 3a mpoHanaxeme uHPOpMaIyja, Cim-
YaH OHOM KOjH caM Beh Ip»ao paHuje y BuUIle
HaBpata. Kypc je ykiby4nBao W Ipervie]] caBpe-
MEHUX METO/oJIOTHja M nocturHyha m3 obma-
cTH o0paze MPHUPOAHUX je3HKa, C HArIacKoM
Ha OHE KOje ce OIHOCE Ha MaJye je3UKe MOMYT
cprckor. JletaJbHO ce TpoydaBajia TeopHja U
npaKkca IMpeTpakuBama W IPOHAJAKEHA TEK-
CTyalTHUX M OuOmuorpadckux uHpoOpMaimja, c
HAITacKoM Ha IpoOjeMe Be3aHe 3a OJroBapame
Ha nuTama. OBaj Kypc je OMO CHoj IpenaBama,

Npe3eHTalrja WiaHaka, OICHHBAYKOT M IIPAK-
THYHOT Pajia Ha CTBapamy M Pa3Bojy IPOjeKTa.
CTymeHTH Cy TpOydYaBalld NPENOpYydYEHY JIUTe-
parypy, IPEe3eHTOBAIN U KPUTHYKH OLCHHBAIN
pagoBe, a Takohe Cy M pasBHjaiu COICTBCHH
CHCTEM 3a TpOHANaXewme WHPOpPMaIHja, IITO
je 0o BUXOB CEMECTapCKH IMpOjeKaT U OCHOBA
3a Jajbe MCTpakmBame. Texmio ce mTo Behoj
(hIIEeKCUOMITHOCTH apXHUTEKType OBOT CHCTEMA,
mTo je Tpedalo Ja OMOTyhH HeroBy KacHH]Y
tpancopmarmjy y CucreM 3a eKcTpaxoBame
nHpopmManuja u, Haj3an, y Cuctem 3a onrosapa-
e Ha IHTama. Y TOKY Kypca, CTYICHTH Cy ce
YIO3HAIU U Ca PACIIONIOKUBUM JIMHIBUCTHYKHM
anaTHMa 3a Tarupame, Napcupame, pa3peliaBame
pedepeHIM U TPENO3HABHE WMEHOBAHUX
EHTUTETA, O]l KOjJUX CaM HEeKe JINYHO Pa3BHo.

Ha taj HauwH je mocTaBibeH OCHOB 3a cienehn
ceMecTap M HapemHu Kypc Ha Temy Cucremu
3a OJroBapame Ha NMHTamba OTBOPECHOI JOMEHA.
JleTasbHO Cy MPOYYEHU CaBPEMEHHU M HajyCIemI-
HUjU MPUCTYTH PoOIeMy HAeHTH(PHUKOBamHA Me-
hy OpojHUM OH-JIQjH TEKCTYaJHUM JTOKYMEHTH-
Ma OAroBOpa Ha IUTama IIOCTaBJbeHA Ha
MIPUPOIHOM jE3HKY, Kako Ou ce Moro npehu Ha
Jajba MCTpakuBama. Kao W mpeTxomHu, U OBaj
Kypc je Ouo CIioj npeaBama, Ipe3eHTaldja dia-
HaKa ¥ KPUTHYKOT OCBPTA HA HHX U MPAKTHIHOT
paza Ha cTBapamy M pa3Bojy npojekra. CTyaeHTH
Cy NpOydYaBaJH MpErnopydeHy JUTepaTypy, rpe-
3€HTOBAIM M KPUTHYKH OLCHUBAIH pagose. On
CTy/IeHaTa Ce OYCKHBAJIO M Ja pa3BHjy MOJIYIe
Koju OM KacHHje OWIM HMHTETrpPUCAaHH Yy HHUXOB
COIICTBEHU CHCTEM 3a OATOBAapame Ha IHTamba,
TO je OMO HKUXOB NpOjeKar 3a Taj ceMecTap U
oCHOB 3a Oynyhe ucrpaxuBame. CTyIeHTH Cy Y
TOKY Kypca yIIO3HaTH U ca HeKHM OJ1 mocTojehnx
crcTeMa 3a OAroBapame Ha MHUTama, Kao U ca
QASTIIR-oM, KOju caM JIUYHO Pa3BHO.

Kao capagHu4ky TIpOjEeKTH, TMOTEKIN W3
npojekaTa OBOT Kypca, OCMHIUBEHH CY, MpO-
MOBHCaHU W pPa3BHjeHHU TIPOjEKTH KOjU ce Oame
crienn(pUYHOCTIMA pecypca ¥ ajara 3a CPIICKU
J€3WK, KaKo je ¥ ONMUCAHO Y JaJbeM TEKCTY.
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(V) lllupene u ucxoau

3HauajHUju PE3yATaTH OBE MUCHjE TIPCHE-
TH Cy Hay4yHOj jJaBHOCTH Y OKBUPY 4YETHUPHU
KkonmabopaTBHA pajia, CAONINTEHAa WM IPH]jaB-
Jb€Ha Ha pa3HMM KOH(epeHIHjaMa padyHapcKe
muarBructike (INTERSPEECH 2007, CICLING
2008, LREC 2008).

(1) ,,Hzepaorwa cucmema 3a npouanadicerbe
unpopmayuja 3a CPRCKU — U3A3068U U peuierba’,
Mupocrae Mapmunosuh, Cphan Becuh, Topan
Paxuh (npujasmwen, npuxeahen u npedcmaswen
na xougepenyuju INTERSPEECH 2007 o0dparca-
Hoj y Anmeepneny y agzycmy 2007).

OBaj pax je omucHBao HM3a30BE€ Ha Koje ce
HAWJIA3UIIO TIPH M3TPAbH CUCTeMa 3a NIPOHasa-
XKeme nH(popMaIrja 3a CpIcKu je3nk. Kao oxo-
CHHIIA HAIIET CHCTeMa KOPHIINEH je CUCTEM 3a
npoHanaxeme nHpopmarja SMART, ynHampe-
heH CBOjCTBMMa HEOIXOJHHMM 3a pajl ca CIelu-
¢uarOCTHMa cprickor andabera. Ocum ToTa,
MOpP}OIOIIKO OOraTCTBO je3MKa UCTAKIIO je 3Ha-
4aj npunpemHe (aze y obpanu Tekcta. Y TOKY
oBe (haze, KOHCTpyHCaHa Cy JBa aJrOpUTMa Koja
cy ysehama mpenu3HOCT mpoHanaxema 3a 14%,
onHOoCcHO 27%. Tectupame je OMII0 CpoOBEICHO
Ha EBAPT koneknuju CpIicKuX HOBHHCKHUX dJIa-
Haka, BEJIMYHMHE JIBa TUradajra.

OmnmiTa CTpyKTypa CPIICKOT CHCTEMa 3a TPO-
Hajnaxewe uHpopmanuja (CllperC (Cprcku
[TPETpaxuBaukn Cucrtem)) mpukazaHa je Ha

Hujarpamy 1.

EBART Text SEMART Retrieval
Collection System
=" Texr Preprocessing ., SMART Retrieval 2
= Iodule System Augmenter "
Preprocessed Indexing Serbian Spealing
EBART Text mh— - SMART Retrieval
Callection Syrstenn
= =
Trdesecl
EBART Text
Collection
“—_-_____4_./

Jujacpam 1: Ommra ctpykrypa CIIPETC-a

U xonexmmja TexctoBa u cucreM SMART ce
MomuUKyjy M TpeTXomHo obOpalyjy kako Owm
ce IpolLeC MHAECKCUPamkha MOrao MPaBUIIHO H3-
BECTH. 3aTuM ce npommupeHu cucreM SMART
3a MpoHaNaxeme WHpopManuja, NpuiIaroheH
3a 00pajy CPIICKOT je3uKa, IPUMERYje Ha MPeT-
XOIHO 0OpaheHy kosnekiujy TekcroBa. MHek-
CUpame KOje CIIelld CTBapa WHJEKC TeKCTyallHe
rxoneknuje EBAPT. IlpeTxomna obpama TekcTy-
aJiHe KOJISKIIHje CacToju ce O TpH I1aBHe (ase:
(1) xouBepauja He-ASCII cprickux cmoBa (7, u,
h, w m orc) y onrosapajyhe ASCII Tpanckpunre
(cx, ¢y, dx, sx, u zx), (2) onbanuBame u (3) KOH-
(drnanuja peuw.

ok cy xouBep3uja He-ASCII ciioBa u onba-
[IMBamkEe MPUINYHO jeAHOCTAaBHE OIepalyje, 3a
OCMUIIJbaBak-€ M Pa3BOj YCIEIIHOT ajJrOpHUTMa
3a KoH(manujy ce To He 6u Moro pehn. [Tpu-
TOM OBaj TIPOLIEC UMa U JAJIEKOCEXKHE TOCIIEH-
e Ha PyHKIIMOHUCAE CUCTEMa 3a MTPOHAaJIaXKe-
e HHpOopMaLuja.

Cprickn je3uk WMa J0CTa KOMIUIMKOBaHY
MOpQOJIOTHjY: ceJaM UMEHHUYKHX Tajexa, TPU
MMEHHUYKa ponia, TP UMEHNYKa Opoja, mecT ra-
TOJICKHX BpEMeHa, IIeCT TIIAroJICKUX (hOpMH T/,
uta. ([23], [46]). buno je cacBuM TOTUYHO TIpeT-
ITIOCTaBUTH Aa OW KBaJHWTET KOHQIAIMje MOTao
“MaTH OUTHE MTOCIIENIIEe Ha IPOIIeC MPOHATaXKe-
wa nHpopmanuja. OBo je, Ha Kpajy, U JOKa3aHO
HAIIUM KaCHHUjUM UCTPAXKUBAEM, K0 U YTBphH-
BambEeM U MPOLICHOM YYMHKA CHCTEMA.

U3 Tor pasnora cMo ce OJUTy4HIIH, HE CaMo
Jla pa3BHjEMO CHCTEM 3a MpOoHaJIaKeHhe HHPOP-
marija, Beh u 1a eKCIIepUMEHTHIIIEMO ca TUM
1 1a MEPUMO YTHUIIa] FheTOBUX PA3IMYUTHX KOH-
(hnarmornx Moxyma. Y TOM IWJBY, TOCTABUIN
CMO €KCIIEpPUMEHT KOjH CE€ CacT0jao U3 TPH KO-
paka y KoMe ce MOKPETao CUCTEM M MEPHO He-
rOB YYWHaK Hajupe 0e3 Mojyna 3a KoHpIaIujy,
3aTUM y3 ynoTpeOy anropuTMa 3a MOoACeame C
vcupnHuM OpojeM mpaBuia, u, Haj3al, y3 yIo-
TpeOy anropuTMa 3a IOJICEIake ca caMo Haj-
OCHOBHHjUM Hadennma. [Ipema TomMe, pa3Buinmn
CMO JIBa aJlTOpUTMa 3a KOH(DIIaNujy MoaeImpa-
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Ha MpeMa HEeKUM O] J00PO MO3HATHX MPETXO/-
Huka Ha ToM noJey ([1],[3], [9], [36], [39], [40],
[41], [51]).

Ucupnau anropuram 3a konpnanujy (MAK)
CacToju ce of MEeAECEeTaK TPaHCPOPMALUOHUX
MpaBwWIa Koja YKIbYUIY]y MOACEIAkhe 3aBpIIeTa-
Ka peyu, Kao ¥ aHaJn3y MpeQuKca 1 3aMeHy CJIo-
Ba y cpefvHU peud. TUITUYHO MPaBUIIO CACTOjU
ce OoX cBOr o0enekja, ycioBa Iy>KMHE pEeUd
(BeoMa KpaTke peud ce He TpanchopMmuiry) u
onuca obnuka peun npaheHor Tpancgopmanu-
joM (dopmar je ycranoBibeH 32 STELEMMIN,
TCHEPUYKH MUHUMAIIHH CTEeMep/IeMaTH3aTop
([36])). Kako ce Tpanchopmanmja Moxe HU3Bp-
ATH OWJIO THe y pedd, mMoTpeOHa je Mo3uIrja
TpaHcdopmaliije, Kao U OIUC odpaciia Koju Tpe-
0a ma Oyne 3aMEHEH Kao M OHOT KOjU J0Ja3u
yMecTo iera. CBU OMUCH CY perylIapHU U3Pa3H.
Crnenu mpuMep THUITUYHOT TPaHCHOPMAIIHOHOT
MpaBHIa;

31; M>3; peu na npemnocieoroj nozuyuju uma
a Kome npemxoou KOHCOHAHM, d U3d Ko2a He clle-
Oe 4, h, b, 11, %, Jb, B WU 1, 0OCMparu a, 3ame-

%)

HU 2a ca

OBaj MeTox IpeacTaBiba MOKYyIIaj IPerno3Ha-
Bama CIMYHOCTU Mehy peuriMa He camo kaja ce
OHE pa3NuKyjy y poay, 6pojy wim Bpemeny, Beh
1 KaJia MI0CTOje CIOKEHE TIIACOBHE alTepHAIIH]e.
VY cprickoM ce jaBibajy OpojHE T0jaBe TOTI THIIA
MOITYT NaJIaTaju3aluje, mpeaacka.iy o, HemocTo-
janor a utn. ([23], [46]).

[paBuno nmanaranu3zanmje mojapazyMeBa KoH-
BEp3Mjy IJIacoBa X, 2, X y 4, JiC, Wi, Ha TIO3ULHjU
HCTper BoKaja, (HIIp. HOMUHATHB Opye Ce Y BOKa-
TUBY TpaHchopmuIle y opyoice).

[IpaBuno koje moBOIM 1O KOHBEP3HUjE 71y O
IpUMemYje ce Kaja ce poj MpHAeBa U UIMEHHULA
MeHha U3 KEHCKOT Y MYIIKH WIN Cpeamu (HIIp.
HOMHUHATHB KCHCKOT PO/ia 11€7¢ ¥ HOMHUHATHB MY-
IIKOT POAA 1E0).

[IpaBuio HEmocTojaHOT a OpuIIIe IPETIOCIEe-
BE a y peYH ako My MPETXOAM KOHCOHAHT, a h3a
Wera He ciene 4, h, b, m1, &, Jb, B wu u (HIOp.

TCHUTHB jCJIHUHE MArbKA U3BEACH O HOMUHATH-
Ba jeIHUHE UMCHUIIC MAFAK).

VY npyrom npumepy, ped mMamemamuuKy TpaH-
chopMmule ce y mMamemamux Hajupe MpUMEbY-
jyhu mpaBwmiio koje oacTpamyje QpUHATHO Ku, a
3aTHM OHO KOje 3aMemyje 4 ca K.

Peu najjauu Tpanchopmmucana je y jx npu-
MemHBambeM ciefehnx mpaBuia OBUM peaocie-
IoM: Opurcame mpedukca Haj, Opucame BoKaia
Ha Kpajy peuH, 3aMeHhUBAE ¥ ca K, OpUcame a
Ha IPETIIOCIIEH0]j TIO3UIU] U Ha KOjOj j& OKpYKe-
HO KOHCOHAHTHMA.

300r CBOje MCIPIIHE MPHUPOJIE, OBAj AJITOPH-
TaM ycreBa Jia TpaHcopmuiie BehinHy pedud y
BUMa onroBapajyhe 3ajeannuke ocHoBe. Mmak,
W CaCBMM OUYEKUBAHO, 3aMaKECHH Cy M CIy4ajeBU
nperepane HopManu3auyje. Ha npumep, peu npy-
ee (y CMHCIY oicenesHuyke npyee) M npyeacmu
TpaHCHOPMHILLY ce y UCTY ped npyea (drcenesHuy-
Ka npyea). 300T CIMYHUX CITydajeBa MpeTepaHe
HOpMaJ3anuje, OTYYrIId CMO CE Ja eKCIepH-
MCHTHHIEMO C aJITCPHATUBHHUM aJITOPUTMOM.
N3ocTaBibame MpaBuiia OATOBOPHUX 33 HaBee-
HE Clly4ajeBe IpeTepaHe HopMaju3alyje JOBEJIo
HAac je 1o cieneher anroputma.

AnroputaM 3a pyAMMEHTapHY KOHQIIAIH]jy
(APK) pa3BujeH je peayKoOBameM IPETXOTHOT
Ha CaMoO MaJli IMOJACKYI NMPBOOUTHUX NpaBUIIA.
OgBre cy mpaBmiIa Koja ce OIHOCE Ha paHHje T0-
MEHYTE CIIOKECHE JIMHBUCTHYKE T10jaBe U30CTaB-
JheHa, Ka0 W HeKa JIpyra 3a Koja je yrBpheHo na
Cy IOBOAMJA A0 MPETEepaHor moxacenama. [Ipu
obpamu ymuta npyee Cpouje, UAK je cBommo
pedu npyze U npyeacme Ha UCTH KOPEH IITO je
JIOBOJIMJIO JI0 3a0aBHUX aJli 030UJBHUX Tpelliaka
y IpOHATaKEewY: TpoHal)eH je wiaHak Koju ce 0a-
BU mnonynapHouthy bapou nytku y npyeacmum
Kynahum KocTUMHMA. Y IPYroM, CIIMIHOM CITy-
4ajy, 3a yIuT Kupuja, anroputam 3a UK cseo je
peun kupuja, Kupa (Bnacturo ume) u Kupu (pe-
3MMe€) Ha UCTY OCHOBY.

Hosu anropuram 3a PK He noBoau 1o npere-
paHe HOpMaJIU3aIfje U MOXKE J1a CTBOPH Pa3IHyu-
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TE MOACEYEHe O0NIMKE y CllydajeBUMa aHaJIOTHUM
NPETXOTHUM (npyee M npyeacme; xupuja, Kupa
u Kupu). Yormte je mokazao Behy mpenusHocT,
mto he nerassHO OMTH M 00jalIEBEHO.

VY ogHOCY Ha ipeTpary 0e3 HKaKkBe IIPEeTXOAHE
koH(u1anyje (Haa moyiazHa mporeaypa), Ot
3aKJbYYaK j€ J1a Cy 00a aropuTMa J0Besia 0 3Ha-
4ajHOT TTO0O0JBINIakha M Y OJI3UBY U Y MPEITU3HO-
ctu. JIok je anropuTam 3a UCHIPIHY KOHOIAIH)y
(AUIK) noseo mo 3HauyajHOT TIOBehama oA3uBa U
KBaJIUTETHOT 110pPAacTa MIPELU3HOCTH, aJlTOPUTaM
3a pyaumeHTtapay kordnanujy (APK) moseo je
JI0 IPUCTOJHOT pacTa OJ[3MBa U CyIIEPHOPHOT IMO-
Behama Mpenn3HoCTy.

Kako je panmje momenyTo, n30op arcHiuje
EBAPT cprickux HOBUHCKHX 4iaHaka 00jaBJbe-
aux 2003-2007, BenwunHEe nBa ruradajta, Ko-
puinheH je Kao Hamma KOJNEKIUja AOKyMeHaTa.
Y4uumeH je Harop 1a ce UCIpaTe OIIITE IPero-
pyke TREC ynyrcraBa 3a mpolieHy y4MHKa CH-
cTeMa 3a mpoHalaxeme nHpopmanuja (,,http://
www-nlpir.nist.gov/projects/tv2007/tv2007.
html”). [TocTaBsbeH je eKCIIEpUMEHT 3a MpOoIIe-
HY KOJH je Mepuo HeuHTeproiaupany P-nperu-
3HOCT y noackynosuma EBAPT nokymenara
pactyhuM IO BEMYHWHM TJE j€ CBaKU clenaehu
CKYII HaJICKyTI IPETXOJHOT ¥ CAAPKHU HOBUX I€T
o Tama He-oOpaheHWx mokymeHara (IIpBUX 5
nokyMmeHara, npBux 10 nokymenara, npBux 15,
npBux 20 utn). Tectupame je 06aBbeHo Ha 106
YOHUTa CKYIUBEHUX O HACYMHYHO H3a0paHHX
kopucHuka. [IpenmsHoct je Omna 3abenexeHa
3a CBakM MOjeIUHAYHM YIHT HA CBAKOM O]
0/1a0paHux ‘MOAYO 5’ MOJCKYIIOBA JOKYMEHATA.
Kao mocnenmu kopak, padyHara je mpoceqHa
[ojeluHayHa MPELU3HOCT CBUX IIOACKYIIOBa
MIOKyMeHaTa 4dju Cy OpOjeBH KOHTPYCHTHH I10
Monymy 5. Tabena 1 mokasyje cpenmy BpeaHOCT
MIPELU3HOCTH MO CKYIOBHUMa JOKyMEHaTa Kao
U YKYIIHY Cpellby BPEOHOCT IO CBHUM MOJICKY-
MOBUMa JOKyMEHaTa, Kao W IPOLEHTyalHa
yBehama OBHX BpPEOHOCTH 3a aJrOpUTaMe 3a
UK u PK y omHocy Ha mperpary Oe3 MKakKBe
KoHUTanHje.

Document | Ground ECA RCA
Count Zero Average Average
Precision Precision | Precision
5 0.698113 0.745283 0.822642
10 0.600943 0.676415 0.754717
15 0.520161 0.632704 | 0.701258
20 0.478338 0.575977 | 0.643904
Query )
) 0.57439 0.65759 0.73063
Average
%0
- 14.5 % 27.2 9%
Increase

Tabena 1. P-npenu3HocT cTaTucTrKa

(2) ,,Tacuparwe epcma peuu u NAUMKO naAp-
cuparee y jesuyuma ¢ marum opojem pecypca:
cayyaj  cpnckoe”,  Mupocias  Mapmunosuh,
Mnaoen Huxonuh (npujasmen je u mpenymmuo y
pasmamparsy 3a kKougepenyujy LREC 2008).

OBaj pax mnpeacTaB/ba EKCIEPUMEHT Ha
n3rpahuBamy Tarepa BpCTa pe4d U IUIMTKOT
rapcepa 3a je3uk ca CKpOMHHM pecypcuma 3a
JE3UYKY TEXHOJIOTH]Y Kao IITO j& CPIICKH. 3aMH-
[UUBEH je M YCBOJCH TeHEPUIKHU U (IICKCHOMIIaH
MPUCTYT Bol)eH CrospaIImkboM KOH(DHUTYpaIIHjoM
Yy K0jOj ce kKao ¢opmanm3am 3a onuc ¢pasza Ko-
pucte perynapau uspasu. Kao merosa okocHu-
na xopuirhen je tarep TnT. C o03upom Ha TO
Jla y KOpITyCy HaMEHheHOM O0y4aBamy HUje Ou-
7o uHoOpManuja o poay u O6pojy, 3a U3rpasmby
IUTUTKOT Mapcepa KopuiheHa cy caMmo 00emex-
ja Bpcte peun. Kao kopmyc je kopumihiena aHo-
tupana EBAPT koJekiuja CpricKuXx HOBHHCKHX
yinaHaka. TecTupame HAIIMX ajlaTa MmoKasalo je
Jla je IbUXOB YYMHAK OMO YIIOpearB ca OAroBa-
pajyhuM amarrma 3a je3uke 3a Koje mocroje 0o-
raTy pecypcH.

Tarupame BpcTama peud (IpaMaTU4ko Ta-
rupame Win Ha eHnoieckoM POS fagging wimn
POST) je nporec aHoTupama pedn y TEKCTy Ha
OCHOBY TOTa KOjOj BPCTH peuu nprajnajy. Tarosu
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(eTukete) ce Oupajy U Ha OCHOBY Je(HHUII]E
pPEYHU ¥ Ha OCHOBY H-EHOT' KOHTEKCTa (olHOCa ca
CyCEIHUM U IIOBE3aHUM peunMa y ¢pasu, pede-
HUIM WM Tacycy). Tarupame BPCTOM pedd ce
JaHAaC CKOPO HCKJbYYMBO 00aBJba y KOHTEKCTY
padyHapcKe JMHTBUCTHKE. AJNTOPHTMHU KOjU CY
y ymotpeOu moBe3yjy 3aceOHe TepMUHE, Kao U
CKpHBEHE BPCTE PEUH, Y CKJIaTy ca CKYIOM OIH-
CHHX Tarosa.

[Inutko mapcupame (03HATO U Kao Mojacena-
€ WJIH ,,JTAKO TIApCHUparhe”) je aHamm3a TEKCTa y
TOKY KOj€ c€ HICHTU(HUKY]Y FbeTOBU KOHCTUTYCH-
TH (MMeHn4Ke (pase, Taroicke (pase, mpemsio-
mke (pase, utn). Mehytum, om oBor mporieca
ce He OueKyje HH Ja cneuudukyje yHyTpalmby
CTPYKTYPY HHUTH YIIOTY THUX (pa3a y TIaBHO]j pe-
yeHuiy. OBO je mpoleaypa Koja ce y BEJIUKOj Me-
P KOPUCTH y 00paau MPUPOTHUX jE3HKa.

OcmunubaBambe U pa3Boj Tarepa SPaS (on
enrneckor Serbian Part of Speech) 3amodern
Cy npu0aBJbabeM BHCOKOKBAJIUTETHOT CPIICKOT
KOpITyca aHOTHUpaHOT BpcTama peun. OBo je 1mo-
KPEHYJIO HU3 JaJbUX paby, BO)CHUX HALTUM U3-
0OOpOM J1a KOPUCTHMO je3UYKH HE3aBHCAH Tarep
TnT. I[IpBu KOpak je Ouia MpocTa KOBep3Hja Kop-
nyca EBAPT y ¢opmar koju npuxsarta reaepa-
top mozena TnTGenerator. ITorom je renepatop
mapaMerapa Tarepa oOy4aBaH Ha NPETXOAHO
obpalheHOM 1 aHOTHpPAHOM KopIrycy. Pe3ymrar je
Ousno cTBapame Mojena nmapamerapa Gopmupa-
HEM JIBa HOBa pecypca: JeKCHYKUX U KOHTEKCTY-
anHuX (pekBeHnHMja 3a cprcku kopmyc. OBo je
yjenHo 0uo u kpaj aze kommuiaiyje. J[pa HoBo-
CTBOpEHA pecypca W KOMIIOHEHTA 3a Tarupambe
TnT-a unne cTBapHy okconuny cucrema CllaC
3a Tarupame. Y BpeMe U3BpIIaBamba, HOBH KOp-
nyc (koju Tek Tpeba aa Oyae TarupaH BpcTaMa
peun) Tpeba Hajupe mpepaauTu y GopMar Koju
3axteBa TnT cuctem. OH ce 3aTuM, 3ajeJHO ca
JICKCUYKUM U KOHTEKCTYaJTHUM (peKBeHIMjama
CTBOPEHUM Yy TOKY (a3ze KOMIHUIAIH]je, YHOCH Y
KOMIOHEHTY 3a Tarupame TnT-a. Konauan pe-
3yATAT je TEKCT TarupaH BpcTaMa peuu.

Hanpt SPaSer-a (ox earnieckor Shallow Par-
ser for Serbian) je pa3BUjeH KaO I'CHEPUYKU H
BHCOKO (IIeKCHOMIaH anar 3a o0pamy je3uka.
[Toxpehe ra koH}UTypalMjcka MOCTaBKa Koja
ce YHOCH CII0Jba, a KOja Caap ki AeQUHHLIK]E 32
cBe (pase koje mory Outu mapcupane. Dpasze
ce JedUHHITY KopHIThemeM perylapHUuX H3pa-
3a Tmpeko BpcTa peun. Jepunummje dhpasa mory
Ja caapke W paHuje yBeleHe ¢pase (koje ce
O3HavyaBajy yHyTap AehuHHUIMjEe orpahuBamemM
cumbosioM ‘#’).

Canpxaj oBe KOH(HTypalHjcKe aToTeke,
KOja ce KOPUCTH 3a Je(HHUCAmE HAjTIPOCTHjUX
UMeHNYKHX Qpa3a (if— on umeHcka ppasa), mpea-
somkux (pasa (pf— npemstonika ¢ppasa) u raroj-
ckux (pasa (gf — mmaroncka ¢paza) y SPaSer-y,
U3Iiesia OBaKo:

<vrste_reci>

<vrsta id="1">imenica</vrsta>

<vrsta id="2">pridev< /vrsta>

<vrsta id="3">broj</vrsta>

<vrsta id="4">zamenica</vrsta>

<vrsta id="5">glagol</vrsta>

<vrsta id="6">prilog</vrsta>

<vrsta id="7">predlog</vrsta>

<vrsta id="8">veznik</vrsta>

<vrsta id="9">uzvik</vrsta>

<vrsta id="0">recca</vrsta>

<vrsta id=".">tacka</vrsta>

<vrsta id=",">zarez</vrsta>

<vrsta id="!">znak uzvika</vrsta>

<vrsta id="?">znak pitanja</vrsta>

<vrsta id="(">otvorena_zagrada</vrsta>

<vrsta id=")">zatvorena_zagrada</vrsta>

<vrsta id="nov_red">nov_red</vrsta>

<vrsta id="default">ostalo</vrsta>

</vrste_reci>

<fraze>

<fraza id="if" komentar="Imenske fraze">
(prilog*pridev+)*imenica+

</fraza>

<fraza id="pf" komentar="Predloske fraze">
predlog #if#

</fraza>

<fraza id="gf" komentar="Glagolske fraze">
glagol #if#

</fraza>

</fraze>
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SPaSer ouekyje ymazHy KONEKIH]jy, Kao H
XML konpurypaumjcky aaroreky. Kako je pa-
HHj€ TIOMEHYTO, Y KOH(QHUTYPAIHjCKO] AaTOTEIH
ce IPEKo peryjIapHux u3pasza aeunuiry ppasze
KOje MOTY OMTH mapcupaHne. YIa3HHU TEKCT ce 3a-
THM Tarupa BpcraMa pedud noMohy KOMIIOHEHTE
tarepa SPaS koju y peasHOM BpeMeHY 3aIpaBo
obaBsba aHoTauujy. Kana ce y ynazHoM TekcTy
Hal)y cBe mHpopMaIiije o Bpctama peuu, KoH(H-
TypalMjCKH U3pa3u ce HHTEPIIPETUPajy Kako Ou
Ce MPETOo3HAJIO0 MPHUCYCTBO (pa3a y TEKCTY Koje
ce Mory nmapcupard. Konausno, nsna3s ce cacto-
jU Ol TUIMTKO MapCHPAHOT TEKCTa 00eeKeHOT
y XML-y.

®parMeHT TekcTa napcupasor SPaSer-om u3z-
IVIefla OBaKo:

<if>
<imenica>godini</imenica>
</if>

<prilog>znatno</prilog>

<gf>
<glagol>popraviti</glagol>
<zamenica>njihov</zamenica>
<if>
<imenica>standard</imenica>
</if>

</gf>

<zarez>,</zarez>

<gf>
<glagol>pokazuje</glagol>
<if>
<imenica>istrazivanje</imenica>
<imenica>agencije</imenica>
<imenica>Pressing</imenica>
</if>

</gf>

[Ipoueny pana tarepa SPaS mepunu cMo Ha
OCHOBY H»€rOBE€ TaYHOCTH (OJHOC MCIPABHO Ta-
TMpaHUX PedH IIPeMa CBUM TarupaHuM PeurMa).
AHOTHpaHH KOPIIYC je, Ha CaMOM IIOYETKY, OHO
MojIeJbeH Ha JIeo 3a 00yKY U OHaj 3a TECTHPambe
(HaKOH IITO Cy YKJIOHCHH CBHU TarosM). TauHOCT
SPaS-oBux TaroBa MepeHa je y OMHOCY Ha OATO-
Bapajyhe pydHO MOCTaBJLEHE TaroBe y IPBOOUT-
HOM CKymy 3a Tectupame. [Ipouena je ypahena

3a pasjM4KUTe MPOMOPIHUje Mojaraka 3a 00yKy U
cymupana je y Tabemu 1.

Training 0.001
o

% 0.1% 1% % 50% o
Data % 0.01% 0.1% 1% 10% 0%  90%

Test Data

i 53.6% 71.8% 85.8% 93.1% 97.1% 98.5% 98.9%
Accuracy

% of Known

Words

Accuracy on

Known 99.6% 99.7% 99.4% 99.4% 99.5% 99.5% 99.5%
Words

Accuracy on

Unkn. 36.7% 52.6% 65.7% 68.2% 66.6% 69.8% 71.9%
Words

26.9% 40.7% 59.5% 79.8% 92.6% 96.7% 97.7%

Ta6ena 1. TaGena npouene 3a rarep SPaS

Tabena ykjbyuyje ¥ TAYHOCT 32 CKYII 3a TECTH-
pame, Kao 1 POLCHAT PedYH y KOPITyCy 3a TeCTH-
pame Koje cy Beh Ouie mo3Hare M3 Kopiryca 3a
00yKy, YKJby4yjyhin TpPEenu3HOCT U 3a MO3HATe
U 3a HENO3HATe peud. YKynaH Opoj peud y uyuTa-
BOM Kopirycy 61o je oxo 11.000.000.

VY4upHaK IUVIMTKOT Mapcepa IpOLEHHUBaH je
MepemeM HHBOA MPEUU3HOCTH U oas3uBa. [Ipe-
IU3HOCT je MPOICHhUBaHa KOPUIINeHEM JIBa MPH-
cTymna. Y MpBOM, KOjHu ce Haj0oJbe MOXKE Ommca-
TH Kao ‘OuHapHM’, 100Uja ce oleHa | 3a CBaky
naeHTU(UKOBAaHY MaKCUMaIHY (pasy, a 3aTuM
ce padyHa yKYyITHH MPOLEHAT y OIXHOCY HA YNTAaB
cKkym (pa3za. AJTepHATHBHU METO]| OLICHUBAbA,
KOjU ce MOXKE ONMCaTH Kao ‘Heu3pazuTu (ox
EHIVIECKOT fuizzy), aje OICHY 3a OWMII0 KOju Opoj
peun u3 ppase Koju cucteM uaeHTU(UKyje. AKO
ce, Ha mpuMep, uaeHTudukyje ¢hpasa koja ce ca-
CTOjH O IBE peuH, aJli MaKCUMaiHa (pasa, 4uju
je oBa camo jeqaH Jieo, CapiKu MeT pedu, aje ce
ouena 0,4 (umu 2/5). Oba npucTyna KaxXmbaBajy
MIPUCYCTBO PEeUH Koje He Tpunanajy dbpasu gaBa-
meM orene 0,0.

On3uB ce onpel)yje Ha aHAIOTHU HAuWH, C TOM
Pa3JIMKOM IITO Ce HE Y3UMajy Y 003up cBe dpase
Koje je cucTeM uaeHTHU(HKoBao, Beh oHe Koje je
Tpebasio na maentudukyje. Tekct kopumihen 3a
TeCTUpame cacTojao ce ox 142 umeHncke dpase.
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Binary Scoring Fuzzy Scoring
Precision 0.79 0.87
Recall 0.82 0.88

Tabena 2. [IponeHa oa31Ba/IPELU3HOCTH
3a IUIMTKHU Iapcep

Hamr mnTky nmapeep je OunrieHo 3aucTa Jie-
TUTHUMaH ajar. Y ciiydajeBuMa KaJia je I[iJb Haja-
Kemwe (pase, a He IieHEe MaKCUMAITHEe BapHjaHTe,
SPaSer ce Moxe ca cCUTypHOIIThy OKapakTepuca-
TH K20 BeOMa YCIICIIIaH.

[MpumeTnnan cMO jol jeHYy HWHTEPECAHTHY
YUELCHUILY: HUje OUII0 CKOPO HUKAKBE Pa3JIMKe Y
YUHHKY KaJia je mapcep oopahusao ¢pase npoceu-
He IyxwuHe (MeT WIK IECT PeYr) U Beoma Jyre
(dpase (neBeT WK JeCeT peun).

(3) ,, Bexkmopuzayuja cmpykmyupanoz mek-
cma ca Heuspasumom esanyayujom 3a npakerbe
meme y je3uyuma c Marum o6pojem pecypca: ciy-
yaj cpncroe”’, Mupocnase Mapmunosuh, /[ywan
Bacuh (npujasmwen je u mpenymno ce pasmampa
3a kongepenyujy LREC 2008).

OBme ce 0aBUMO mpoOOIIEMOM MOHAEITHpA-
wa npahema TeMe y je3UHUMa MOIMYT CPIICKOT.
YCBOjeHH NPUCTYH NPOMCTUYE U3 KIACHYHOT
BEKTOPCKOT Mojienia. 3ama3ujil CMO Ja HOBHH-
CKH WIAHITK Ha BeOy 110 TIPaBHITy UMa]y CIIOXKE-
HYy CTPYKTypy (AaryM, ayTop, HaclioB, YE€CTO U
MOJTHACIIOB M HA/IHACJIOB Mory ce mponahwu, a
YeCTO Cy M OIIITE TEeME Kao IITO Cy MOJIUTHKA,
CIIOPT U KyJATypa AUPEKTHO AoctymHn). [Tonecu-
JI1 CMO cucTeM 3a npoHanaxeme SMART Tako
Jla KICKOPUCTUMO TIPETIOCTABIbEHY MUHUMAJTHY
CTPYKTYPY TEKCTa IOMONy TEXHHUKE CTPYKTyHpa-
HEe BeKTopu3aluje. Y TOKy Mpoleaype yuema,
noOrjeHe Cy ONTHMAaITHE TEXXHWHE 32 Pa3TUIHATE
JIeJIOBEe WiaHKa. TecTupame W MpOICHA Cy ce
Oasupany Ha YMHSHUIN a ce KOCHHYCHA (DyHK-
LMja BEKTOPCKOI MOjEejIa MOXKE KOPHUCTHUTH 3a
IUpeKTHO neduHHcame HemspasuTor (fuzzy)
onHoca tonepanuyje. Llena knmacuuHe Teopuje
npahema Ouila je 3aTHM arcrpaxoBaHa Ha He-
M3pa3uTH HUBO M OWJIO j€ JO3BOJHEHO H-ETOBO
CIelMjalT30Bame 3a leHe ogHoca. Kopmyc xo-

puiiheH 3a TecTupame U MPOILEHYy cacTojao ce
O] YIaHaKa CPIICKUX THEBHUX HOBHHA ,, I lonmuTH-
Ka”, IOCTYITHUX Ha BeOy.

OmIy4niim cMO J1a CHCTEM U aJlTOPUTaM, KOju
Cy TIpEeIICTaBJbeHU Y OBOM paiy, HazoBeMo SeTo-
TraS (ox earneckor Serbian Topic Tracking Sys-
tem). CuCTEM j€ Y TTOTIIYHOCTH UMITJIEMEHTHPAH
y JaBu m canpiku makeTe pa3BujeHe 3a 00jeKTHO-
OPHjEHTHCaHy IOAPIIKY PElIaBakby ONIITHX IIPO-
01eMa BEKTOPCKOT Mozenupama npahema teme.
Jo pa3Boja U MMIUIEMEHTAlLlje OBOI' CHCTEMa
JIOIIJIO je HAKOH CTYyAMje W MPOLEHE MPUMEHH-
BOCTH BEKTOPCKH MOJAEIHPAHUX CHCTEMa Ha OT-
KpHuBame U npaheme TeMe y KOHTEKCTY CPIICKUX
TekcToBa Ha BeOy. [IpucTyn 3acHOBaH Ha MOJIENTY
BekTopckor mpocrtopa ([2], [5], [44]) npuxBahen
j€ Kao mojla3Ha Tadka 300T CBOj€ jeTHOCTABHO-
CTH, ¢()UKACHOCTH U je3WUKe HE3aBUCHOCTH, Kao
Y TIOJIECHOCTH KOjy je TOKa3ao MpH H3rPadmbh
SPretS-a, cucrema 3a mpoHallaxeme HHPOpPMaIu-
ja 3a CpIICKH je3HK.

UnentnduroBame HemocTaTaka TPEHYTHO
Bojeher BEKTOPCKOT Moziena y OBUM OKBHPHUMA,
MOZCTAKJIO je pa3Boj HOBOT AITOPUTMA KOjH je J10-
BEO 110 Mo0oJbIIamka Koja ooehasajy.

SeToTraS je npBH, HOBH ¥ jeJUHU Y TIOTITYHO-
ctr m3rpal)eH U KOMILIeTaH cucTeM 3a npaheme
TEMeE 3a CPIICKH.

UcnuruBanu cMo koHuent mnpahema Teme
YCBajalbeM MOJeNla BEKTOPCKOI' IIPOCTOpa Kao
OKOCHHIIE HAIlleI CHCTEMa, Kao M HEeH3pasuTy
(fuzzy) noruky 3a mporexy.

VYenenu cMo a pa3gBOjUMO CaKyIlJbambe Kop-
myca, lUXOBY OpraHu3ainujy, o0Opaay TepMHUHA,
03HauaBambe TEKCTa, BEKTOPCKY HOpPMaU3alHjy,
aHOTalMOHE Tabelie, TECTUPALE U MTPOIICHY aJro-
pUTMa 1 MAaIIMHCKO y4uerwe. Ha Taj HauwH cy cBe
BaXHHUjE OIIyKe OWiie pa3mBoOjeHe, Kako Om ce
onakmrane Owmino kakBe Oynyhe mommduxammje,
ONTUMM3ALMj€, UM YaK PEBOyLIMOHAPHU Mpe-
OKpETH y OJHOCY Ha eJeMeHTe mpojekra. Taxko,
Ha MPUMeEp, HAIll AITOPUTAM 3a CaKyIlJbambe KOp-
myca ckuna oapelhene BeO crpane, ekcTpaxyjyhu
MIPUTOM CTPYKTYpY WIaHKa U MOJATKE, aJli Ce OH
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MOX€ 3aMEHUTH OMJIO KOjUM JPYTHM aHaJIOTHUM
anropuT™MoM (Hmp. oHuUM Oaszupanum Ha SQL-y,
y ciyuajy 0a3e diaHaka).

[Ipumenunu cMo camMoO HajOCHOBHHjE aJIro-
pHUTMeE 32 IOZICELabe M BEKTOPCKY HOPMaIHU3ali-
jy. O0a 3axTeBajy ajba MoO0JbIIABaka, Kao IITO
j€ jemHOCTaBHO 3aMEHHBAE MOJCeamka JieMa-
tuzanujoM. OMNIITa UCKYCTBAa Ca CHCTEMHMA 32
npoHanaxeme nHpopmanuja cnnaaum SMART-
y Moria Ou Takohe OUTH 01 TOMONH MPU ONITUMH-
3aIl1j1 OBOT MOCIIEHET eIEMEHTA.

(VI) 3axBajiHocT

Kao neo Cabarmkan ucTpaxuBama Ha TEMY
MOryhHOCTH W oOrpaHWuema TIpu TpaHchepy
TEXHOJIOTHja 3a o0pamy MPUPOTHHUX je3WKa ca
pecypcuMa 0oraTux Ha pecypcuma Mame Oora-
TE je3uKe, pajJ Ha OBOM MPOjeKTy JMEIUMUYHO je
(hvHAHCHWpaH jeTHOKPATHOM CTHUIIEHAUjOM (hOH-
nanyje CTyeHuIIa, Kao ¥ jeIHOKPaTHOM CTHIICH-
rjoM CBETCKE YHUBEP3UTETCKE CITyKOe.

XTenu OUcMo J1a ce 3axXBaJMMO U Kojeny by
Ilep3u Ha o0e30ehuBarmy NTOTUCTUUKHX U (UH-
AHCHjCKMX MOTYhHOCTH 3a OBO HCTpa)KUBambe,
Kao 1 MaremaTHukoM (axkynTeTy YHUBEp3UTETa
y Beorpany koju je BENTMKOAYLIHO YTOCTHO pajn
Ha OBOM IIPOjeKTy. XTeo OMX Jia U3pa3uM CBOjY
noceOHy 3axBanHocT p Burtacy u Ip Kpcres
Ha BUXOBO]j CIIPEMHOj TOMONH M caBeTHMA.
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