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AHOTAIINJA KOPITYCA
CABPEMEHOI" CPIICKOTI" JE3UKA'

Muomr Yteuh?

Ounonomku paxkynrer,

Yuusep3urer y beorpany,

Karenpa 3a OubamoTexapcTBO ¥ HHPOPMATHKY

Ancrpakr

OBaj TEKCT ommcyje MpUIIPEeMy W peann3andjy aHotammje Koprmyca caBpeMeHOr
CpIICKOT je3uka BesmunHe 113 MumoHa peun. AHOTaIMja je CrpoBeieHa Ha HEKOJIMKO
HuBoa. CBakoM TEKCTy KopIyca je MpHIpyKeHa oaroBapajyha Oubmuorpadcka
nHpopmanuja. Ha OCHOBY eneKTpOHCKOT MOP(OJIOIIKOI PEYHMKA CPIICKOT je3MKa
MIPUNIPEMJBEH j€ CKYIl €THKETa 3a BPCTE PeUH, Kao M PEUYHUK 3a aHOTalujy npuiaroeH
mporpamy 3a etuketupame TreeTagger. Kopumhemem mporpama TreeTagger u pyano
a"otupasor kopryca INTERA BenndanHe OKO MUJIMOH pedH, U3BPIICHA j€ ayTOMaTcKa
MopdocHHTaKcH4Ka aHoTanuja Koprmyca caBpeMeHOT CPIICKOT je3uKa, Tj. KOPITyCHUM
peunMa je nmpuapyxeHa nHpopManrja o BpcTi pedn u jemu. [Ipumenom neceroctpyke
yHakpcHe rmposepe (eHr. 10-fold cross-validation) o6aBireHa je eBaTyaryja IpUMEHCHOT
MOCTYIIKA.

Kibyune peun: anoranuja, kopmyc, tagger, TreeTagger

1 Ogaj pan mpukasyje pesynrare mocturayre TokoM 2011. ronune y okBupy npojexra Cpricku
jesuk u merosu pecypen (178006) xoju punancupa Munncraperso npocsere Perryonmke Cpouje
n npojexra CESAR xao nema mmpe mpexe npojekara META-NET kojy ¢unancupa Esporncka
yHHja.

2 misko@matf.bg.ac.rs
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1. AHoranuja kopmyca - 32 ¥ IPOTHB

Kopmyc y HajummpeM cMuciy ce 0OUYHO Jie-
¢uHMIIE Kao KoNeKIuja TekcToBa. Mako ce y
KOPITyCHO]j TMHTBUCTHUIIM MTPABHU pasiuka usmely
MPEENIEKTPOHCKUX U EJIEKTPOHCKHUX KopIyca y
3aBHCHOCTH O] TOTa J1a JIU CE KOJICKI[Mja CaCTOjH
U3 MAalIMHCKHU YUTJbHUBHUX TCKCTOBA MJIN HEC, CaB-
pPEMEHHU KOPIyCH CYy TOTOBO HCKJbYYHBO €JICK-
TpoHcKkHU. Ctora he ce y ocTaTKy OBOT WIaHKA MO
KOPITyCOM YTJIABHOM TMOIPa3yMEBaTH CICKTPOH-
CKH KOPITyC, OCUM aKoO c€ He HaIlacH Jipyradje.
KoprycHH JHHTBUCTH Pa3IU4UTO JIeHUHHIITY
(EIeKTPOHCKHU) KOPITYC, JIH CE YIIIABHOM CIIAXKy
Jia je y THUTamy ,,KOJIEKIHja MAIIHHCKH YUTIHH-
BUX, ayTEHTUYHUX TEKCTOBA KOjU MPEICTABIbA]Y
pENpe3eHTaTHBHU y30paK MOjeIMHAYHOT je3HKa
WK je3nukor Bapujetera” (Xiao, 2010).

KopniycHa peu je HHM3 Kapakrepa (KOpIy-
CHOT) TeKcTa m3Mel)y JBa y3acTOIHA Cermaparo-
pa, Ipu YeMy ce CKyn cenaparopa JeuHHUIIe
Ha pa3MyuTe HadMHe, Hajuemhe Kao CKyI He-
andanymepuukux Kapakrepa. KopmycHe peun
W TI0jeIUHAYHU EJIEMEHTH CKyla cemnaparopa
ce 3aje/IHMYKHM Ha3MBajy TOKkeHuMa. Ha ocHOBY
HaBeJieHe JeduHunmje, y pedeHun Ako je a=0,
OHJIA Kpaj JoKa3a. KOPIyCHE peur ¢y AKo, je, a,
0, onma, Kpaj, 10Ka3a, cenaparopy cy KapakTe-
pH pa3Mak, 3areTa, Tayka U =, JIOK CBH 3ajeJIHO
NPEACTaBJbajy TOKEHE J1aTe peueHHLIE.

AHoTanMja Kopiyca je MOCTYNaK KOjUM ce
JIEJIOBUMA KOpITyca (TEKCTOBH, JIOTHYKE ICITHHE
Yy OKBHPY TEKCTa, TOKCHH) NPUAPYKY]Y JOAATHE
uHopmaruje.

[IpunpyxuBame nHpoOpMaIHja Ce MOXKE OCT-
BapUTH Ha HEKOJIMKO HUBOA:

(1) Tekcty Kopryca ce MOTY TIPUAPYKUTH OJI-

roBapajyha oubnuorpadceka pedepeniia (MH-
¢dopmarnmje 0 HU3BOPY), MOJAATAK O JYKUHU
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Tekcta (Opoj TOKeHAa W THUIIOBA), MOMAITH O
Kpeupamy U axXypHupamy CJIeKTPOHCKE Bep-
3Mje TeKCTa (1aTyM HacTaHKa, /1a JIU je Y OpHU-
TMHAJIHOM OOJMKY TEKCT  OHMO MAaIIMHCKH
YUTJPUB HJIM j€ TEKCT M3 HEKOT JAPYror o0-
JHMKa TpaHC(HOPMHUCAH Yy MAIIMHCKH YUTIHHB
00JMK 1 Ha KOjU je Ha4uH 00aBJbEHA Ta TPAH-
cthopmaruja, oroBOpHE 0CO0E 32 KpEHpamke
eJIEKTPOHCKE Bep3Hje, NCIPaBJbambe rperaka
U CIL.);

(2) y okBUpY TeKcTa je Moryhe 00eseknuTH mbero-
BY JIOTHYKY CTPYKTYpy (IIOIJIaBJba, HACIIOBE,
racyce, peueHHUIIE);

(3) cBakoj KOpITyCHOj peyuu ce MOXKe MPHIIPYIKU-
TH uHpOpMaIHja o

(1) BpcTH peun (MMEHHIIA, TPUAEB, TJIaroil
UTH.),

(1) memu (HOMHHATHB jeTHUHE HMEHHUIIE,
MH(QUHUTHB [J1aroja uti. ),

() BpemHOoCcTMMa (DIEK-THUBHUX KaTero-
puja (pom, Opoj, Magex, I[IAroJICKU
OOJTUK, TIIArOJICKU BWJ WTI.), OJHOCHO
(JIEKTHBHO] OCHOBH M HACTaBIMMa;

(1v) (TBOpOeHOj) OCHOBH, TpePHUKCHMAa, HH-
¢u-kcuma u cypukcuma;

(V) HaUMHY M3rOBOpA (aKIleHaT);

(V1) rpaHuIlaMa CIIOTOBa;

(4) cBaKOM TOKEHY Ce MOXe TIPHUIPYKUTH 03HAKA
onroapajyher 3Hauema;

(5) HUBY on jemHe WM BWINE KOPITYCHHUX PEUU
MOXe Cce TPHUAPYKUTH 3ajeAHHYKa HHPOP-
Mamnvja o (GyHKOHjH y pedeHHnn (cyOjekar,
NpeArKaT, 00jeKar, Iiarojcka oapenda) Win
ce TakaB HU3 MOXKE O0EJIeKHUTH Ka0 CHHTArMa
(uMeHnYKa, MPUACBCKaA UT/L.).

(6) Ha auBOY mucKypca ce MOTY O3HAYHTH peia-
uuje kopedepennuje (aHado-puvKH U Kara-
(dhopuuku omHOCH) M3Mel)y KOPITyCHUX PeUH;

(7) rOBOpHU YHH C€ MOXKE O0CIICHKUTH

(1) mparMaTHYKUM U

(1) cTUIMCTHYKUM HH(pOPMaIjama.

Haxo BehmHa ayTopa 3a cBa HaBeJcHA MPH-

IpY’KUBamba TOAATHUX HH(POpMAIHja KOPIYyCy
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KOPHUCTH TI0jaM aHOTaIlja Kopiyca (eHI. corpus
annotation), mojemuuu aytopu (Xiao, 2010)
MO/l TUM TIOJMOM TOApa3yMeBajy caMo MpUApy-
KUBab€ JIMHIBUCTUYKUX HH(popManuja (Jiema,
BpPCTa PeYH UTI.), JIOK Ce 3a ocTaje (HeIWHTBH-
cTruuke) nHpopMarije (OndbanorpadCKu mogamnm
0 TEKCTYy, OPUTHHAIHOM (OpMaTHpamy TEKCTa,
UT]l.) KODHCTH TEPMHUH O3HAYaBam-€ KOpIyca (SHT.
corpus markup). Takohe, HaBeseHA MPUAPYKH-
Bama (1)-(7) mMmajy u moceOHe Ha3MBeE, ITa CE€ TAKO
(2) jom Ha3uBa CTPYKTYpHa aHOTaIMja/o3Hava-
Bame (eHr. structural annotation/markup), (31) -
eTuKeTHpame BpctoM peun (eHr. Part of Speech
tagging, ckp. PoS tagging), (311) - nemaruzamnmja
(enr. lemmatization), (311) - rpamaruyka aHo-
tanuja (eHr. grammatical annotation), (4) — ce-
MaHTHYKa aHOTaIMja (eHT. semantic annotation),
(5) — cuHTakcWuka aHoTanuja (eHr. parsing), (6)
— anoranmja kopedepennuje (eHr. coreference
annotation), (71) — mparmaru4ka aHoTaluja (CHr.
pragmatic annotation), (711) — CTHIIMCTHYKA aHO-
tanuja (eHr. stylistic annotation). O HaBeneHUX
THTIOBA aHOTAIlje KopITyca, HajpacipocTparme-
auju cy (1), (2) u (31)-(3m); (5) je cBe BuUIIE 3a-
CTYIJbEH, JIOK Cy OCTaJIH jOII YBEK PETKH.

AHOTaIMja KopIryca Ipe cBera uMa 3a b J1a
omoryhu eduxacuujy nperpary. Y ciydajy xaga
nocroju uH(GopMalyja o JeMu, KOpUCHUK MOXKE,
Ha IpuMep, npoHahu cBe 00JIMKe HEKe MMEHHUIIE,
3anajyhu camo \meH KaHOHCKH OOJIMK — HOMHHA-
THUB jeqHuHe. Mop(hOCHHTAKCHYKH OTIHIC TOKCHA
oMoryhaBa npenusHy crenudukanijy CHHTaK-
CHYKHX KOHCTPYKLIMja KOjé KOPHUCHHK KeIH J1a
npoHale y koprmycy (HIp. cBe HPHICBCKE CHH-
TarMe o0JIMKa ,,[TPIIIOT 32 KOJUM CIICIH MPUICB”,
oIy T BeoMa 0p3). Y ciyyajy Kajia JeKCHKOrpa-
¢a 3aHMMa HEKO CIIeHU(PUIHO 3HAYCHE JTEKCEME
KOja C€ MJTH OJUIMKYje TIOJIMCEMHUjOM (Jac Kao cart
1 4ac Kao LIKOJICKU Yac) WK [IaK ©UMa XOMOHUME/
xoMmorpade (KocH - riaron KOCHTH, HIH KOCH -
MMEHHUIIA KOCa), a KOPITYC j€ aHOTHPaH 3HAYCHH-
Ma, Jekcukorpad he nako ¢puntpupartu pesyarar
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npeTpare KopIiyca, Tj. TUMAHHCATH ,,lTyM”’ KOjU
cTBapajy xomorpaduja u IOJUCEMH]a.

[Torrto cy pe3yaTaru mpeTpare Kopyca camo
y30pIH je3HKa M3BYYEHHU M3 IIUPEr KOHTEKCTa,
HOJIAIA O U3BOPHOM TEKCTY CY HEOIXOIHU KaKO
O0u ce HajJoKHaaWIe UHpOpPMaIUje KOje Cy U3-
ry0JbeHe ca IMUPUM KOHTEKCTOM.

AHoTarja kopiryca ce o6aBypa y (a3u mpet-
XOJiHE 00pajie TEKCTOBA (EHT. text preprocessing).
ToM NpWINKOM YKJIamamke HETEKCTYeIHUX eje-
MeHara (ciiuKa, Tabena 1 CII.) 3aXTeBa Jia Ce yMe-
CTO BHX HaBeJIe TEKCT KOju OW yKa3ao Ha BPCTY
W MECTO HM30CTaBJbeHUX jenoBa. CimvHOo, 32
TPAHCKPHIIIHM]y TOBOPHUX TEKCTOBA HEOIXOIHO
j€ aHOTHpaTH Mapaje3nyKa CBOjCTBa (CMeX, May-
3a, ofpel)eHa rIacHOCT, MOyJIalrja riiaca, uTi. ).
Taxole, koMeHTapn ypehnuBada Koju IpUTIpEMAjy
TEKCT 32 KOPIYC C€ MOTY YHETH Y TEKCT jeJMHO
Kao aeo anoranuje (Xiao, 2010).

AHOTaIMja KopIryca ojlaKiiaBa ¥ CTaTUCTHY-
Ky aHaJIM3y KOpITyca, Tj. ayTOMaTcKo ofipehuBame
pacriofienie JIMHIBUCTHYKUX CBojcTaBa. Pa3mo-
TPUMO Kao jeJjaH MPUMEP Kpeupame JUCTE yye-
craHoctH. Jlucra ydecraHoCTH WM (pEKBEH-
[IMjCKa JINCTA TIPEJICTaBJba CIUCAK KOPIMYCHHX
peuu U BUXOBOT Opoja MojaB/bUBama. Y ciydajy
KOpITyca KOl KOjUX HHUje MpUcyTHa HH(popMmanuja
0 JIeMH, MPUIMKOM TpedpojaBamka HE IMOCTOjH
MOryhHOCT 1a ce ayToMaTcKu YTBpPAM ydecTa-
HOCT CaMHX JieMa (HIp. y4eCTaHOCT MMCHHIIE
kyha), Beh ce moce6HO pauyHa Opoj mojaBibH-
Bama 3a CBaKW I0jeNnHavYHU o0nuK jeme (kyha,
kyhe, kyhu wtn.). Axo He moctoju mHPOpMa-
Mja 0 BPCTH peuH, 0e3 pydHor mpedpojaBama
Hemoryhe je oApenuTH y4ecTaHOCT MMEHHIA U
octanux Bpcra peun. Takohe, 6e3 uHpopmanuje
0 3HaYeHy KOPITyCHE PeYr HE MOXKE C€ M3pady-
HATH KOJIMKA je Y4eCTaHOCT CBAaKOT OJf MOryhux
3HaueHa MojeAnHaYHe KoprycHe peun. CiaumdHo
BOXU U 3a OCTaJleé HEAaHOTHPAaHE JMHIBHCTHYKE
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nHopmanmje.

CeM HaBeJEHHMX NPETHOCTH, aHOTALM]y Ka-
pakTepHUIly W HEAOCTaINH, 300T KOjUX TOjeTUHU
KOPITyCHU JIMHTBUCTH M3pakaBajy U OTIIOp Ipe-
Ma camoj uzaeju. To je jeaHa of KIbyYHHUX pas-
nuKa u3Mely JIMHrBUCTa KOjU 3acTymajy ,,lIpH-
CTYIl 3aCHOBaH Ha kopmycy” (eHr. corpus-based
linguists) ¥ IMHIBUCTA KOjH 3aCTYNa]y ,,IPUCTYI
BoheH kopmycom” (eHr. corpus-driven linguists).
3acTynHHIM TIPBOT NPUCTYIIAa cMarpajy aa je
yjora Kopiyca TecTHpame Ioctojehux Teo-
pHja, BUXOBO KOPUTOBAkE U JIONMYHaBambe, Kao
U TIpOHANIaXKEHE MPUMEpa KOjU UX TOTBphYjy, Te
Ce CTOra 3aJIaXy 3a IITO JIeTaJbHHjy aHOTaLH]jy
kopmyca. [Ipucranune ,,ipuctyna Bol)eHOT KOp-
nmycom” 3acTymajy CTaB jJa KOopIycy Tpeda mpu-
cTynaru 0e3 yHanpen u3rpajeHux Teopuja Kako
OM ce JMHTBUCTUYKE KaTeropHje IMOCTYJIUpae
UCKJbYYHBO Ha OCHOBY camux mozaaraka. Ca-
MHM THM, ITIOTOBH TPUCTYI TPETUPA aHOTALHU]Y
KOpIlyca Kao HenoTpeOHy, jep je aHoTanuja 3a-
MPaBo jeJlHa KOHKpPETHA aHajm3a Kopiyca (Kojy
Cy CHpOBEJH aHOTaToOpH), T C€ aHAIM3HPAmEM
aHOTHPAHOT KOpITyca JJ0OHUjajy caMmo ITOHOBJHEHU
pe3yiTaTd HeuWje MPETXOIHE aHalk3e Kopiyca
(Lindquist, 2009, ctp. 45).

OHO MTO je MHOTO BaXXHHj€ Yy OIHOCY Ha
MOMEHYTY TEOPHUJCKY pacIpaBy je cama peaju-
3amMja aHoranuje koprmyca. Hamme, anorammja
YecTo 3aXTeBa MYKOTpIIaH paj U 3Ha4YajHE Jby/-
CKe pecypce, He caMO y CMHUCTy OpojHOCTH, Beh
M KajJ je y MUTamy MO3HABake JTMHTBUCTUIKHX
muciuiInHa (Mopdosioruje, CHHTaKce, ceMaH-
TUKe UTH.). Mako cy pa3BHjeHH pa3HU cOPTBEp-
CKW aJIaTH KOjH Cy CTamy Ja ca TagHomhy ox 95-
97% (Brants, 2005) ayromarcku o0aBe MojerHe
3a/1aTKe aHOTAIH]je, 32 MHOTE Of] FhiX j€ HEOITXO-
JIaH MPETXOJHO MPUIIPEMIBEH PYYHO aHOTHPAHH
KOpITyC Ha OCHOBY Kora he anar ,,yBexx06arn” aHo-
TaIujy NPOU3BOJHHOT TEKCTA.

JIBe najuemhe Temkohe koje mparte Mmocry-

4

IaK ayTOMaTcKe aHOTaIMje Cy pa3periaBame BH-
HIE3HaYHOCTH U aHOTaluja ,,HeIIO3HATHX ~ PEUH.
[IpBa Temkoha ce jaBiba y cirydajy Kaja ce TOKe-
HY MOTY TIPUJPYKUTH JIBE WIX BHIIEC HH(OpMa-
11ja Koje ce MeljycoOHO UCKIBYUyjy (HIIp. TOKe-
HY MoOpe ce, Kao nH(pOopMaLuje 3a JeMy 1 BPCTY
pedr, MOTY IPUIPYKUTH U UMEHHUIIA MOPE H IJIa-
ros1 MoputH). YoBek paspelaBa BULIE3HAYHOCT
kopuctehn BHIle MexaHW3ama KOjU Ce CIyXKe
pasHUM H3BOpuUMa HMHpOpManHja (KOHTEKCT Ha
HUBOY PEUCHHIIE WIIM IIUPE JIOTHYKE jeIUHHIIC
TEKCTa, TOMEH TEKCTa, 3ApaBOPa3yMCKO 3HAIbE,
utn.). [Iporpamu 3a ayToMarcKky aHOTaIUjy pac-
HOJIAXKY OTPaHMYESHOM KOJTMYMHOM HH(OpMaImja
y OJTHOCY Ha YOBEKa, U jOII YBEK HHUCY Y CTamby
Ja e nHpopMaIrje MoBe3yjy U U3 BUX H3BOIC
3aKJbydyke HHM ca NpHOIMKHOM edukacHomhy
KOjy TIOCTHIKE YOBEK.

Hpyry temxohy mpencraBibajy ,,HEHmoO3HaTe
peun”, TOKCHH ca KOjUMa Ce IporpaMm 3a aHo-
Talujy HUje MPETXOIHO ,,Cycpeo” TOKOM CBOje
00yKke, Tj. 0 KOjIMa HeMa HUKaKBY PaCIOJIOKUBY
nHpopmanmjy. Tunudan npumep ,,HENO3HATUX
peun cy xamakcu (rpd. omoé AEYOUEVOV), pedu
KOje je HEeKo ckoBao (Kopuctehm Heke mo3Hare
JISPUBALIMOHE MEXaHU3ME) U jeIHOM yIOTPeOHO.

C 003upoM J1a pe3yaTaru aHoTaluje Hajuerihe
IPECTaBIbajy yIa3He IOJaTKe 32 aJbe aHaIN3e
(HOp. CUHTAKCHYKH aHaJIM3aTop KOPHCTH pe-
3yntare MOpQOJIOIIKe aHOTaIHje), ,,HeTlo3HaTe”
pedn ce He MOry WrHopucaru, Beh mporpam 3a
aHOTAIMjy MOpa pPacIoNaraTd HEKOM XEypHCTH-
KOM Koja hie u muMa JOJeTUTH HEONXOIHE WH-
dbopmartmje. Takohe, y cirydajy Kaza je aHoTammja
camo jelaH Of NpBUX Kopaka oOpaje, paszpemia-
Bamb¢ BUILIE3HAYHOCTU CE€ MOXKE MPEITyCTHTH Ha-
pEeIHMM KOpaluMa, TIOroToBo ako he muma OuTH
JIOCTYTIHA HEeKa JI0/laTHa ca3Hama Koja he omak-
HIaTH OATYKY O U300pYy ,,lipaBe” aHoTauuje. Tazxa
ce TOKEHY, YMECTO je/IHO3HAUHE aHOTAIHje, IPH-
JpyXyje CKyIl cBUX MOTyhux aHoTanuja uim mnap
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HAjBEPOBATHHjUX, & Pa3pelaBame BUIIC-3HATHO-
ctu ce omnaxke (Guengoer, 2010).

VY oBom pany akieHar he 6utu, npe cBera, Ha
CTHKETHpabhy BPCTOM PEYd U JIeMaTH3alUjH, U
TO TaKO JIa C€ CBAKOj PEUH y TEKCTY MPHUAPYKYje
Ta4HO je/[HA JIEeMa U je/IHa BPCTA PEUH.

2. Cranaapau 3a aHOTANMjy Kopmyca

Jenan ommrenpuxBalieHn ¥ TNPUMEHEHH
CTaHJap/ 3a aHOTAalMjy KOpIlyca jOoIl YBEK He
nmoctoju. PasmorpuhemMo Heke TpeHYTHO Haj3a-
CTYIUbCHH]E ,,HE3BAHWUYHE CTaHIapae’ Koje je
NpUXBaTHJIA CTPYYHA jaBHOCT.

2.1. TEI

[Torpeba 3a cTaHmapAM3aLUjOM KOAMPAmA
U aHOTalMje MAIIWHCKH YUTJHUBOT TEKCTA MO-
CTOjHW O] caMoOT ToYeTKa o0pajze TeKcTa Ha pa-
yyHapy. [IpBU MOKyIIaj yCHoOCTaBibamkba TaKBOT
CTaHJap/a Kora Cy KOPHUCHHUIM MacOBHO IIpH-
XBATHUITH, OJHOCHO MPUMEHUIIN Y TIPAKCH, MPE/-
craBibajy CwmepnHune HuunmjatuBe 3a obere-
kapame Tekcra (eHr. Text Encoding Initiative
Guidelines, ckp. TEI Guidelines). [1pBu npemior
(TEI P1) nojaBuo ce 1990. romuue, a akryen-
uHu netu nipeior (TEIL PS) 2007. romune (TEIL
2009). TEI je morekao y akaaeMCKOj Cpeiu-
HU M Y TIOYETKY Cy OpUTY O HeMy BOJIMIIE aco-
nujarje ACH (Association of Computer in the
Humanities), ALLC (Association of Literary and
Linguistic Computing) u ACL (Association for
Computational Linguistics), a Tokom 1999/2000.
rojiuHe je (hopMUpaH nocedaH HeMpOPUTHA KOH-
3opunjyM (TEI Consortium) ca nuibem jaa pas-
BHja, oip>kaBa u mpomosuire TEL

Cwmepnune TEI cnenmdukyjy ckyn eTukera
KOj€ MOTY Jla C€ YMETHY Y €NEeKTPOHCKY perpe-
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3eHTaIlM]y TEKCTa Kako OM 00eeKuie CTPyKTy-
Py TEeKcTa M Jpyra CBOjCTBa Of 3Ha4aja (Onbmu-
orpadcke uHpopMalmje o TeKCTy, HHpopMaIuje
0 JMHIBHCTHYKHM €JIEMEHTHMa TEKCTa, WTI.).
Kao je3uk 3a o3HauaBame, nipBe Bep3uje TEI cy
kopuctmie SGML, nok cy Bep3uje HacTaie Io-
cie 2002. ronune (TEI P4 u kacuuje) nedunuca-
He nmomohy XML.

Cwmepannie TEI mactoje ma oOyxBare aHO-
Talyjy HITO BHIIEC BPCTA EIEKTPOHCKOT TEKCTaA.
Crora cy CmepHulle NPWINYHO OMNIIHpHE (HA
OKO XWJbaay W mo crpana mnpemiora TEI PS5 je
oOjarmena yrorpeda CKopo TIeT CTOTHHA ETHKe-
Ta), aJIM W CYBHUIIIE OMIITE 32 MMOjeJUHE TPUMEHE
(HITp. KOPIYCHY JHMHTBHCTHKY). 300T cBoje OIl-
HITOCTH je aHoTauuja kojy npeanaxke TEI opra-
HU30BaHa MOAYJIAPHO ca XHjepapxujoM Haciehu-
Bama eJIeMeHaTa W aTpubyTa, MTO OMoTryhaBa
Jla KOPUCHHUIM TpHUIArofe aHOTalWjy CBOJUM
norpedama MoaudUKaIjoM - ToJaBameM, Opu-
cambeM, IPEUMEHOBABEM UT/. - HA3MBA €IEMECHA-
Ta W aTpudyTa, AXXypUpameM MOela caapkaja
eJieMeHaTa WM MPOMEHOM BPEIHOCTH aTpuoyTa.

Heku on yuecHuMka y cTBapamy aHOTAlHje
TEI cy ydectBoBanu u y anotanuju bpuranckor
HalMoHaJ HOT Koprmyca (eHr. British National
Corpus, ckp. BNC), u 10 je cBakako Haj3Ha4aj-
HUjH TIpUMEp MpPUMEHE T€ aHOTalHje y KOpIy-
CHOj JINHTBUCTHLIH.

MehyTiM, ONIITOCT U OMIIUPHOCT aHOTALH]E
TEI cy yrunanu Ha MHOre KOPILyCHE HCTpa)u-
Baye Ja ce He Ompefelie 3a aHoTalMjy nomMohy
TEIL. [omatam mpoOieM je ITO ycariameHOCT
ca Cmepuuniama TEI He 3Haum W na je aHora-
[Mja CIpoBeJcHa KOH3UCTEHTHO, TIOTOTOBO IITO
CMmepHUIIe HyA€ Pa3IUuuTe HAuYMHE aHOTaluje
HuCcTUX (PeHOMEHA.

Kao moxyiaj 1a ce moyeTHUIUMA MPUOIIU-
ke Cmepnune TEL, a TuMe n na ce mpomupu
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IBUXOBa yImoTpeda, M3IBOjEH je€ CTaHIapIn30-
BaHU MOJCKYN HajuemhuxX WM HajBaXHHUjHX
enemenara TEI mon masmBom TEI-Lite (,,1aka
Bepsuja TEI”).

2.2. CES/XCES

Jeman on jmepuBaTa je3Wka 3a O3HAUABAHE
TEI, nmpunarohen mnorpedama KOpIYyCHE JIHH-
reuctuke, je CraHmapll 3a KOJUpame Kopryca
(enr. Corpus Encoding Standard, ckp. CES).
OBaj craHmapja, ycarmiaimieH ca CmepHHUIlama
TEL je 1996. romuHe 00jaBMIIO CaBETOJaBHO
teinio EAGLES (enr. Expert Advisory Groups
on Language Engineering Standards), xao neo
cBojux cmepuuna. EAGLES je dopmupana EB-
poricka 3ajennuna (E3) 1993. roqune ca musbem
Ja, Ha OCHOBY moctojehe mpakce xomupama u
aHoTalyje 3BaHNYHUX jesuka E3, pazBuje cran-
Japze Koju Ou ce KopucTuin y Oyayhum espor-
CKHM TIPOjeKTUMA.

Kao u TEI, u CES je nHajupe nedunucan no-
mohy SGML-a (Ide, 1998), a pa3Bojem XML-
texnonoruja Hactaje XCES (Ide et al, 2000), kao
XML-Bep3uja (nedununuja) cranaapna CES.

CES u XCES xopucre noackyn TEI eneme-
HaTa 4Ydje je 3Hauemhe NpEelU3HHje OMHCaHO, a
Mozen caapxaja peaykosaH. [loceOHa maxma je
nmocBeheHa Mop(hOCHHTAKCHYKO] aHOTAITH]H.

Baxna omnmuka cragmapna XCES je moryh-
HOCT JIa C€ TEKCT U aHOTAaIlhja YyBajy y O/BOje-
HAM natotekama (eHr. stand-off annotation) m
nose3yjy mokasuBaunMma (XPointer). OpBoje-
HocT oMoryhaBa Jia ce TeKCTy MPUAPYKH BHIIE
pa3IMYUTHX aHOTalHja y MOCeOHUM JlaTOTeKa-
Ma KOje He MOpajy HCTOBPEMEHO Jla Ce KOPHCTE.
Ha Ttaj HaunH ce TOkoM ayTomaTcke obOpane y
MPUPONHO-jE3UYKUM allTUKalijaMa CMamyje
BPEMEHCKA CIIOKEHOCT MCKJbYUMBAEM CJIOje-
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Ba aHOTAIMje KOJU Y JaTOM TPEHYTKY HHCY Of
3Hadaja. [lokazuBaum cy moceOHO 3Ha4YajHH 32
Kpeupame IapajeiIn30BaHuX KOpIlyca, jep ce
nomohy mwuX moBe3yjy oarosapajyhe jemunu-
e TpeBohema N3BOPHUX H IUIJHHUX TEKCTOBA.
CI0jeBUTOCT aHOTalMje pelaBa H MpodiieM
npekiianama pa3InduTUX aHoTaluja Kapak-
TEPUCTUYAH 3a YyBame TEKCTa W aHOTalHja y
UCTOj AaTOTEIH.

2.3. MULTEXT-East

Jenna on mpBux npumena cranaapaa CES
je aHoramuja BuiejesuuHor kopmyca JOC
(3BanmuHM vacomuc EBporicke 3ajenHuie, €HT.
Official Journal of European Community), kpe-
UPAHOT y OKBHPY HHU3a Ipojekara Bumiejesnynn
ajaru u koprycu (enr. Multilingual Tools and
Corpora), mo3Hatujer moj; ckpaheHIM UMEHOM
MULTEXT (Ide and Veronis, 1994). IIpojektn
MULTEXT cy nmanu 3a 1[uJb pa3Boj CTaHIAp-
Ja U creruduKanyja 3a KOIUpame U o0pay
JMHTBHCTHYKHUX KOpPITyca, Kao U ajlata u pecyp-
ca Koju OM MpHMEHWIN Te cTanaapae. Pecypcu
nmpojekata MULTEXT ce cactoje ox TekcToBa
Ha TeT 3amaJHOEBPOIICKUX je3MKa (SHIVIECKH,
(paHIlyCKH, MITTAHCKHU, WTAIWjaHCKA W HEMad-
kn). [lapanenusanuja je oOaB/beHa Ha HHUBOY
pedeHuIIe, a KOPITyCHE PeUH Cy ETHKETHPAHE Bp-
CTOM peuH.

[MpommpuBame pecypca, anara, METOIO-
morrja u uckycrtaBa npojekara MULTEXT na
CPEAOEBPOIICKE U HCTOYHOEBPOIICKE j€3UKE MO-
crao je mmib pojekra MULTEXT-East (Erjavec,
2010). Uako je mpojexar 3BaHUYHO TPajao of
1995. mo 1997. romwHe, HETOBU pPE3YNTATH Yy
BUAY pecypca, cneunpukanyja U agara cy A0
cama oOjapuBanu 1998, 2002, 2004. u 2010.
TOIMHE, CBAKH IMyT KOPUTOBaHW W TPOLIMPEHH
pecypcuMa JIoJaTuX je3wka, yKJbydyjyhu u cp-
nicku (Krstev et al, 2004).

HNH®Orexa, 6poj 2, ron. XII, nerembap 2011.



MopdocuHTakcuuka aHoTanuja IpUMeHheHa
y okBupy npojekra MULTEXT-East (Ta6ena 1)
j€ TO3WIIMOHA aHOTaIMja, Tj. CBaKa MO3UIHja Y
OTHKCY TPENCTaBJba jenaH aTpuOyT. 3a O3HaKe
BpenHoctu arpudyra MULTEXT-East kopuctu
cioBa u nudpe, Kao u crenyjaiad 3HakK (-) Koju
yKasyje Ha OJICYyCTBO aTpuOyTa 3a JaTh TOKEH.
Hcra o3Haka ce MOXKe yHOTpeOUTH Ha BHILIE I10-
3WIMja, IPU YeMy MO3HIHja onpelyje 3HaueHme
o3Hake. Hop, o3nake y omucy Afpmsnn pegom
03Ha4aBajy Ja je y muramy npuaes (A), u TO
onmchu (f), y mo3utuBy (p), Mymkor poaa (m),
y jenHuHH (s), y HOMMHATHBY (1), HeonpeheHor
BHaa (n).

TOREH mMopdocHHT. ommc
Bio Vmps-sman-n——-p
je Va-p3s-an-y---p
vedar Afpmsnn

i C-=

hladan Afpmsnn
aprilski Aopmpn

dan Ncmso—n

Tabena 1 MULTEXT-East (MophocuHTakcuka
QHOTAIMja OYETKA [IPBE PEUCHHUIIC CPIICKE BEP3Hje
OpsenoBor pomana 1984)

Crnenmdukanyja aHoTaIdje Kojy Iperopy-
gyje MULTEXT-East je jenan on xanaugara 3a
aHOTAITN]y KOPITyca TeKCTOBA Ha CPIICKOM jE3HKY.
Haxanoct, 1 oBaj MpeyIOXEHN CTaHAApI UMa
cBOje Heqocrarke. [IpUHIMIN Ha OCHOBY KOjHX
Cy IOjeAuHU aTpuOyTH M BPEAHOCTH YKIbYde-
HU Y MOP(POCHHTAKCUYKH ONKC KOJH Ipeiiaxke
MULTEXT-East HUCY yBeK jacCHU ¥ KOH3HCTEH-
THH, a BaXHE MHQOpMaIHje, MOMYyT OHHUX Koje
onpel)yjy cioxkeHe yclioBe KOHTPYCHIHje Y Cp-
TICKOM j€3UKY, He MOT'Y C€ U3Pa3UTH TUM MOp(o-
cuHTakcnukuM omrcoM (Vitas et al, 2007).

3. Kopmyc caBpeMeHOr CPICKOT je3uKa

IIpBa Bep3uja Kopmyca caBpemeHOTr cprickor

MH®Orexa, 6poj 2, ron. XII, neembap 2011.

Amnoraruja Koprryca caBpeMeHOT CPIICKOT je3HuKa

jesuka (ckp. CpnKop), pacnonoxxuBa online ox
2002. ronuue, Hajupe Ha cTapoj ampecu http:/
www.korpus.matf.bg.ac.yu, a cama http:// www.
korpus.matf.bg.ac.rs, npea-craBipaia je KOJEK-
1]y HEAHOTUPAHUX TEKCTOBA, BEIMYUHE OKO 22
MUJIMOHA peun, 0e3 mHpopMalrja 0 M3BOpHMa
(Krstev and Vitas, 2005). Tokom npBe JerieHuje
cBor nocrojama CpnKop je mocreneHo Memao
cBoj u3mien. Hajnpe je monymeH nHpopmaryja-
Ma O M3BOpHMa, a KOPUCHHUIIIMA je oMoryheHo
Jla TOKOM TIpeTpare umajy yBuj y oudmuorpad-
cKke pedepeHIie TEKCTOBa U3 KOjUX Cy M3/IBOjeHE
KOHKOpJIQHIIE.

HeomxoHoCT mpommpuBama Kopryca JHK-
THpa BETOB JlaJbU Pa3BOj y JBa cMepa. JemHo
yCMepeme je Ka IMOCTEHNEHOM MPOLINPHBAY
KOpITyca Tako Jia ce cadyBa OanmaHc u3mely moje-
IUHUX (YHKLIHMOHAJIHUX CTWJIOBA M perucrapa
3aCTYIJbEHUX Y TEKCTOBUMA Kopiryca. Jpyro yc-
Mepeme je Ka Kperuparmy OMOPTYHHCTHUKOT KOp-
myca CpIcKor je3uka BenmuuHe Oap 100 mummm-
oHa peun. OcuM 00e30ehnBama Oudmmorpadceke
uHpOpMaIMje O HOBUM TEKCTOBHMA KOpITyca,
o0a pa3BojHa ycMepema pa3Marpajy eTUKETH-
pame BPCTOM pEeUH U JIeMaTu3alujy, Kao J0AaTHH
00nMK aHOTaIHje.

Jyna 2011. nacraje HOBa Bep3mja CpnKop
yrja je BennuuHa 113 munmona peun. 3a cBe
TEeKCTOBe je 00e30ehena mHpopmarmja o U3BO-
puMma. Cem Tora o0aBJbeHA je qudepeHITjanmja
TEKCTOBA N0 (PyHKIIMOHATHUM CTHIIOBUMA (KEHH-
JKEBHO-YMETHUYKH, HayYHHW, MYOIUIMCTUYKH,
aJIMUHHCTPAaTUBHH W OcCTayno). Bume o oBom
KOpPITyCy W yCJOBHMa HPHUCTyNa MOKe ce Hahm
Ha ajipecu

http://www.meta-net.eu/meta-share.
VY nmajmeMm TeKcTy OBOT ujaHKa Owhe mpen-

CTaBJbEHU JIOCANAIIBGU PE3yNTaTH aHOTaluje
Koprmyca caBpeMeHOT CpIICKOT je3uKa.
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4. ETukeTHpame BPCTOM peyn U
JeMaTu3anmja

Kao miro je Beh momeHyTo y o1eJbKy 1, eTHKe-
TUpame BpcToM peur (eHr. PoS tagging) je mpo-
1eC KOjHM C€ TOKeHHMa KOpITyca PHIPYKYje UH-
(opmarja 0 BpCTH peyr WM O3HAKa HEKe JApyre
nekcuuke kiace. OBa BpcTa aHOTaluje ce TpH-
MemYje U Ha HHTEPIYHKIN]y Koja ce o0erexana
WY 32j€HUYKOM O3HAKOM HJIH C€, Y 3aBUCHOCTH
O/ HaMEHe KopIlyca, yBoJe NoceOHe O3Hake 3a
3HaKe MHTEPITYHKIIM]€ KOjU Cy OJI 3HaJaja.

Jla Ou ce yormTe MPUCTYIHIIO E€TUKETUPALY
BPCTOM PEYH HajIpe je HEOXOHO:

* IPEIU3HO JIePUHNUCATH CKYTl ETHKETa Koje ce
MIPHUJIPYKYjy TO0jeIMHAYHUM TOKEHUMa (€HT.
tagset).

* 01a0paTH MPOTpaM 3a ETHKETHPABHE BPCTOM
peun (eHr. PoS-tagger) koju he ce kopucTutu
3a ayTOMAaTCKy aHOTAIH]y.

* TIpUIIPEMHUTH TIOMOhHE pecypce KOju Cy To-
TpeOHH TPOrpaMy 3a ETHKETHUPAEmEe BPCTOM
peun, Hajuemhe py4yHO aHOTHUpPAH KOpIyC Ha
OCHOBY Kor he ce mporpam 00y4YHTH 32 €THKE-
TUpame, U EBEHTYATHO PEYHUK Y BUJIY CKyIa
CBHX MOT'YhHX €THKeTHpama JIEKCUYKUX PEUH.

4.1. Ckyn eTukera

YMecTo Kpenpama HOBOT CKyNa €THKeTa 3a
anoranujy CpnKop, npuinaro)enu cy mocrojehun
MOP(OCHHTAKCHYKH OITHCH, TIPUMEHEHH Y eJIeK-
TPOHCKOM MOP(OJIOMIKOM PEYHUKY CPIICKOT
jesmka (Krstev and Vitas, 2005). ®opmar Mop-
(POCHHTAKCHYKHX OMHUCA KOjU C€ KOPUCTU Y TOM
peunuky je nosHar kao LADL/DELA u Hajnpe je
NPUMEHEH Y MOP(OJIOLIKOM EJIEKTPOHCKOM ped-
HuUKy (paniryckor jesuka (Courtois and Silberztein,
1990). ®opmar LADL/DELA (Ta6ena 2) omoryha-
Ba, TIOpeI HaBohemha caMor OOJTHKA JIEKCHIKE PEUH,
3anuc MHpOpMalMja o JIEMH, BPCTU pedd, (uiek-
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THBHUM KaTeropujama (pom, Mmajex, Opoj WTI.),
a CaJpPXKU M CHHTAKCUYKO-CEMAHTHYKE MapKepe
Ha OCHOBY KOjHX CE€ MOXE eKCTpaxoBaru MH(MOp-
Malldja O WMCHOBAaHMM EHTUTETHMA, W3TOBOPY
(mujanexT), TUITy JaepuBaiyje (TBopOa IeMUHYTH-
Ba, TIPHUCBOJHI/PENAIIOHN TIPUICB, MOIIHja POAa),
CEMaHTHYKUM yIllorama (areHtT, HHCTPYMEHT, UT]L.).

[Npunukom n300pa cKyma eTHKeTa Mopa ce Ha-
NPaBUTH paBHOTEXa m3Mel)y BEMUMHE CKYyTIa, TO
ject aerasbHOCTH MH(OPMAIHja Koje TPyKajy eTH-
KeTe, C jemHe cTpaHe, W eekTa BHUIIE3HaYHOCTH
Y HErOBOT yTHLAja Ha MPEUM3HOCT aHOTaLHje, ca
apyre crpaHe. boraruju ckyn etnkera omoryhasa
BUIIe MH(OpMaIHMja, ajayd 3ar0 OTe)XaBa 3ajaraK
MPENU3HOT IPHIPYKUBAHA €THKETA U OOPHYTO.

IIpumep jeanor 3anmca y MOP(HOIONIKOM €IeKTPOHCKOM
PEUHHKY CPIICKOT je3uKa

korisnikovog,korisnikov.A+Hum+Pos+Der:adms4v

Oojamimemhe MOPPOCHHTAKCHIKOT 3alnca

korisnikovog JIEKCUYKa ped (eIeMEHT PEeUHUKA)

korisnikov neMa (KaHOHCKH OOJIMK JICKCHYKE
peun)
A BpcTa peun (IpUIeB)

+Hum+Pos+Der | cuHTaKCHYKO-CEeMAaHTHIKN MapKepH

+Hum ocoba
+Pos TIPUCBOjHU TIPHUICB
+Der u3BeJeHa pey
:admsdv (brekTHBHE Kareropuje
a MO3HUTHB (cTenex
nopehema)
d onpehenu (Buj)
m MYIIKH (PO1)

w

jenuuna (6poj)

S

aKy3aTuB (IaJex)

Vv aHMUMAaAaTHOCT
WHAaHUMaTHOCT

Tabexna 2: popmar LADL/DELA

HNH®Orexa, 6poj 2, ron. XII, nerembap 2011.



C 003upom j1a je jelaH of IIaBHUX [HJbEBA
eTHKeTHparma MOCTUNX MTO Behy MPEenn3HoCT, Y
NPBUM EKCIIEPUMEHTUMA j€ TeCTUpaH Oa3uvHu
CKYyTI o7 cBera 16 eTHkeTa Koje 00yxBarajy BpcTe
peUH y CPIICKOM j€3MKY, Kao U HeKe crieuduyne
TOKEHE KOjH 3aXTeBajy mocebaH TpeTMaH (puM-
cku OpojeBH, ckpahenurie, npedurcu, cyhpukcH):

1. N (umenuna)

2. A (tipuzieB)

3. V (mmarom)

4. PRO (3amennria)

5. NUM (6poj)

6. PREP (mipemior)

7. CONJ (Be3HHK)

8. INT (y3BuK)

9. PAR (peuna nim naptukysa)

10. ADV (mpwmutor)

11. PREF (mpeduxc)

12. ABB (ckpahenwura)

13. RN (pumcku 6poj)

14. PUNCT (3HaK MHTEpIYHKIH]€)

15. SENT (o3Haka Kpaja peueHHIIEe)

16.? (03HaKa 3a OCTaN0: CTPaHE PEYH Y

TeKCTY, cy(ukce oyt ux 'y 1990-ux utn.).

4.2. AJjaTu 3a eTUKeTHPam€ BPCTOM peun

On n300pa KOHKPETHOT Tporpama 3a eTHKe-
tupame (eHr. Part-of-Speech tagger, ckp. PoS
tagger) 3aBuCH Kako he ce amantuparu Mopgo-
CHUHTAaKCUUYKU OIHMCH Yy EJIEKTPOHCKOM PEUHHKY
cprickor jesuka. C 003UpoM Ha pe3yiTare MpH-
kazaHe y (I[Tormmosuh, 2010) u ¢pyHKIHOHAIHOCTH
ommcane y (Paumier, 2008), y yxem u360py cy ce
Harra Tpu ajara: Unitex (Paumier, 2008), TnT
(Brants, 2000) u TreeTagger (Schmid, 1994).

Unitex je cucrem 3a o0paay Kopriyca 3a-
CHOBAaH Ha TEXHOJIOTHjU KOHAYHHX ayToMara u
PEKyp3UBHHUX Mpexka npenacka. CHcTeM KOpH-
CTU JIEKCHUKE pecypce (E€IEeKTPOHCKE pPeuHHKe
U TpaMaTHKe) 3a 00paay TEKCTOBA M KpeHpame

MH®Orexa, 6poj 2, ron. XII, neembap 2011.

Amnoraruja Koprryca caBpeMeHOT CPIICKOT je3HuKa

kopryca. Kopryc kpeupan cucremom Unitex je
Moryhe mpeTpaxuBati HE camMO KOpHIIhemeM
perynapHux uspasza (y KojuMa je JI03BOJbEHO U
kopuiheme cBUX MOP()OCHHTAKCHYKUX KaTero-
pHja MPHUCYTHUX y EJNCKTPOHCKUM PEUHUIIMMA),
Beh m mpuMeHOM cloKeHuX rpadosa momohy
KOJUX C€ MOTY OINHUCAaTH M MOPQOJIONIKU U CHH-
TaKCUYKU ()CHOMEHH.

C o063upom ma peunuru cuctema Unitex ko-
pucre LADL/DELA ¢opmar, u36op Tor cucrema
Kao mporpama 3a eTUKETHPambe je MPeACTaBbao
Joruyas npsu kopak. ITpunnkom obpaze kopmy-
ca cuctemoM Unitex, jeqaH oj] HajBOXHHJUX pe-
3yaTaTa je ayToMar TeKkcta (eHr. text automaton).
AyToMaT TEKCTa Ce cacToju o] cerMeHara (Haj-
yemhe peueHuua) W mpeacTaBiba cBe Moryhe
JIEKCHYKEe HWHTEPIpETalrje KOPIyCHUX PEedd Y
OKBHpY CBaKor' cerMeHTa. [lomro 3a cBaku ayTo-
MarT MOCTOjU €KBHBaJICHTaH Ipad), CBaKU MyT O]l
MOYETHOT JI0 3aBPLIHOT YBOpa Yy rpady KojuMm je
Npe/ICTaB/bCHA jeJHA PeUeHHIa (WK, Y OIIITEM
CIIy4ajy, CETMEHT) OIHCYje jeaHo Moryhe eTuke-
TUpame pedeHuie. CymTHHCKU MPpoOiIeM Koju ce
NPy TOM jaBJba jecTe pa3pellaBarbe BHIIC3HAY-
HoctH (eHr. handling ambiguity). 13y3umajyhu
PYYHO OTKIamame ,,JAKHUX MOHyhHeHHX Mo-
ryhHOCTH, jeAHO O pAacCIONIOKUBUX peIIeHa
koje kopuctu Unitex jecre popmanuszam ELAG
(Laporte, 1998). ¥ ocnou, ELAG xopuctu pyu-
HO KpenpaHa MpaBuia 3a eTHKETHpame (Takohe
MMITIEMEHTUPAHA Y OOJMKY ayToMara) Koja pas-
pelaBajy BHIIE3HAYHOCT TaKO IITO CHeUU(H-
Kyjy JO3BOJBCHU WM 3a0pameHH KOHTEKCT KOp-
IyCHE peuH eTHKeTUpaHe Ha oxpel)eHn HaYnH.
Baxny npemroct cucrema Unitex mpemcraBiba
YHILEHHIA J1a Ce TOKEHY TOKOM CTHKETHPama
NPUAPYXKYjJY MCKIBYYHBO OHE JIEKCHYKE MHTEp-
nperaiyje Koje MocToje y pedHuKy. Mehytum,
HEOITXO/THO je YJIIOXKWATH 3HadajaH Hamop y Kpe-
upame rpamarika popmamsma ELAG koje Ou
nocturiie 6ap MCTy MPEUU3HOCT Ka0 M CTaTH-
CTHYKM Tporpamu 3a eTukerupawme (Hnp. TnT
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u TreeTagger). Ocum TOTa, pa3Boj TAaKBUX Tpa-
MaTuKa 3a CPIICKU je3WK je joIl yBEK Y IOYeT-
HOj (hasm, Te je TecTupame cuctema Unitex xao
nporpaMa 3a €THKETHpame OCTaBJbEHO 332 HEKH
Oymyhu ekcriepuMeHT.

EBanyanmja ommcana y (Ilomosuh, 2008), 3a-
CHOBaHa Ha JECETOCTPYKO] YHAKpCHOj HpOBe-
pu (enr. 10-fold cross-validation), moka3syje na
TnT n TreeTagger mocTHXKy CIMYHE pe3yaTare
HaJ UCTUM Koprycuma 3a 00yky (TnT: 93,86%,
TreeTagger: 91,78%), npu uemy je TnT Gomu y
eTUKETHpAmY ,,Hemo3HaTuXx (060Jbe pedeHo, He-
npeno3natux) peun (TnT: 58,36%, TreeTagger:
36,71%). Ilpu Ttom je xopumhen ckyn ox 908
eTHKeTa - MOP(OCHMHTAKCHUKUX OIHUca 3a Cp-
NICKU je3uK ACPUHHCAHUX y OKBUPY IPOjEeKTa
MULTEXT-East (http://nl.ijs.si/me/V3/msd/
html/). BenuunHa TectupaHor Kopryca je OKO
105 xuspama kopnycHux peuu (18 xwipama xop-
MYCHUX THIIOBA, Tj. PAa3TUUUTHX KOPIYCHHUX
pedu u 0Ko 7,6 Xuibajia Jiema).

HaBenenu pesyntatu y eTHKETHUpPamy ,,He-
MO3HATHX’ PEH, Kao M noTpeda Aa eTHKETUPAHU
KOpIyC caap X HH(POPMAIHjy O JIEMH, CBEIIU CY
naspu u30op Ha TreeTagger.

4.3. IlomohHu pecypcu

O0a cratucTHYKa MporpamMa 3a CTHKETHPALE,
TnT u TreeTagger, 3axTeBajy py4HO aHOTHPAHU
KopITyC 3a 00yKy (eHr. training set), TOK je 3a
TreeTagger Takol)e HEOMXonaH U T3B. MOTIYHU
peunuk (eHr. full lexicon).

Kao pyuHo aHOTHpaHM KOpIyc 3a OOyKy
uckopuuthen je xopmyc INTERA. Osaj xop-
myc je A0o0MOo WMe TI0 MCTOMMEHOM IIPOjeK-
1ty (Gavrilidou, 2006) ToxoM Kora je HacTao
CEJI®EX (enr. Serbian-English Law Finance
Education and Health, ckp. SELFEH), napa-
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JIENTM30BaHN CPIICKO-CHIJIECKH KOPIYC TEKCTO-
Ba M3 00JIACTH €KOHOMH]E, 3ApaBCTBA, MIpaBa |
obpazoBama (http://www.korpus.matf.bg.ac.rs/
prezentacija/selfeh.html). CEJI®EX je xpeu-
pana I'pyma 3a mpuUpOAHO je3WUKe TEXHOJIOTH]E
Ha MaremaTtuukoM (hakyireTy YHUBEp3uUTETa Y
beorpany u o ce cacroju on 150 moxymeHnara
y dhopmary TMX. Cpricka Bep3uja OBOT KOPITY-
ca (INTERA) je mpunarohena cdopmary koju
3axteBa TreeTagger, caapxu HHpOpMAIHjEe O
BPCTH peud u jemu 3a cBaku on 1.100.281 To-
keHa. CKynl eTHKeTa ce cactoju on 16 eTmkera
HaBezieHuX y onesbky 4.1. INTERA ce cacroju
on 907.633 KopmycHHX pedd, OJHOCHO 55.488
KOPILyCHUX THUIIOBA.

Bpoj kopmycuux peun y xopnycy INTERA
o0eNeXeHNX ETHKETOM ? (0CTaJo/Hermo3Haro)
nzHocu 4404, wro je mame on 0,5% ykymHor
Opoja KOpITyCHUX PEyHu.

ITotnynn peunuk mnporpama TreeTagger
NpeACTaB/ba TEKCTyaJHy NaTOTEKy 4YMja CBaka
JUHUja CaApKU (Kao KOJOHE) jeAHYy JIEKCHUKY
ped (TokeH) u weHa Moryha erukerupama. Ko-
noHe cy melycoOHo pasaBojene Tadynaropuma.
Caako Moryhe etuketupame je ypehenu nap (Bp-
CTa peyH, JieMa) Yrje cy KOMIOHEHTE pa3/iBOjeHe
pa3maxom (Tabemna 3).

TOKEH ETUK. ETUK. ETUK. ETUK.
bacili N bacili  V baciti
vrelo Nvrelo V vreti Avrelo ADV vrelo

Tabena 3 - 3Box U3 MOTIYHOT pevYHHUKA 32 JiBa
TOKeHa (KOpITyCHE peuH)

Jeman on Texux mpobiema kora je Tpebaio
pemnTH Tipe came oOyke mporpama TreeTagger,
CBEO C€ Ha MpPUIIPEMy NOTIYHOT pEYHHMKa Ha
OCHOBY TocTojeher Mop(OoJIOIIKOT eleKTPOHCKOT
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peunuka cprckor y popmary LADL/DELA. Ipu
ToM TpeOa uctahu na TreeTagger nuje ,,npaBu’
Jaemarusarop, Beh 1a ce BeroB paj 3apaBo CBO-
U camMO Ha M300p HajBEpPOBATHHjE ETHKETE 3a
BPCTY pedH, MOCJe Yera nmporpaM camo ,,J0TH-
cyje” eMy U3 MOTIYHOT peYHHKa KOja OATOBapa
n3abpanoj Bpctu peun. Crora ce y MOTIIYHOM
peuHUKy He cMejy Hahu TOKeHH KojuMa ONroBa-
pajy UCTE ETUKETE 3a BPCTY PEUH, Al PA3IHIUTE
neme (TaGena 4).

TOKEH Bp. peun/ Bp. peun/ Bp. peun/
aemMa nema aema

kapi N kap N kapa N kapo

Brankom N Branko N Branka

donesen V doneti V donijeti

Tabena 4 - Heo3B0Jb€HH YHOCH Y TTOTITYHOM
pEYHUKY

OBaKkBO OTpaHUYCHE j& UMAIIO 3HAYAjaH YTH-
11aj Ha pa3NUKOBamke XoMorpada unje (Mehycob-
HO pa3IMyuTe) JIeMe MPEICTaBIbhajy Pa3INIUTE
JMjalieKTe WIKA CIMYHA BIACTHTa UMCHA Pa3iiu-
yuTor poja. Takohe, Huje Moryhe pas3iukoBaTH
xoMmorpade uymje cy U caMme JieMe XOMOTpadu.
YMmecTo yBohema HOBHX eTHKeTa Koje Ou Owire
,KIIOHOBH” mocTojehux, ajnu ca Apyrauujom 03-
HAKOM, OJUTYHYE€HO je€ JIa C€ CBU JIYIUINKATH Y BUIY
ypeheHnx mapoBa (TOKEeH, BpPCTa PE4H) eIUMHU-
Humry. Kpurepujym xoju je npu Tom kopuiheH
ce CBEO Ha 3aJprKaBareé CKaBCKOT M3rOBOpa U
BJIACTUTUX MMEHA MYIIIKOT POJia, JIOK CBU XOMOT-
padu uuje cy neme Takohe xomorpadu, umajy
JEAMHCTBEHY 3ajeIHUUKY PENpe3eHTalnjy y HOT-
MYHOM PEYHUKY.

[Tocne m3bamuBama ayrumkara (TOKEH, Bp-
CTa pedu), y MOTIHYHOM PEYHHMKY U JAajbe MO-
ctoju BumesHauHoct (Tabena 5). Hajuemrhm
CJTy4aj BUIIE3HAYHOCTH je MOTYNHOCT Ja ce To-
KeH MHTEPIIPETHpa U Kao MPHUICB U KaO IJIaroi
(84,77%).
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5. EBanyanmja

EBanyanuja u3BplieHe aHoTauuje oOaBibe-
Ha je JeCeTOCTPYKUM YHAKPCHHM TECTOM (CHL.
10-fold cross validation test). Tect ce cacrtoju
y TOME Jla Ce€ HeaHOTHpaHa Bep3uja KopIiyca 3a
00yky nogenu Ha 10 menoBa, mporpam 3a aHOTa-
[I1jy KOPUCTH JIEBET JIeJ0Ba KOpIyca 3a o0ydva-
Bame, a 3aTUM ayTOMAaTCKH aHOTHpPa MPEOCTaly
JIeCeTUHY Koprmyca. M30op neceTmHe kopmyca
koja he OuTm aHOTHMpaHa jemHO3HAUHO onpelyje
MPEOCTANNX JEBET JECeTHHa Kopiyca koje he
TpencTaBibaTh Kopmyc 3a oOyky. Ha Taj Haumn
ce, 3a cBaky noxmeny Ha 10 menoBa, omrcaHa 00-
yka KopuihemeM JeBeT NeCeTHHa KOopIyca |
aHoTaIuja MpeocTaliec IECETHHE MOXE 00aBUTH
Ha 10 HaUMHA ¥ CBAKW YT YIOPEIUTH Pe3yiTa-
TH py4HEe M ayTOMarcKe aHOoTalldje IMpeocTaje
JeceTrHe Kopryca. Pedynrarn ynopehuBama cy
HU30BH 071 1o 10 BpeqHOCTH (32 CBaKy 1€CETHHY
KOpITyca) KOjU TMPECTaB/bajy PEIOM BEIMUUHY
necetuHe (yKymaH Opoj TOKeHa), Kao U TOKCHa
KOjU Cy UCTOBETHO aHOTHPAaHE PYYHO H ayTOMAaT-
cku. CBU TOKEHH KOjU HUCY €THKETHPAHH HCTO-
BETHO (PY4YHO M ayTOMAaTCKH), @ TPU TOM UX HEMa
y TIOTIIYHOM JICKCHKOHY, TPETUPAHH Cy Kao He-
MIO3HATE PEYH.

penaTuBHa

Y4e€CTaHOCT CCKBCHIIC €CTUKETA
84,77% | A \%
7,02% | N \%
2,96% | A N
2,75% | A ADV
0,32% | ? N
0,31% | A N \%
0,29% | A ADV \Y%
0.23% |ADV  |N

TaGena 5 - Pacniozena BUIIE3HAYHOCTH Y MOTIIYHOM
PEUYHUKY
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Mutomr YrBuh

Ha ocHoBy mobujeHMX mojaraka m3padyHaTa
j€ TPEIU3HOCT TOjeUHAYHE aHOTallHje, IPO-
[EHTYaJHU Y0 HEMO3HATHX PEUd y OJHOCY Ha
yKymnaH Opoj Heclarama u3Mehy pydHe U ayTo-
MaTCKe aHOTalluje, a 3aTHM Cy 3a J0OHjeHe pe-
3yATaTe U3padyHaTe MHHUMAITHA, MaKCHMAaITHA 1
MPOCEeYHa BPEIHOCT, KA0 U BapHjaHCca, OJHOCHO
cranjapaHa jaesujanuja (Tabena 6).

,HEemo3Hare'
MPEIU3HOCT peun
MHH. 95,38% 7,68%
MakKc. 96,98% 16,40%
npoc. 96,57% 11,93%
craug. nes. | 0,43% 2,20%

TaGemna 6 - Pesynratu eBamyamnuje

[Ipenusnoct mojeaguHadyne anortauuje (rj)
je padyHara Kao KOJNHWYHHK YyKymHOT Opoja
PYYHO W ayTOMAaTCKHU MCTOBETHO aHOTHUPAHHUX
TOKEHa M YKYNHOI Opoja TOKeHa y AECETHHH
Koja je aHormpana. [Ipoceyna mpenusHoct u
BapujaHca var ¢y padyHate 1o cienehum dop-
MyJama

6. 3axibyuak

Pesynraru eBanyanumje ykasyjy 1a je npenus-
HOCT CTUKETHpama BPCTOM pEUd y TpaHUIlaMa
TA4HOCTH KOJy IMOCTIIKY ITPOrPaMHU 32 aHOTAIU]Y
KOjH KOPHCTE CKYIl €TUKETa UCTOT pefia BEIINYH-
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He. Kopmyc 3a 06yky INTERA je nckopumnthen
3a aHOTaIlMjy HOBe Bep3uje Kopmyca caBpemMeHor
CpIICKOT je3uka y kojoj he, mopen oudnuorpad-
cke nH(opMaIyje o TeKCTOBUMa, OUTH JJOCTYITHA
1 uHboOpMaIja 0 BPCTH PEUYH U JICMHU 32 CBAKH
tokeH. HoBa Bep3uja CpnKop xoja he kopuctutu
Y HOBO KOPHCHHUYKO cydelbe (eHT. user interface)
ouhe mnpencraBibeHa Kao jeaH Ol pe3yiTa-
ta npojektra CESAR (http://www.meta-net.eu/
projects/cesar/), jemHor o mparehux mpojexara
mpojekta META-NET toxom 2011/12. ronune.
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