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1. VYBog

C maryium nopehameM JOCTYIIHUX TEKCTYAJHUX [TOJIATaKa KPo3 (DeHOMEeH
Big Data moueTKOM JIBaJIeceT IPBOT BeKa, yOP30 ce YBHIEIO Ja ce TU Ol
MOI'Yy KOPUCTUTH 32 M3TPaJiiby KOPILyCa 3a MOJIEJIOBAE IMPUPOIHOT je3UKa.
Ilomamu ca maTepHETa, Ynja KOJIMYIMHA OP30 pacTe, HAjIpPe Cy KOPHUIMThEH!
Kao JIoJaTakK IoJlalliMa W3 KIbUTa, KOJU Cy CIOpHje paciiv, aJik, ca
noBehaHUM MHTEPECOBAEM 38 KOJIMYUHY, IIOJIAKO aJId CUT'yPHO JOCTULIIU CYy
¥ HaJIMAIIUIA Y0 0aTaKa 3aCHOBAHUM HA KIbUTaMa y pa3HUM KOPIIyCHMa,
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3a TpeHupame je3andkux Mojesia. Jlanac, BehnHa jaBHO JOCTYIMHUX KOPITyCa
KODHCTH IIOJIATKE Ca WHTEPHeTa, yIJIaBHOM 300r j1abaBUjUX OrpPAHUYICH>A
ayTOPCKUX IIpaBa.

Y KOHTEKCTy OBOI' UCTParKmBarba, KaTeropucaheMo CKyIoBe MojaTaKka y
cienehe KaTeropuje Ha OCHOBY HHHXOBOI' IOPEKJIA:

O, Beb-xoprycm — KOpIlycH KOjU  CaJIpYKe TEKCTOBE MPHUKYIUbEHE Ca
OTBOPEHOI HWHTEPHETa, IMPBEHCTBEHO KOpUITNEmEeM  ayTOMaTCKOT
cakymbama HTML crpanuna;

O, Kopmycu BuCOKOr KBajdTeTa — KOPIYCH KOjU CajpyKe TEKCTOBE W3
YyIOEHUKA WJIM CANYHUX W3BOPa, OJHOCHO HaydHEe IyOJIMKAIlMje CBUX
Bpcra (HayuHe MoHOrpaduje W WIAHIM y HAYIHAM YACONUCHMA,
pajiou ca KoHbepeHImja,/360pHIKa, Te3e UTJ.) U JAPYIuX 00jaBI/beHnX
HeJITepapHUX Jeja (BJAJUHA U [PABHU TEKCTOBU KOJU HUCY IPUCYTHU
Ha uHTEpHETY, (DUIO30MCKH TEKCTOBH, KYJIMHAPCKH DEIENTH W)
MPUKYIUbEHN TPBEHCTBEHO W3 JIUTUTATHO HACTAJUX JIOKYMEHATA WJIN
CKaHUPAHUX (DU3MIKUX KOIHUja;

O3 JlurepapHu KOPILyCH — KOPILYCH KOJU CaJIprKe 00jaB/beHe JINTEPAPHA J1eJ1a
YKJBYy4yjyNu MUTOJIOTHjY U PEJUTHO3HE TEKCTOBE;

O, CuHTETHYKHM KOPIYCH — KOPIIYCH KOJU CaJIpXKe TEKCTOBE KOjU HUCY
ca Mureprera, a KOju Cy KpeHMpaHH MAIIMHCKUM IIyTeM KOPHUIIemeM
MeTOJ[a TeHepUCaha IPUPOIHOT je3UKa, WJIM MAaIIMHCKOT IIpeBohema;

Os MemmoButn KOpIycru — KOPILYCH KPEUPAHW KOPHUIINEmeM TEKCTOBA KOju
MOTHYY W3 MeNIaBUHE HABEJEHUX U JPYTUX U3BOPA.

Ocum ouwnrsenne pasymke y u3BOpHO] rpahu, oBe Kareropuje ce
PAa3JIMKYjy ¥ 110 IPOIECY KPEHparba TEKCTOBa, KOje CaJIpKe: JIOK Cy TeKCTOBU
u3 upse tpu rpyue (O1-O3) yriaaBHOM KPEUPAHU O] CTPaHe JbyAu (HUKO He
MoOKe rapanToBaru jga npey3era HTML cTrpamunma Hrje MAITMHCKT T€HEPUCAH
TeKeT), caMo apyra un tpeha rpyma caaprke OHe TEKCTOBE KOjU Cy HYKHO
ypeheHu, Tj. mpounTaHM W WCIpPaB/BEHH UPe O00jaB/bUBAHA, IITO 3aXTEBA
BpeMe, ajli OCUI'ypaBa BHIIN KBaJUTET. 1€KCTOBU KDEHUPAHHU OJ CTpaHe
mammua (O4) 00UYHO ce mpuIpeMajy HajOpKe Of CBUX, & Cy IIOBE3aHU
Ca HUYKUM KBaJIUTETOM.

Jom jenna BakHa Kjacudukaiuja je objuk kopiyca. C TuMm y Besw,
Kopiryce Kjacudukyjemo Ha ciegehin HaduH:
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Fy Koprycn HeobesiexkeHOr TeKeTa — KOPITyCH KOjH CaJ[piKe CaMo TeKCTOBe
KOjHl ce MO’y KODUCTHTH 3a IIPeTPEHUDAIbe BeJUKHX je3UUKUX MOoJeia
kao mro cy BERT' (Devlin et al. 2018) u GPT? (Radford et al. 2018);

Fy Ob6enexkenu KopIycu — KODPILyCH TJie Cy TOKEHH, PEYeHHIe UM JIPYTH
cerMenTH 06esIesKeHN, HIIP. TeKCTOBU 06eJIezKeHH TIpeMa BPCTH PetH, UK
peuenurie obeiezkeHe Ha OCHOBY CEHTHMEHTa— OBU KODILYCH Ce OGHYIHO
KopucTe 3a (HUHO MoJieaBambe Mojela 3a 3a/laTKe obesezKaBarba TeKCTa;

F;3 TlapaJieTHu KOPITYCH — KOPILYCH IJIe CBaKa PedeHuNa (U1 JIPYTU CETMEHT)
uma crierudUdal map, HIpP. TPeBOJ Ha JIPYTH je3UK WM OJrOBOD Ha
nuTambe — OBH KOPIyCH ce OOMYHO KOPHCTE 3a TPEeHHpame Mojesa ca
renepaTUBHOM KoMIOHeHTOM Kao mto je T5% mogen (Raffel et al. 2020).

Y HapemHOM Oe/bKY, pas he ce QOKycHpaTu Ha KOPILyCe CPIICKOT
U CPIICKOXPBATCKOT je3WKa MpubaB/heHe U3 TpU 3HadajHa BeO MU3BOpa
3a KOpIyce M CKymose mnonaraka: Hugging Face,® CLARIN virtual lan-
guage repository,” u FEuropean Language Grid.5 Jpyrn mnojenumadnm
penosuropujymu (anp. GitHub upojexktu) Hucy uperpaxkuanu. OCHOBHE
nadopMaIje O KOpIyCMMa Ipey3eTuM ca oOBuUX Imrardopmu Ouhe
IIpeJICTaB/bEHE Y OJIeJbKY 2., HOBOIIPUIIPEMJBEHN KOpItycu Oulie Ipe/IcTaB/beHn
YV OJIeJbKY 3., & €KCIIEPUMEHT Be3aH 3a IIPOIEHY IUX0BE jeJUHCTBEHOCTH Ouhe
IIpeJICTaB/beH y 0/ie/bKy 4. KoHauHO, IucKycuja 0 pe3ysTaruMa OBe IIPOIEHe
HaJIa3M’ ce Y OJIeJbKY D.

2. JdocTynmHu KOpIrycHu

Kao mro je Beh momenyrto, y oBOM ofie/bKy Omhe mpecTaB/beHa JINCTA
KOpIyca Koja je cacTaB/beHa mperyienoM Tpu Be6 m3Bopa: Hugging Face
(HF), CLARIN wvirtual language repository (VLO) u European Language
Grid (ELG), ¢ TuM mTo Cy je3uIy KOpIyca OIDAHWYEHH HA JIOMEH
CPIICKO-XPBATCKOT MaKpPOje3UWKa, OIHOCHO CPIICKH, I[PHOIOPCKU, XPBATCKU

1. Bidirectional Encoder Representations from Transformers

2. Generative Pre-trained Transformer

3. Text-To-Text Transfer Transformer

4. huggingface.co, najsehe uBopumnre nHa uTepHETY 32 00jaB/PUBAIGE BETUKUX
jEe3WYKUX MOJea.

5. www.clarin.eu jgururanna nHGPACTPYKTypa KOja Mpy»Ka IOJATKE, ajlaTe U
CEPBUCE 3a MOJPINKY UCTPAKUBABLIMA 3aCHOBAHNM HA JE3WYIKUM PECYPCUMA.

6. live.european-language-grid.eu, mardopma 3a CBe €BPOICKE je3ndke
TexHOJIOrUje Hactasute u3 MetaNet-a.
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un GOCAHCKH, jep TPEHUpAIbe Ca CPOJHUM je3UIUMa MOyKe OUTH KOPUCHO Y
onpehennm crieHapujuma, MOCeOHO 3a 3aJATKE KOJU YKJBYUY]y BUIIE]E3MTHO
pa3symeBame wuian mpeBoheme. Ilpeyserm Kopmycm cy KaTeropmcanu u
no dopmu (npumapna kiacudukangja) U 10 IHOPEKJy (CeKyHIapHa
kiacudukanuja). 3a Kopiyce HeobesexkeHor Tekera (F)), MUHUMAJHE YCJIOB
3a yK/byumBame OUO je Tpujecer MuIMoHa pedn 3a BebG-kopiyce (O7),
u tpu Mumamona peun 3a ocrase (Oz-Os). IMomro je Belimna kopmyca y
0BOj Kareropuju BeO IOPEKJIA, CIPOBEIEHO je M KPATKO HCTPAXKUBAILE O
nenymnkanuju. Kajga cy y nuramy obesiexkenu (Fh) u mapasiesiiu Kopirycu
(F3), kpuTepujyM 3a BesimuuHy je 6mo mocrasibed Ha 3000 pedenura, jep cy
OBHU pecypcu MHOTO pehu i 0OMYHO ce KOPUCTE caMo 3a (DUHO IOJIEITIABALE.

2.1 JaBHO AOCTYHHU KOPITyCU HeOoDeJIe2KeHOTI TEKCTa

Tabere 1 m 2 jmera/bHO ONHUCYjy JABAJECET UETUPHU IPey3eTa KOPIyca
HeobesiexkeHoOr TekcTa. IIpBa Tabesra ce dokycupa caMo Ha CPIICKE KOPITyce,
JIOK JIpyra IIpeJICTaB/ba OCTaJle KOPIYCe Yy OKBHPY CPIICKO-XPBaTCKOT
MaKkpoje3uka, yK/bydyjylu HEKOJIMKO KPOBHUX KOplyca (IpOU3BEIEHUX
00jeIMbaBabeM U ey IUIMKAIUjOM HEKOJIUKO JAPYTUX KOPILyCa).

Ha3zus Jes. ITopekJo Beu. Nznasau ‘ Ysop.
srWaC ST web 493 ReLDI VLO
ccl100_sr ST web 711 Conneau et al. HF
mC4-sr ST web 800 Google HF
OSCAR-sr ST web 632 OSCAR proj. HF
CLASSLA-sr ST web 752 CLASSLA VLO
MaCoCu-sr ST web 2.491 Bafién et al VLO
PDRS1.0 Sy web 602 ISJ VLO
SrpKorNews ST web 468 JeRTeh HF
SrpELTeC ST literary 5,3 JeRTeh HF

Tabesa 1. Koprycu Heobee:KeHOI TEKCTa HUCKJBYYMBO Ha CPIICKOM je3HUKY,
JOCTYIHM Ha WCTPaXKEHHM YBOPHUIITHMA CKyIIOBa IoaTaka. Bejwmauna je
npezcTaBbeHa y Musnonuma peun (M)
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Hasus Jes. |Ilopeksio| Beu. Nsznasau YBop.
meWaC cnr web 80 ReL.DI VLO
hrwWaC hr web 1.250 ReL.DI VLO
bsWaC bs web 256 ReLDI VLO
cc100_hr hr web 2.880 |Conneau et al. HF
CLASSLA-hr hr web 1.341 CLASSLA VLO
CLASSLA-bs bs web 534 CLASSLA VLO
hr news hr web 1.433 CLASSLA HF
MaCoCu-cnr cnr web 161 Bafién et al VLO
MaCoCu-hr hr web 2.363 Bafién et al VLO
MaCoCu-bs bs web 730 Banoén et al VLO
riznica hr mixed 87 1HJJ VLO
HPLT 1.2-sh mixed web 10.030 HPLT proj. HF
BERTi¢-data mixed ~web 8.388 CLASSLA VLO
MaCoCu-hbs mixed web 5.490 CLASSLA HF
XLM-R-BERTi¢-data| mixed ~web 11.539 CLASSLA HF

Tabesa 2. CpICKO-XpBaTCKM KOPIYCH HeOOEEKEHOT TEKCTa JOCTYIHH Ha
UCTPa’KeHUM YBOPUINTUMA, CKYIIOBA IOIaTaKa, KOji HUCY UCKJbYIUBO HA CPIICKOM
jesuky. Besmunna je npencrasibena y musmonuMa pedau (M).

OcuM 4geTupu KOPITyCa, OCTAIM KOPILYCH CaJIpKEe MCKJBYIUBO MaTepUjasl
npeyser ca uTeprera. Jean KopIyc je JIUTepapHU, jeJaH je MENIOBUTH, a
mpeocTaja JBa Cy arpermpafa u KJaacu(UKOBaHa Kao TOTOBO BeG-KOPITyCH
(~web), HOmITO YKIBYdyjy MOMEHYTH MemoBuTH Kopryc, riznica (Cavar and
Brozovié Roncevié 2012).

Behuna oBux Kopiyca je TpOM3BOJ HEKOJUKO 3aceOHMX TOIyXBaTa.
Kopnycu srWac, meWac, hrWac u bsWac nactamu cy npey3uMameM
caJpkaja BeO CTpaHUIA €& JJOMEHA HajBHUIIEI HUBOA 33 MOMEHYTa YETUPH
jesuka (Ljubesi¢ and Klubicka 2014; Ljubesi¢ and Erjavec 2021), mro
je pe3yaTupajio ca BHWINE O JBe MuIiIHjapae peun. llporec je kacHuje
MOHOBJbeH Kako 6u ce npoussesn CLASSLA-sr, CLASSLA-hr u CLASSLA-
bs, npukynusim upexko 2,5 muiujapau peun (Ljubesi¢ and Lauc 2021).

JomaTHux ImecT KOpIyca je u3BejeHo U3 cKyma mnojaraka Common
Crawl: OSCAR-sr (632M) je u3sBeneH m3 ckyma mojaraka npojexta OS-
CAR (Sudrez, Sagot, and Romary 2019), mC{-sr (800M) je ussemen wu3
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BuUIIEje3nTHOr cKyIa nojaraka C4, koju je kpeupasia kommaauja L'yro (Xue
et al. 2021), HPLT 1.2-sh (upeko 10 muwiujapau pedu) je n00ujeH u3 cKyma
nozaraka npojekra HPLT (Aulamo et al. 2023), nok cy cc100 _sru cc100_hr
(mpeko 3,5 Muimjapau peun) nssenenn u3 ccl00 ckyna nomaraka (Conneau
et al. 2019). Tpeba HAIOMEHYTH J1a Cy HEKU O] OBUX MOLYXBATa IIPOM3BEIH
JIoJIaTHE KOPILyCe KOjU HUCY YKJ/bYYEHH y OBY CTYJM]y jep HUCY WCILyHUJIH
MUHUMAJIHU YCJIOB OJf TPU MUJIMOHA PEYH.

MaCoCu upojekar cakyiubama Be6 crpanuna (Bandn et al. 2022; Kuz-
man and Ljubesi¢ 2023) upousseo je MaCoCu-sr (2,5 muinjapie peun),
MaCoCu-cnr (151M), MaCoCu-hr (2,2 mumujapne), MaCoCu-bs (686M), u
BUXO0B JieaynmkoBanu arperat, MaCoCu-hbs (5,5 Munujapau peun).

Jomr jeman 3HavajaH moJyxBaT JeaylnKanuje ykibydyje detupu WaC
kopmyca, tpu CLASSLA xopmyca, cc100 sr, cc100_hr m Kopiyc riznica.
Tume je npoussenen objenumenn KOpItyc o1 a 8,4 Musujapau pedn, 06jaBibeH
nox umenoM BERTié-data (Ljubesi¢é and Lauc 2021).

N BERTiIé-data u MaCoCu-hbs cy 1OHOBO 0O0jeIUI-€HU, 3ajeHO Ca
mC4-sr u hr_news (1,4 munwmjapme pedun) Kako 6u ce Kpempao XLM-
R-BERTié-data (11,5 mwmjapau pedu), najehu 06jaB/bEHU CPICKO-
XpBaTcku objequmenn kopiyc. On, mehyrum, He ykipyuayje Common Crawl
ckymmoee HPLT 1.2-sh u OSCAR-sr, HUTH HEJABHO O0jaB/HEHH KOPILYC
PDRS1.0 (Wasserscheidt 2023) (600M), a uu xopuyc SrpKorNews (Krstev
and Stankovié 2023) (468M). OBo ykasyje Ha MOryHOCT Kpeuparha HOBUX,
Behux KpOBHUX KOpIyca KaKO 3a CPICKH, TAKO U 3a CPICKOXPBATCKU
jesuk. Kommieran cafammy MogyxXBaT arperaiuje KOpiyca je mpuka3aH Ha
canmua 1.

JeiuHu inTepapHu KOPITyC JOCTYIIaH HA BeOy KOJU UCITYbaBa BEJIMIUHCKE
ycaose u gasbe je SrpELTeC kopuyce (Krstev 2021; Stankovié et al. 2022),
Koju obyxsata 120 pomana u caapxku b Muanona peqaun. [Iporec objaB/buBama
Huje OMO OrpaHWYEH, jep KOPIIYC CAJPKUA MATEPHUjaJie KOJU Cy IPEKOPATUIN
[par UCTeKa ayTOPCKUX MPaBa.

2.2 JaBHO gocTynHU ODejie’kKeHU KOPITyCH

UcnuruBamemM oabpaHnx IBOPHUINTA €A CKYIIOBUMA [10/IATaKa IIPOHAIILIN
cmMo 10 oBestexkeHIX KOPILyca 3a CPIICKY je3uK (Tabesa 3). Yepeacpeuian cMo
ce Ha KopILyce Koju cy obesiexkenu momohy ckyna ozunaka Universal POS (17
KJIaca), IIpU YeMy Huje OMJIO OrpaHrYerha KaJid je y [MUTAby [PENO3HABAE
nmenoBanux enrtutera (NER) un obesnerkaBaibe ceHTHMEHTA. 32 PA3/IHKY O
KOpITyca HeoDeJIe2KEHOI' TeKCTa KOju cy ce npuMmapHo Hasma3uiau Ha HF nu
VLO, oBu kopuycu cy takohe y 3Hauajaom 6pojy nponahenu nva ELG.
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SrpKorNews
PDRS1.0 MaCoCu-cnr
OSCAR-sr MaCoCu-sr
MaCoCu-bs
HPLT 1.2 MaCoCu-hbs MaCoCu-hr
XLM-R-BERTIi¢-data
mC4-sr
meWaC
hr_news
CLASSLA-web-sr BERTi¢-data
cc100_sr
srWaC hrwaC
CLASSLA-web-bs CLASSLA-web-hr
bsWacC (iznica cc100_hr

Cauka l. Xujepapxuja arperaryje jaBHO JIOCTYIHHUX CPICKOXPBATCKHUX KOPILyCa
Heobesiexkenor Tekcra. IlmaBa 6Goja mpespcraB/ba KOPILyCe CPIICKOr je3UKa, I[UjaH
IIPHOTOPCKOT, PYXKHYaCTa XPBATCKOT, 3ejeHa OOCAHCKOT, a Jpybmuacra 060ja
[IPE/ICTaB/ba KOPILYCE MEIIOBUTOT je3UYKOI ITOPEKJIA.

Kopmycu cprickor jesuka obesieyKeHM IIpeMa BPCTH Pedd  YKIbYUIyjy
gerupu pecypca: SrpKorfTagging (Stankovié et al. 2020) ca 60K, In-
tera (Gavrilidou et al. 2004; Stankovi¢ et al. 2020) ca 47,5K, 1984 (Krstev,
Vitas, and Erjavec 2004) ca 6,7K u reldi sr (Mili¢evi¢ and Ljubesi¢ 2016)
ca 5,5K peuennna. JIpa jmomatHa pecypca y KojuMa cy obeJiesKeHe M BPCTH
pean (POS) u nmenosanu enrurern (NER): SETimes_sr (SamardZi¢ et
al. 2017) u NormTagNER-sr (Ljubesi¢ et al. 2023) ca 7K u 4K peuenuna,
pemom, u 5 NER kiaca. Tpu jromarHa pecypca y Kojuma Cy 0beJiesKeHl caMo
nmenoBanu enturetn (NER): SrpELTeC-gold (Todorovié et al. 2021; Fron-
tini et al. 2020), 3acHOBaH Ha JeJly JHMTEPAPHOI KOPILyca KOju obyxBaTa
52K peuennna (7 NER kuaca), cpucku geo kopuyca WikiAnn (Rahimi,
Li, and Cohn 2019) ca 40K pevenuna (3 NER kusace), u cprucku Jeo
kopiyca polyglot_ner (Al-Rfou et al. 2015) ca nosia MUIMOHA peYeHUIA U
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3 NER xknace. [ociienmsu pecypce je cpricku JIeo mms KOpItyca 00esieskKeHuX
cearumenToM (Augustyniak et al. 2023) ca 76K peuennna (3 xiace).

Hasus ‘J es. ‘ ITopekso ‘ AsHor. ‘Be.n. ‘ Nsznasau “’IBop. ‘
SrpKor4Tagging sr mixed POS 60 JeRTeH ELG
1984 sr | literary POS 6,7 IMULTEXT-East| ELG
Intera sr | textbook POS 47,5 | META-SHARE | ELG
reldi_sr ST web POS 5,5 ReLDi HF
SETimes sr ST web POS, NER| 4 ReLDi HF
NormTagNER-sr ST web POS, NER| 7 ReLDi VLO
SrpELTeC-gold sr | literary NER 52 JeRTeh ELG
wikiann-sr st |~textbook| NER 40 Wikimedia HF
polyglot ner-sr ST mixed NER 560 | Al-Rfou et al HF
mms-sr ST web sentiment | 76 Brand24 HF

TaGesa 3. OOGejexkeHW KOPIYyCH WCKJ/BYYMBO CPICKOT je3WKA JOCTYIHH Ha
HMCTParXeHUM YBOPUINTHMA CKYIIOBa IMOJaTaKa. BejndyuHa je NUpejCcTaB/beHa Yy
xuwbanama pedennna (K).

Cimyna cuTyalnuja je yodeHa KaJla je y IUTamy IIUpa je3udKa CJIuKa,
rge je uponabeno jomr gecer pecypca (rabesma 4), npu deMmy ce JICTa
BehimHOM cacToju 0 XPBATCKUX €KBUBAJIEHATA UCTHX, TPETXOHO TOMEHYTHX
obentexkennx pecypca. OBu pecypcn 0byxBaTajy 0beIeXKeH! XPBATCKU IPEBO/T
pomana 198/, norom reldi hr, NormTagNER-hr, xpsarcku neo WikiAnn u
polyglot ner xopmyca u XpBaTCKe pedeHHIle obejieyKeHe IIpeMa CEHTHMEHTY
u3 mms Kopiryca. TakoDe, Ty je u G0CaHCKH MmmS, K&0 U U CPICKOXPBATCKA
WikiAnn, xoju je u3BeleH M3 CPICKOXPBATCKUX WIaHAKa Ha Bukumenuju.
Besimanme oBux KOpIyca Cy YIJIABHOM YIODEJWBE CA HUXOBUM CPIICKUM
€KBUBaJIEHTHMA.

Jenunu jenuacTBeHN pecype ca ose Jimcte je hr500k (Ljubesic et al. 2016),
kojuje obesexken ca NER osnakama (5 xiaca) y nesocru (25K peuennna), a
caMo JIeJIMMIYHO ca cKynoM o3Haka Universal POS (9K peuenura).

2.3 JaBHO AOCTYHHM HapaJieJIHu KOPIIyCUu

VKyInHO TpHHAECT IapaJleJIHUX pecypca je mIpoHahDeHO 3a CPICKH
jesuk (Tabena 5), yk/bydyjyhu mer Kopiryca HapajejHuX [PEBOJA, jeIaH
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Hazus ‘Jes. ‘ Ilopekno| Amor. ‘Be.ﬂ‘ N3 pasaua “-IBop.‘
1984 hr | literary POS 6,7 IMULTEXT-East| ELG
hr500k hr | literary POS 9 ReLDi HF
reldi_hr hr web POS 7 ReLDi HF
NormTagNER-hr hr web POS, NER| 8 ReLDi VLO
hr500k hr | literary NER 25 ReLDi HF
wikiann-hr hr |~textbook NER 40 Wikimedia HF
wikiann-sh sh |~textbook| NER 40 Wikimedia HF
polyglot ner-hr hr mixed NER 630 | Al-Rfou et al HF
mms-hr hr web sentiment | 78 Brand24 HF
mms-bs bs web sentiment | 36 Brand24 HF

Tabena 4. Koprycu o6GeIeKeHOr CPIICKOXPBATCKOT TEKCTa Ha HCTPAYKEHUM
YBOPUIITHMA CKYTIOBa TMOJaTaka, KOJU HE CaJpyKe HUCKJbYYUBO CPIICKU je3UK.
Benuuuna je npencrasibena y xubagama pedennna (K).

KOPIIYC ca MAapoOBUMa TEKCT-pe3nMe, jelaH Kopiyc mapadpasa, J1Ba KopIyca
ca mapoBuma nuTame-oaropop (QA) u derupum CcKyla I[oJaTaka ca
UHCTpYKIMjamMa (IIAPOBH TEKCTYAJIHUX MHCTPYKIIAja U PEIeha).

Csu QA xopitycu u KOPILyCH ¢a HHCTPYKIIHjaMa, Cy CHHTETHIKOT TIOPEKJIa
U KpempaHu cy MOMONYy MAaIMHCKOT IpeBohema moctojehmx Kopryca Ha
€HIJIECKOM je3uKy: m_ mmlu-sr u m_ hellaswag-sr cy, peaoM, TpPeBOIN
mmlu (Hendrycks et al. 2021) u HellaSwag (Zellers et al. 2019) y3 momoh
GPT3.5; airoboros-3.0-sr je upeBon ckyna nogaraka airoboros-3.0 (Tun-
stall et al. 2023), a open-orca-slim-sr, ultrafeedback-bin-sr u alpaca-cleaned-
sr cy cpicke Bepsuje ckynosa nozxaraka SlimOrca (Lian et al. 2023), Ul-
traFeedback (Cui et al. 2023) u alpaca-cleaned (Taori et al. 2023), pemom,
npeBenenu momohy cepBuca Google translate. 3ajeHo ca CPICKUM J1€JIOM
HOJIyCHHTETHYKOr cKylia tapaco (Scherrer 2020) (OpUrHHAIHI TEKCT MOXK/IA
HUje CHHTETUYKH, ajIi Cy PEYEHUIle yIapuBaHe KOPHUIITNEmeM jeIHOCTaBHOD
ajgropuTMa), BeliuHa JOCTYIHUX HApAJIEIHUX Pecypca 3a CPIICKH je3UK Cy
CUHTETUIKH.

Kama cy y mnuramy pecypcdn Koju HHCY CHHTETHYIKH, IET KOPILyca
HapaJieJIHuX peBojia (IIPEBO/IH Ca eHIVIECKOT) 00yXBaTajy JIMTePapHU KOPILYC
80 jours (Vitas et al. 2008) ca 3,7K peuenuna u biblenlp-sr, koju je uspenen
u3 ejieKTpoHCKe Bepauje bubnuje ca 32K peuenuia derived from the elec-
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tronic version of the Bible with 31K senteces, mapaJjieiHy eHIJIECKO-CPIICKY
Bep3ujy Intera kopmyca (47,5K pedenunia), CpICKO-€HIVIECKH IAPAJIEIHU
nozackyn Opus ckyna nogaraka (Tiedemann 2012), koju o6yxBara 1 Muimnon
pedennnia, Kao u mapasenu3oBanu mojackyn MaCoCu ckyma TogaTtaka,
MacocuParallel-sr (Banén et al. 2022), ca 2 muiamnona pedennra. Mako cy
nBa Beb Kopiryca MHOrO Belia 1o Besmmawau, Moryhe je jga he xom mux outu
HEOITXOJ/IHO YKJIAhAE JIYIITHKATA.

Jenunan ckym nojgaraka ca caxkenuma je XL-Sum ca 15 xuibajia maposa
TekcroBa 1 pesumea (Hasan et al. 2021).

Ha3zus ‘Jes.‘ Ilopekao ‘Pair type‘Be.n.‘ Nznasau ‘qBOp.‘
80 jours sr | literary |translation| 3,7 JeRTeh ELG
biblenlp-sr sr | literary |translation| 31 eBible HF
Intera sr mixed [translation| 47,5 | META-SHARE | ELG
OPUS-sr sr web translation| 1000 | Opus project HF
MacocuParallel-sr | sr web translation| 2000 Banoén et al HF
XL-Sum ST web summary | 15 Hasan et al ELG
tapaco-sr sr |~synthetic|paraphrase| 8 Scherrer, Yves HF
m_mmlu-sr sr | synthetic QA 14,5 | Alexandra Inst. | HF
m_hellaswag-sr sr | synthetic QA 9,5 | Alexandra Inst. | HF
airoboros-3.0-sr sr | synthetic |instruction| 46 |draganjovanovich| HF
open-orca-slim-sr | sr | synthetic |instruction| 515 DataTab HF
ultrafeedback-bin-sr| sr | synthetic |instruction| 63 DataTab HF
alpaca-cleaned-sr | sr | synthetic |instruction| 52 DataTab HF

Tabesna 5. Kopnycu HMCK/BYYIHMBO CPIICKOT je3WKa JOCTYIHHM Ha HMCTPaYKEHUM
YBOPUINTHMA CKyIIOBa IMOJaTaka. BeJudwHa je NpeiCcTaB/beHA Y XUJbaJaMa

peuan(K).

[Mapasennu cKynoBu mojaTaka KOju HUCY HA CPICKOM HPEJICTABIHEHU CY
y Tabesu 6 u cacroje ce BeNMHOM OJ aJTEPHATUBHUX IIOACKYIIOBA UCTUX
pecypca: eHIJIECKO-XPBATCKU TOJCKYyT cKyma biblenlp, mogckymosu OPUS
CKyTIa KOJU CaJIprKe MIPEBOJIE Ca CPIICKOXPBATCKOT, XPBATCKOT U OOCAHCKOI Ha,
eHryiecku, Kao u nojackymnosu ckymna MaCoCu Parallel, koju cajprke mpeBojie
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ca I[PHOTOPCKOT, XPBATCKOT U OocaHCKOr Ha eHrsiecku. OBU CKYyIOBU UHHE
BehuHy pedenniia, KOjux nMa IIPEKO 5 MUJIMOHA.

lBa jequHCTBEHA pecypca ca OBe JINCTE Cy XPBATCKU TOACKYT mfaq cKyma
nojaTaka Koju je caunmeH o HK mapoBa muTama m 0IroBOpa CaKyIlbEHUX
ca BeGa (De Bruyn et al. 2021) u CpHCKOXPBATCKM MOJACKYTl €Xams CKyIa
mojlaTaka Koju cajapku HK mapoBa mnurama M OANOBOpa IPEYy3eTHX Ca
crBapHux TecroBa ca yuenuimuma (Hardalov et al. 2020). Yupkoc pesatusao
MaJIOj BEJIMIUHM, OB PECYPCH Cy BaXKHU y TPEMaJio 3acTyIJbeHoj rpynu QA
CKYTIOBa IOJATaKa, e Cy jeJrHa aJTepHATABA CUHTETUYKU IIPEBOIN.

Hazus ‘ Jes. ‘HopeKno Bpcra napa‘Ben.‘ Nznasag ‘T‘IBOP.‘
biblenlp-hr hr literary | translation | 31 eBible HF
OPUS-sh sh web translation | 271 | Opus project | HF
OPUS-hr hr web translation |1000| Opus project | HF
OPUS-bs bs web translation | 1000 | Opus project | HF
MacocuParallel-me | cnr web translation | 218 | Banén et al HF
MacocuParallel-hr | hr web translation |2000| Banén et al | HF
MacocuParallel-bs | bs web translation | 500 | Banén et al HF
mfaq-hr hr web QA 5 CLiPS HF
exams-sh mixed| textbook QA 5 |Hardalov et al| HF

Tabesa 6. CpICKOXPBATCKU TIAPAJENHU KOPIYCH JOCTYIIHH Ha WCTPAKEHUM
YBOPHUINTUMA CKYIOBa TI0JIaTaKa, KOjU HUCY MCK/bY9MBO Ha CPICKOM. Benwduma
je mpukasana y xubagama pedennna (K).

3. Hosu kopnycu

YV oKBHpYy OBOI' HCTpaXKUBarba IIpeBuheHa cy Tpu HOBa Kopmyca. [Ipsu
(Kuwobpar) je HoBu u Belin KPOBHH KODILYC HEOGEJIEXKEHOI TEKCTa KOju
he koju he obyxBaTuTH CBe TPEHYTHO 0OjaB/heHE BEO KOPITyCe IOJ, jeTHUM
entureroM. V3pasa kopiryca Kumobpan je ommcana y ogespky 3.1. Hpyru
upeasubenu kopuyc (S.T.A.R.S.) ocmunuben je ma noseha 3acrymbenoct
jaBHO IOCTYIIHUX U3BOPA BUCOKOI KBAJUTEETA M 3aCHOBAH j€ Ha JOKTOPCKUAM
nucepranujama mpeyserum ca miardopme HaPIyC,” koje cy mperxomHo

7. HaPJ/lyC — Hamponasau penosuropujyM mucepranuja y Cpouju.
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KopuimiheHe 3a TpeHWpare TPEeHYTHO HajBehier jeswmdror mojena Koju je
MIPETPEHNPAH 33 CPICKU je3WK, gpt2-orao (Skorié 2024). IIpouec upunpeme
S.T.A.R.S. xopuyca 6ulie objamntmen Jgetasbauje v ofesbky 3.2. Iociaenmu
kopryc (PaSaZ) obyxBaTa OpaBHATE IPEBOJIE CAYKETAKA N3IBOjEHUX U3 OBUX
JucepTalyja moMohy MeTosa MpecTaB/beHIX Y Ofe/bKy 3.3.

3.1 Kposuu Beb kopmyc - Kurobpan

HoBu cpruckoxpBarcku KpoBHu Kopiryc, Umbrella corp. pesyiarar je
objesumbaBarba  JiBajieceT nocTojenx Kopiyca KOju cy IperjyiefaHud u
pa3marpanu y oBoM paJy. M3beraBau cmo Kopuiihermne moctojehnx KpoBHUX
KOpIIyca Kao MaTepujaja Kako OmcMo o00e30emmim MoryhHOCT KacHUje
eKCTpakIyje ofapeljeHor jeanka, Ha IpUMep CPIICKOT JIeJIa KOpItyca, ajim Tpeba
HaroMeHyTH Jia je Behnna xopumiliennx Kopiryca Beh 6miia jie/lyIimKoBaHa,
KaKO y OJIHOCY Ha JIpyre KOPIIyce ca JIICTe, TAKO U UHTEPHO. JeJMHN KOPITyC
ca memraHuM jesunuma Ha juctu, HPLT 1.2-sh je nonarao obpahen kako 6u
6u0 110/IeJbeH Y KOPILyCe KOju cajpKe JoKyMenTa Ha cpuckom (HPLT-sr) u
xpBarckoM jesuky (HPLT-hr). OcuoBa 3a OBy BpCTY Meke Kiacudbuiakuje
je 6ma ygecranocr crermududHuX peun (TKO/KO, IITO/IITa, yBjeT/yCJOB,
youlie/yomrre, UT/.), Ka0 U OJHOC CJIOBA € W NOJIHUCKe je, yKasyjylin Ha
HjeKaBCKU JIHjaJieKaT.

Kopuycu cy momarno npeuniifienn u jgenyniukoBanu. Jlemyniukanmja
caaprkaja KOpIyca je U3BpIIEHA Ha CBUM JOKyMEHTHMa IIOMOhy
onion (Pomikdlek 2011) anara 3a o6pajy Kopiryca KOju BPIIH PACILIMHYTY
JeJYIUINKAIKA]y W JIONUpa JIyIJIMKaTe JIOKyMeHaTa Ha OCHOBY H-TOPKU
AYIUIMPpaHUX KPO3 YUTAaB KOPILYC. 3a OBaj €KCIIEPUMEHT KOPUCTHJIM CMO
nmperpary AyIUIMKATa IMeCTOPKA W eJIMMWHUCAIN CBe JOKYMEHTe W3Ha]
mpara JyIanupama o 75%.

Hakon oBe meaymmmkarmje yKyman Opoj pednm je cMmarmbeH 3a Tpehumy,
ca 28 mummjapau peun Ha 18,6 mMmimjapau. Ca oBUM yKyHmHUM Opojem,
Kumobpan je moctao Hajsehm mg0CTYyIHEH KPOBHH KOPIIYC HEOOEIEKEHOT
TEKCTa yJe3UIKOM OIICETY, Ca JOJATHUM T000/bIIamUMa (KA0 IITO CY A0JATHO
yKJambarbe apredakTa 1 KOPeKIyja TeKCTa) IIaHupaduM y Oyayhuocru. .

Hesmokymra sucra KopumheHHX KOPIYCA, MHUXOBE BEJIUYUHE Y
MIWINOHUMA PeYd IIpe U IIOCJIe JeIyIINKAIje U YUIINerha, Ka0 U IbUXOB
VKyIIHE yaeo vy buHAJIHO] Bep3uju Kopiyca Umbrella corp. mpeacraB/beHH
cy y Tabeyu 7.
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Nne Jes. Beut. ipe Beut. mociie Yieo
srWaC Serbian 493 307 1,65%
meWaC Montenegrin 80 41 0,22%
hrWaC Croatian 1.250 935 5,01%
bsWaC Bosnian 256 194 1,04%

OSCAR-sr Serbian 632 410 2,20%
ccl00_hr Croatian 2.880 2,561 13,73%
ccl00_sr Serbian 711 659 3,53%
CLASSLA-sr Serbian 752 240 1,29%
CLASSLA-hr Croatian 1.341 160 0,86%
CLASSLA-bs Bosnian 534 105 0,56%
hr news Croatian 1.433 1.426 7,65%
mC4-sr Serbian 800 782 4,19%
MaCoCu-sr Serbian 2.491 2.152 11,54%
MaCoCu-cnr | Montenegrin 161 152 0,82%
MaCoCu-hr Croatian 2.363 2.355 12,63%
MaCoCu-bs Bosnian 730 700 3,75%
riznica Croatian 87 69 0,37%
PDRSI1.0 Serbian 602 506 2,711%
SrpKorNews Serbian 469 469 2,51%
HPLT-sr Serbian ~5.015 2.562 9,95%

| HPLT-hr | Croatian | ~5015 | 1856 | 1374% |

[ Total | | 28095 | 18641 [  100% |

Tab6esa 7. Jlucra kopmyca KopuIhieHIX 3a U3PaLy HOBOT KPOBHU KOPITYyCa, F(bUXOBE
BeJINYMHE TIpe U mocje Yuinhema u JeAyIUIMKAIAje U BUXOB yIeo y (DUHAIHOM
Kopiycy. Beauuune cy npejcrasibee y musimonnma pean (M).

3.2 Ckym Te3a u akageMcKux pajgoBa Ha cprckom — S.T.A.R.S.

Y jomeny xopmyca Bucokor kpajurera (Og), JIOKTOpCKe Te3e
IIPeJICTaB/bajy BEOMa IOXKEbaH THUI pecypca 360r HEKoamKo dakTopa.
Hajmpe, BUCOKHM aKaJeMCKU CTAHJAP/AU Y HOTJIELy METOIOJOTH)E, MoJaTaka
U je3MYKOI KBaJUTETa KOje JIOKTOPCKA Te3a MOpa Ja 3aJ0BOJbH, Kao
U TpoleC PpereHsuje Kpo3 Koju Ipojasu, obe3belyjy moysman BHCOK
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KBaJIUTET IOJATaKa M3 OBOI' THUIIA M3BOPA. 3aTUM, IIOIITO CE OJI JIOKTOPCKE
JucepTanyje odeKkyje Jla MpeJicTaB/ba jeJUHCTBEH HAYYHH JOIMPUHOC KOjU
he momatHO yHAIpenWTH PEJIEBAHTHY HAydHY OOJIACT, KOPIYC TOKTOPCKUX
JcepTalja 3ay3uMa JeJMHCTBEHY IO3UIU]Y KaJia Cy Y IHUTamky TeMaTCKa
PA3HOJIMKOCT y PA3IUIUTUM O0JACTHMa 3HAbAa W AKTYEJHOCT OIMUCAHUX
tema. Konauno, Besmukn OpOj JOKTOPCKHX JHCEPTAIdja y OTBOPEHOM
npuctynny y HaPIyC penosuropujymy, ummennna jga cy oapehenn
O/leJbIIM  JIOKTOPCKUX JIACEPTANNja CTAHIAPAM30BAHM, KA0 U JOCTYIIHOCT
CTPYKTYPUPAHUX MeTamojaTtaka 3a cBaky guceprarujy na HaP/lyC-y,
YUHE OBaj pEeCypC WUIEAJHUM KaHIUIATOM 33 jEeJUHCTBEH, BEJIMKH W
BHUCOKOKBAJINTETHHN HAYIHU KOPILYC HA CPIICKOM.

HaPIIyC je ocmunuben y oxsupy crpykrypuor TEMIIYC mpojekra
5440932013, RODOS.® Ha ocnoBy m3Mena u J0HyHa 3aKOHa O BHCOKOM
obpasosamy’ (,Cryxbenu rinacauk PCY, 6p. 99/2014, cTynusnm Ha cHary
nana 19. 9. 2014), cBe BHCOKOOGDA30BHE MHCTUTYIHjE MMajy obaBe3y Ja
yUHHE JOKTOPCKE JCepTallfje JIOCTYIHUM jaBHOCTH IIPe IbUXOBE OJ[0paHe,
0K YHUBEP3UTETH UMajy obaBe3y ma 00e30e/e IUTUTAIHA PEHO3UTOPHUjyM
ca OTBOPEHHM MPHUCTYIOM OAOPAmEHUM JucepTanujama. ¥ CKJIALy ca
napesennM, wiatgopma HaPJlyC je y dyuknuju on cenrembpa 2015. romune
u 3acHOBaHa je Ha codpreepy DSpace, koju nogpxkasa OAI-PMH 1npoTokos
3a npenoc Meranogaraka (Verbi¢, Suvakov, and Luzanin 2017). V tpenyTky
nucarma 0BOr paja, Ha miaardopmu HaP/lyC ce manmaze 13.289 mokTopckux
JIICepPTAITnja.

Kao npBu Kopak y Kpeumpamy KOpIlyca, KOMILIETHA JINCTa, IUCEPTAIN]ja je
npeysera ca Mare cajra miardopme HaPIyC,'° y3 momoh Ilajron momya
Requests, nomryjyhu cunenudukaryje crpanurie robots.tzt na oBoM cajTy.
3a mpey3uMarbe KOMILIETHUX JeTa/bHUX METAINO/IATaKa CBaKe JUCEPTAIIUje,
yKIByUIyjyhn JTUHKOBE 3a mpey3uMmarbe, Kopurihenu cy [lajTon n 6ubimorexa
Selenium. Meranomamu 3a cBaky jgucepraiujy cy oboraheHu ca deTupu
JI0/IaTHA TI0Jha:

Sfulltext url — Y coyuajeBuma Kaja je 3a jemHy aucepranujy Omio
JIOCTYITHO BUIIE JIMHKOBa 3a npeysumarme (y Koje je 4ecTo Guo yK/bydeH
usBemnraj komwucuje), ceu PDF jokyMenTn ca JIMHKOBA Cy IIpEy3€TH,
6poj CTpaHWIa W JUHUjA je ayTOMaTCKU I00UjeH KOPHUIINEemeM MOIYIa

8. rodos.edu.rs Restructuring of Doctoral Studies in Serbia (RODOS)

9. www.pravno-informacioni-sistem.rs/SlGlasnikPortal /reg/viewAct /5{688c8e-
4798-470f-9adf-5bc0739c72aa

10. nardus.mpn.gov.rs/htmlmap
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PyMuPDF y Ilajrony, a oaroBapajyhiu JiuHK je omabpaH u cadyBaH y
OBOM TIOJBY;

need_ ocr — IlokymaHo je ayToOMaTCKO IIpey3nMarbe TeKCTa IIOMONy MojtyIIa
PyMuPDF 3a upsux 10 crpanuiia cBake gucepramnuje, ma oOum ce
MPOTEHUJIO Ja Ju cy mokymentu ca omabpammx URL-oBa murumrasmo
HACTAJIA WJIM 3aXTeBajy JaJbe KOpakKe OITUYKOr MMPENo3HABaha 3HAKOBA
(OCR) u pyuny pesusnujy. Pesynratu oBe mpomemype Cy cadyBaHU y OBOM
[0JbY Y BUy OYJIOBCKUX BPEJHOCTH;

srpski — OBo moJbe npuKazyje Jia Jiu Cy JAUCepTAIlije HAITUCAHE HA CPIICKOM
jesuky (BpemHOCT yes) MM Ha HEKOM JIPYTOM je3uKy (BDeTHOCT no), a
jE3UK CBAKOI' OJ[ TEKTOBA je ojpeluBaH ucnuTuBameM 1ojba dc.language
u dc.language.iso;

ARR — Oso mosbe Ipukasyje Ja Ju Cy Jucepraiyje objaBJbeHe IO
samruhenom suneHnoM — all rights reserved (ARR), mro je yrepheno
mpersieioM noJba de.rights.license y Meramnomanuma.

OBa werwpu mospa cy KopwuinheHna 3a ¢uarpupame oaroBapajyhnx
JUcepTalyja-KaHIuIaTa 3a OBy Bepaujy Kopiryca. 3abpanaun cMmo one e
je 6mmo moryhe mobutu ce oarosapajyhum PDF morao mobwtn momohy mosba
fulltext wrl, xoju cy nanmcanu Ha cprckoM (srpski=yes), KOju HE 3aXTeBajy
OCR (ocr=no), u Koju HUCY 06GjaBibeHM NOJK JureHnoM all rights reserved.
OBo dunrpupame je ypaheHo a Ou ce u3BOjUJIA CAMO TEKCTOBH HA CPIICKOM
jesmKy W Kako Om ce ocurypaJia yckJjaheHOCT ca JIMIEHIaMa ayTOPCKUX
mmpasa.

Haxon npumene oBor kpurepujyma, octaso je 11.624 nuceprarumje, mTo
je mpeacrasbaiio oko 87,5% ceux aucepranuja y HaPdyC-y.

Ha xpajy, 11eo TekcT u3 cBake 0/ OBUX JUCEpTalNja je U3/[BOjeH y3 IToMoh
monyina PyMuPDF u cadyBaH y OOJINKY TEKCTYaJHUX JATOTEKa, KOje Cy
kopurihiene 3a u3rpajmy Kopiyca. Camo JimHEje Koje cy 6uiie j1eo macyca
TEKCTa Cy 3a/[p’KaHe ¥ CACTaB/barby (DUHAIHOT KOPITyca, IITO je Pe3YITHPATIO
KopItycoM ca 1npeko H60 Mujmona pedu.

3.3 Kopnoyc napanennux caxkeraka — IlaCaorc

C ob63upoM Ha TO Jia Cy HapaJeJHU jJe3UIKH PeCcypcH, 1ocebHO 3a
Marbe PACIPOCTpalbeHe jeauke (Kao IITO je CPICKHU), PEJaTHBHO PETKH,
IapaJsieJTHUu KOPITYCH Cy MAbH, aJIi U Mambe OPOjHU y OJHOCY HA jeTHOje3uIHE
kopiryce. Ilomrro cy cakenu CpIICKHX JOKTOPCKUX JIUCEPTAIlja HAIMCAHUI
Ha CPIICKOM U €HIVIECKOM je3WKYy, OHH IIPEJICTABJbAjy BPEJAH BEJIUKU U
KBaJINTETaH PECYyPC 3a Kpenparbe IapajleJIHOI CPIICKO-€HIVIECKOI KOpITyca
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HaydHOT je3uka. Mehyrtum, HacioB, dopMar u JIOKaIHja caykeTaka YHyTap
JOKYMEHTa 3HAYajHO BApUpajy y 3aBUCHOCTH OJ HaydHEe WHCTUTYyIHje. Y
OBOj CTYIWjU MIPBO je W3BPINEHa PyUIHa aHaIn3a BEJTUKOr Opoja JucepTarmja
U3 PA3IMYIUTUX WHCTUTYIHja, HAKOH 4Yera Cy JIOKYMEHTHU IOJeJbEHU Y JIBE
Ipylie; y IpBOj Cy 6uiie aucepTaryje 9uju Cy ce CayKeln HAJA3UIA Yy CAMOM
TekeTy (OUJI0 Ha MMOYETKY WJIM KPajy JOKYMEHTA), & y JIPYIoj JUCEPTAIMje
quju Cy Caxkeru OWJIN IPEJICTaB/beHN y OKBUDPY Tabese y ome/bKy Kayuna
doxymenmavujera ungpopmayuja. Om 11.624 mucepranmje, 2.594 cy apyroj
rpynu, Koja je xkopuctmia tabese. VI3 mokymeHnara cy m3BydeHe TPU BPCTE
nojgaTaka (Kako Ha CPIICKOM, TAKO W Ha EHIVIECKOM): CAyKelld, KJbyIHe Peun
u HaydHa obsiacT jgucepranumje. llomro cy kibydHe peunm Beh mnpucyrthHe
y MeTaloJaliuMa, HUXOBO H3BjIavelbe je paleHo camMo 3a HpBY IpyIy
JIOKYMEHaTa, TJe Cy [OoCTojajia /IBa CKylla K/bydHuX pedu (36or moryhux
passiuka usMely jBe Bepauje). 3a Apyry Ipyily Cy U3BYUYEHU CAMO CAYKEIU U
HaydHa 00JIaCT JucepTaliuje.

C ob3upom Ha TO Ja Metamomary 3a Behuny muceprarumja y HaP/lyC-y
caJpIKe TEeJIMMUTIHE CakKeTKe Ha 00a je3uka, [lajTon ckpunra je kopurrheHa
3a HaJaxkeme mnoueTka oba caxkerka (mpBux 6 peunm) y TpBOj Tpynu
JOKyMeHaTa. YKOJUKO JIUCepTalldja HUje UMaJia JEJUMUYAH CaXKeTaK y
MeTaIo/IallMa WM je mUperpara Ouja HEyCIellHa, HaJaKemhe I0YeTKa
Ca’KeTKa je MOKYIIAHO IOMONY peryJiapHux m3pa3a KOju Cy OIrOBapaJin
moryheMm HacJI0By ojie/bKa caxkerka. Ilomrro cy madpopMaliije y 0BOM 0/IeJbKY
yBeK Omiie mpencTaBibeHe caenehnm pemom: 1) caxkerax, 2) KibydHe pedn, 3)
HayuHa obsacT (3a oba jeswka), IPUMEHEH je NPUCTYI KOjU jé KOPUCTUO
peryiapHe u3pase 3a UICHTHMOHUKOBAIbE KPaja CBAKOI CETMEHTA U ITOYETKA
HapeIHOT, HAKOH dYera Cy ca OBUM HHGOpMAIMjaMa aXKypUpaHd mocTojehn
METAaIOIAI JIUCEPTAII]E.

3a Jpyry rpyiy, y KOjo] Cy KeJbeHH OJIeJbIld OWJIU NPUCYTHU Y eIy
Kwpyuna dokymenmayujcka un@dopmayuja, ICTU TMPUCTYIL jeé TPUMEHEH, Y3
Kopuiheme APYradnjux peryapHux n3pasa 3a cermMeHTe Tadesia.

Hakon oBux kopaka, u3BydeHo je 7.687 mapajieHUX caKeTaka, a
METAMOJIAIM OBUX JIUCEPTAlija Cy aKypPUPaHW CayKeluMa W HayIHOM
obsramhy mucepramuje. Ime je 6miao moryhe, K/bydHe pednm ©3 TEKCTa
JICepTaIyja cy Takohe U3ByUeHe U CadyBaHe Y HOBOM IIOJbY ¥ METAIIOIAIIIMA
(keywords_ from_ text), y caydajy na ce BPeJHOCTH DPa3JMKyjy of oHux Beli
nocrojelinx y meranomaruma jgobujennm ca HaPIlyC-a.
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4. Esamyanuja

EBanyanuja nogaraka y okBupy oBor pajga GoKycupa ce camo Ha KOPITyce
Heo0eJsIe2KEHOT TEKCTa Ha CPIICKOM jJe3UKY, a caMa eBaJIyallrja ce BPIIH KPO3
rpyOy IIPOIEHY jeMHCTBEHOCTH CBAKOI' KOPIIyCa, OJHOCHO IIPOIIEHE KOJIMKO
ce OH pasJimKyje of octaanx. /la 6GucMo IPOIEHUIN ACIIeKT jeIMHCTBEHOCTH,
OJUTyYUJIN CMO JIa CIIPOBEJIEMO €BaJIyallljy 3aCHOBAHY Ha y9eCTaJOCTH PedH,
uncnupucany unocrojehum exkcuepumentom (Rayson and Garside 2000).
3a cBaKM KOPITyC-KaHJMJAT, W3BOJ OJl MHJIMOH DedYd je KOpHIheH 3a
KOMIIMJIaIu]jy bpeKkBeHIrja pedn, a 3aTuM je uzsydeno 1000 najuenthux peun
n3 CBakKoOI u3Boja Kopiyca. OBe Hajuenhe pevdn U3 CBAKOI OJL JECET U3BOJA
KOpIryca KopuilieHe Cy 3a U3rpaJiiby JHUCTE KAPDAKTEPUCTUKA (jeIUHCTBEHOD
CKyIIa PeYH), IITO je Pe3yJITUPAJIO Ca YKYIHO 3.257 KapaKTEePUCTUKA U3 IECeT
kopiryca. Pesiarusae dpexpennuje (110 MUJIMOH PeYl) CBAKE PEUU U3 CKyla
KapaKTEePUCTUKA Y CBAKOM KOPIIyCY KOPHIIINeHe Cy 3a IOy HhaBamke BEKTOpa
KapakTepucTuka (ako je ped jemana on omabpanumx 1000 3a Taj kopmye, y
CynpoTHOM je pesiaruBHOj (dpeksennmju mogesbena speanoct 0). Kama cy
BEKTOPU KAapaKTEPUCTUKA TMOIMYHEHN, N3PAIyHATE CYy KOCHHYCHE CJIAUIHOCTH
(na mecern) uzmeljy cBakor napa Kako 6u ce reHepucaa MaTPUIA CJAMIHOCTU
kopiryca. Kopryc Koju mma HajMamy PeJIATUBHY CJIUYHOCT €& OCTAJIUMa
cMaTpa ce HajjeuMHCTBeHHjuM. V3padyHaTta MaTpuna CIUIHOCTH KOPIIyca
IIpUKa3aHa je y Tabenn 8.

W3 mpencraB/beHUX pe3ysiTaTa je €BUJCHTHO Jia je HAajjeIMHCTBEHUjU
Kopiryc mpema ydectajoctu pean SrpELTeC, ca mpocedHOM CIMIHOIINY Off
0,40, mocebHo y mopebhemy ca yKymHOM mpocednoMm cimaHorthy omx 0,71.
Takohe je Hajyma/beHHjm O CBAKOT TOjEJMHATHOT KOPIIYCA Y MATPHUITH
CJIMIHOCTH.

Hosu kopmyc, S.T.A.R.S., je npyru 1o yaajb€HOCTH O CBUX OCTaJIMX
KOPILyca II0jeJUHATHO U Y IIPOCEKY, IIITO I'a YMHU JIPYIUM Hajje IMHCTBEHUjUM
kopirycom (mpocedna ciauanoct ox 0,57). OHo mro je mocebHO 3aHUMJHLUBO
jecre na cy JiBa Koplyca ca HajMamoM Melycobnom ciaumdHommhy yupaso
S.T.A.R.S. u SrpELTeC, ca camunonthy oz camo 0,22, mTo WX CTaB/ba
Ha CyIPOTHE KpajeBe CIIEKTPa, JIOK ce BeO KODILyCH I'DYIHILY Y CPEJINHH,
IITO je TI0CeOHO BUIJHUBO HA JBOJUMEH3NOHAJIHOj PEIIPE3EHTAIIN]A MATPHIE
camaHOCTH. (CIMKa 2).
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S ©) 5 S & n 0

stWaC 0,93 | 0,88 | 0,95 [ 0,98 | 0,79 | 0,72 | 0,87 | 0,36 | 0,71

ccl00_sr | 0,93 0,91 | 0,91 [ 0,90 | 0,92 | 0,75 | 0,93 | 0,44 | 0,62

mC4_sr | 0,88 | 0,91 0,84 | 0,87 | 0,84 | 0,78 | 0,88 | 0,50 | 0,61

OSCAR-sr | 0,95 | 0,91 | 0,84 0,94 | 0,78 | 0,70 | 0,82 | 0,37 | 0,69

CLASSLA-sr| 0,98 | 0,90 | 0,87 | 0,94 0,75 [ 0,71 | 0,85 | 0,34 | 0,70

MaCoCu-sr | 0,79 | 0,92 | 0,84 | 0,78 | 0,75 0,71 | 0,89 | 0,48 | 0,52

PDRS1,0 | 0,72 ] 0,75 | 0,78 | 0,70 | 0,71 | 0,71 0,73 | 0,47 | 0,47

SrpKorNews | 0,87 | 0,93 | 0,88 | 0,82 | 0,85 | 0,89 | 0,73 0,42 | 0,56

SrpELTeC | 0,36 | 0,44 | 0,50 | 0,37 | 0,34 | 0,48 | 0,47 | 0,42 0,22
S,T,A,R,S, | 0,71 | 0,62 | 0,61 | 0,69 | 0,70 | 0,52 | 0,47 | 0,56 | 0,22

Average | 0,80 [ 0,81 [ 0,79 | 0,78 [ 0,78 [ 0,74 [ 0,67 [ 0,77 | 0,40 | 0,57 |

Tabesa 8. Marpuma CIUYHOCTH CPIICKHX KOPIIyCca HEOOEeJIesKEeHOI TeKCTa
JOCTYIHMX Ha HCHUTHBAHUM YBOPHINTHMA CKYyIOBa II0/IaTaKa, 3aCHOBAHA Ha
y49ecTajoCTH pedn. BpeaHocTu mpencTaBibajy KOCHHYCHE CJIMYIHOCTH IMOJUTHYTE
Ha JIECETU CTelleH, JobujeHe nopehemeM BEKTOpa ydeCTaJIOCTU Pedd U3 CKYyIoBa
KapaKTePHUCTHUKA.

5. 3akJpydak

OBaj paj upyzKa Iperyiell TEKCTYAJHHX KOpIlyca 3a CpHCcKH (u
CPIICKOXPBATCKM) je3WK KOjU Cy jaBHO jocTymHu (Ha uBopumtuma Hugging
Face, European Language Grid u CLARIN VLO) y cnenelium kareropujama;

— Koprycn zHeobese:keHOr TeKcTa — YIJIaBHOM BeO MOPEKJIa, Ca U3Y3eTKOM
KimKeBHOT Kopiyca SrpELTeC)

— OGenexXeHn KOPILYCH — PA3JIMIUTOr MTOPEKJIa, IPUMapPHO ODEJIeKEHH Ca
POS u NER undopmarujama;

— ITapasennu kopiycu — yruiaBaoMm Be6 nopekia (MacocuParallel, OPUS),
KIbUKEBHH TIPEBOJIM M CHHTETHIKH (QA ceToBWM m ceToBM MHCTPYKIIH]A,
jeman Beb KOpITyC pe3uMea, je/iaH MOJTyCHHTETUYIKN KOPITyc napadpasa u
aBa Mama ypehena QA ckyma.
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Ciuka 2. JeJMHCTBEHOCT KODIIyCa BH3YaJH30BaHA KpO3 JBOJAUMEH3NOHAJIHY
pelpe3eHTanyjy MaTPHUIe CJUIHOCTH KOpIlyca y BHAy Ipada MpexKe, Te HBUIE
MIPEJ/ICTaB/bajy yaa/beHOCTH n3Mely cBakor Kopmyca, a 60je mpeacTaB/bajy CIeKTap
rpynucama.

VTBpamian cMO Jla BeJMKa BehWHa JIOCTYIHUX KOPILyca HeobeJIeKeHOor
TeKCTa [oTHYe ca Beba, U JIa IOCTOjH BUIIlEe HALIOPA IHIXOBE JIe Iy IINKAITje,
aJIu HUje/IaH TPeHyTHO He 00yxBaTa cBe Kopiryce. Takohe cMmo yrBpaun 1a cy
KOPILYCH BUCOKOI' KBAJIUTETa BeOMa cj1ab0 3aCTyIl/beHH, O€3 1je/IHOr KOPILyca
KOjU UCIIyHaBa KPUTEPHUjyM BeJUMUYUHE OJ] HajMamke TPU MUJINOHA PeYH.

Ja 6mcMO TpeBasWILIn HEIOCTATAK TEKCTOBA BHUCOKOI KBAaJIUTETA,
[IPEJIA2KEMO © CACTAB/bAMO JIBA HOBA, BHCOKO ypehena Kopmyca Ha
OCHOBY jaBHO JIOCTYIIHUX JOKTOPCKHUX JHCEPTallja HA CPIICKOM: KOPIIYC
HeoGesexkeHor Tekcra HasBaH S.T.A.R.S. (Set of theses and academic re-
search in Serbian) u u napaJjeHu €HIIECKO-CPIICKU KOPILYC CAYKETAKA HA3BAH
PaSaz. Tlpeu canpxu 11.624 nokymenTta m mpeko 560 mMuiamona pedwn, a
JApYTH caJpku 7.678 mapanesHnx caxkeTaka U AoJaTHUX 2.805 JeTnMIIHUIX
caxKeTaka, IITO YWHU OKO OCaM MHJIMOHA PEeYHU, U IIPEJICTAB/bA BEJIHKHI
JIOIIPUHOC jABHO JIOCTYIIHUM KOPITyCHMa BUCOKOT KBAJHUTETA 33 MO/JIEJIOBAIHE
CPIICKOT je3MKa.
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Takohe cmo cmpoBenu eBasiyalujy 3acHOBaHY Ha (DPEKBEHIUjU pPedn
KOja yKa3yje Ha jeJIMHCTBEHOCT JUcCepTaliija y TPEHYTHO] MapajurMu, TJe
je TOKa3aHO J[a WMajy PeJIATUBHO HUCKY CJIUYHOCT Ca JAPYTHUM JIOCTYIHUM
KOPITyCUMa, HAPOYUTO ca KibnKeBHUM Kopiycom SrpELTeC, nok ce Beb
kopiycu (Koju mMajy BuUCOKY MeljycoOHy C/MYHOCT) Hajase y CpeJIuHI
(comka 2).

ITopen Tora, pam mpeacraB/ba HOBU KPOBHU BeD KODIIYC 3a CPIICKU U
CPIICKOXPBATCKH je3uk HazBan Umbrella corp., koju o0jenuibyje cBe TPEHYTHO
JIOCTYTIHE BeO KOPITyce HeoOeIeKeHOT TEKCTa ¥ ITAHUPAHOM jJe3UIKOM OOMMY.

Bynyhu pax y oBoj obsactu Tpeba [a YKIbYUN Ja/be MPUOABIHAHE
BHCOKOKBAJINTETHUX W KIHUKEBHUX TEKCTOBA KOjU ce MOTY OOjaBUTH, Kao
U Kpempame poreaypa 3a yHanpeheme mocrojehux pecypca, mocebHO BeO
TEKCTOBA.

3axBaJHUIIA

Pauynapcku pecypcu HeonmxouHW 3a Jeymuimkanujy kopiyca Umbrella
corp. obe3dehenn cy onx crpane Hammonasine mratdopme 3a BeIITavdKy
nurenurennujy Cpbuje.

OBo ucTpazkuBame je mojpxkano o, crpane Ponma 3a Hayky Pemnybke
Cpbuje, #7276, Text Embeddings — Serbian Language Applications —
TESLA.
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