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1. VYBog

Anasmza ceHTUMEHTA, je TIPOIEC padyHAPCKOT ojipehuBamba eMOIMOHAHOT
TOHA W33 TEKCTa KAaKO OM ce pasyMejaud CTaBOBU, MHUILbEeHma U
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eMoIje HW3pakeHe y IeMy. JegHa o MeTofa 3a aHaJIn3y CEHTHMEHTa
3aCHUBA Ce Ha JIEKCUKOHHMAa CEHTHMeHTa. JIeKCMKOHW CeHTHMeHTa Cy
CIIENINjaJIM30BAHN PEIHUANM KOJU TOBE3Yjy pedun u dpase ca BPEIHOCTIMA
ceHTHMeHTa, oMoryhasajyhu ayToMaTn30Bany aHaJau3y IOJAPUTETA €MOIH)a
y Tekcry (Liu 2010).

Jenan on mpobisiema Koju ce uaeHTUUKYyje KO JeKCUKOHA CeHTHMEHTa,
je Taj mTo HeKW U3pa3u MOIY HUMATH BUIIE 3HAYEHa, IPHU Y€MYy Pa3IndnTa
3HAYEHa, Pedr MOI'Yy W3a3WBATU PA3JIMUATE CEHTHMeHTe. PerraBare OBOT
npobjieMa MoIpasyMeBa J0Je/bUBAE CEHTHUMEHTa MpeMa KOHTEKCTYATHOM
3HaYey pedd, a He Ipema camoj pedn. McrakHyTu npumMep TakBor
sekcukona je SentiWordNet (SWN), koju npommpyje Princeton WordNet
(PWN) peuHUK J0/le/bMBaeM OIeHa CEHTHMEHTa CBAKOM CHHCETY (CKyII
KOTHUTHBHUX CHHOHHMA) KAKO OM O/parkaBao KOJIEKTHBHH €MOIMOHAJIHU
Ton mojma. OBaj mporec ykibydyje omabup Major Opoja CHHCETOBa ca
BUCOKUM TOJIADUTETOM, HAKOH Yera CJIeJU TPOIIUPEHEe OBOI CKYIa KpO3
[OJIyay TOMATCKU METOJI, KOju uJIeHTU]UKYje OJHOCe YHyTap BODIHETa, a
Koju mim odyBaBajy wian mpeokpehy mosaputer. obujerHu mpornupenn
CKyIl Cce 3aTHM KODHCTH 3a obydaBame KiacudHuKaTopa 3aCHOBAHUX Ha
nedbununujama osux cuncerosa (Baccianella, Esuli, and Sebastiani 2010).

Bopauern 3a MHore jesuke cy meljycobHO noBe3anu myteMm MehyHapogHor
jesmukor umnuekca (ILI) — cuncer y Bopamery oxpebenor jesuka mobuja
Bpenuoct u3 ILI-a, koja mpemcraB/ba alnCTpaKTaH KOHIENT W JOJEJbYje Ce
CHHCETOBUMA, y APYTUM je3UNMMa KOju JIeKCUKaau3yjy uctu koument. I Eu-
roWordNet (Vossen 2004) i BalkaNet (Tufis, Cristea, and Stamou 2004)
cy Ha oBaj HaumH noBe3anu ca PWN-om, a camum tum u ca SWN-om.
EuroWordNet yk/bydyje BOpaHETE 3a OcaMm je3uKa: €HIJIECKU, XOJIAHICKM,
MIIIAHCKN, UTAJWJAHCKU, HEMAYKW, (DPAHIYyCKH, UKW W ECTOHCKHU, JIOK
BalkaNet mpormmupyje oBy JsmcTy momaBaibeM BOPIHETA 38 IET JIOJaTHIX
jesuka: Gyrapcku, rpuku, pymyHcku, cprucku u typeku (Krstev et al. 2004;
Krstev, Koeva, and Vitas 2006; Stankovié et al. 2018). Moryhe je maxo
Marmmparu SWN Ha Omimo koju Bopmuer koju mma ILI, mro je ciyuaj 3a
CBe BOp/iHETE KOjU NPUIaIajy npojekTy OTBODEHOr BUIIEje3NIKOI BOP/HETA
(OMW) (Bond and Paik 2012) a koju Tpenyrro ykibydyje 200 jesuka.

UcrpakuBama cy mokaszaja ja ce BpemHocTu ceHtmMenTa n3 SWN-
a MOr'y HpUMeHUTH Ha HeeHryiecke jesuke kopurihemem ILI-ja (Denecke
2008). Cpucku Bopauer (CpuBH) canpku BpegnocT cenTrMenTa obujene
JUPEKTHUM ManupameM cuHceroBa Kopuiihiemem 1LI-ja ma SWN (Krstev
et al. 2004; Mladenovié, Mitrovi¢, and Krstev 2014). CpuBH je kopumhen
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y Kpeuparby XuOpPHHOI OKBHDa 3a AaHAJN3Y CEHTHUMEHTA Ha CPIICKOM
jesuky (Mladenovié et al. 2015).

Hamra xumoresa je ya ce oBakaB JIEKCHKOH MOKe IODOJBINATH 3aMEHOM
MalWpPAHUX BPEJIHOCTH CEHTHUMEHTa OHHMMAa KOje Cy pelpe3eHTaTUBHUje
3a cpucku jesuk. OBo je Beh cmpoBemeHo 3a jpyre jesmke, Kao IITO
cy typckn (Dehkharghani et al. 2016), apamcku (Alhazmi and Black
2013), eujernamcku (Vu and Park 2014), ommja (Mohanty, Kannan, and
Mamidi 2017), uagonexxancku (Wijayanti and Arisal 2021) u xunau (Bak-
liwal, Arora, and Varma 2012). Melyrum, norpeban je eBajyanuonu
CKyIl TojiaTaka — mojckyn cuaceroba m3 CpuBH-a Beh amormpanor ca
[IOJIADUTETOM CEHTHMEHTA — KaKO O ce MPOIEHIIa OBAKBa MODOJBbIIAA 38
CPIICKH j€3UK.

3a SWN Beh mocroju Takas eBajyaruonu ckyn mogaraka: Micro-WNO
(Cerini et al. 2007), pyaro o3HaveH nmouckyn cunceroBa u3 PWN-a, koju je
jasHO moctyman.! Kpenpame yrmopeamBor eBasyaioHor CKyIa MoJaTaka 3a
CPIICKHU je3UK PYyYHUM IIyTEeM 3aXTEBaJIO0 OM 3HAYajaH HAIOP, YKIBYyJyjyhu
aHraykKoBambe MaJjor Opoja CTpyYHHX aHHOTaTOpa wmin Behe rpyme Mmarbe
BerTux anHotaropa. C 063upoM Ha HEJOCTATAK TAKBUX PECYPCa, HEOIIXOTHO
jé pPasMOTPUTH AJITEPHATUBHU IIPUCTYII.

CHUHTETHYKN eBAJIyalliOHW CKYIOBH IIOJATaKa MPEeJICTaB/bajy BEIITauYKN
KpempaHe KOJEKInje IoJaTaka, Pa3BHjeHe 33 TEeCTHPAbe U BaJNJIAIN]Y
patyHapCKUX MOJeJIa, TocebHO y 0bIacTuMa IJie CTBAPHU IO/l MOTy OUTH
OCKY/JTHU, TIPUCTPACHYU WM [PEBUIIE OCeT/bUBH 3a ynorpedy. OBu CKymoBu
[OJIATaKa TEHEPHINY Ce IyTeM AaJropuTaMa WA CAMYJANAja, Ca I[H/HEeM
Ja UMHUTHPAjy CTATUCTUYIKE OCOOMHE CTBAPHUX IMOjaTaka, oMoryhasajyhu
HNCTPaKMBadNMa Jla CIPOBOJie pOOyCHe eBajIyalluje II0J KOHTPOJINCAHUM
yenosuma (Lu et al. 2024).

IMojaa BEJIMKNAX JE3UYKUX MOJEJIA (BJM) omoryhunia je kpenparse
3HAYajHO OOJbUX CHUHTETHUIKMX CKyIoBa Imomartaka. [lokazano je na BJM-
oBu, 3a morpebe 3ajaraka u3 objacru obpase npupojsor jesuxa (OILJ),
YKIBYydyjyhu aHajm3y CEHTHMEHTa, MOTY YCIENTHO AHOTHUPATU IOJATKE Ha
OCHOBY CaMO HEKOJHMKO mo3HaTux (Bubenux) npumepa (Amatriain 2024;
Brown et al. 2020).

VY crenapujy YUEHA BE3 MJEJQHOT ITOKYIIAJA (enrur. Zero-shot learn-
ing), Mojles1 IOHOCH TPEJUKIIUje WM aHOTaluje 6e3 eKCILIUIUTHO BUEHUX
npruMepa 3aIaTka TOKOM TpeHmHra. OBa CIIOCOOHOCT je MOoceOHO KOpPHCHA
3a AHAJIM3Y CEHTUMEHTA Yy je3U[UMa WM KOHTEKCTUMA IJie Cy aHOTUPAHU

1. https://github.com /aesuli/Sentiwordnet /blob /master /data/Micro-WNop-
WN3.txt
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nosiaru perku, jep omoryhasa BJM-y na npumenu cBoje Beh mocrojehe 3name
Ha nose, Hesuhene 3azarke (Amatriain 2024; Brown et al. 2020).

YUYEWBE CA HEKOJHUKO IOKVYIIAJA (eHri. Few-shot learning), ¢
npyre crpaxe, omoryhasa Mojesy ga u3 MaJjor 6poja IpuMepa Hay<dn
Kako Jia obaBjpa onpehenn 3amarak. OBaj HIPHUCTYH je MOCEOHO KOPHUCTAH
3a moboJbIIalbe pa3yMeBama Mojenaa u moBeharme WmeroBe TadyHOCTH Yy
crennUIHIM TpUMEHaMa, Kao IITO je PA3/IMKOBAaIhe HUjaAHCHPAHUX M3Pa3a
cearumenTa (Brown et al. 2020).

Kopumfietbe YIOUTA U OATIOBOPA (enrsi. prompts and reposnse)
ca BJM-oBuma omoryhaBa ma ce OBH HPHUCTYIH y4ema e(DUKaCHO
npumene. Kpeupamem ynmra Koju ycMmepaBajy MOJET Ka 2KEJbEHOM
n3J1a3y, WUCTPaKMBAYM MOI'Y WCKOPUCTHTH crocobHoctn BJM-oBa 3a
anaym3y ceHtuMmenTa. OBO yK/byUyje JU3ajH yIUTa KOjU jACHO JedUHUIIE
3ajaTak, Kao INTO je uleHTU(UKAIUja CEeHTHMEHTa [aTOl TEKCTa, U
omoryhaBame MOJETy Jla T€HEPHUIe ONrOBOP HA OCHOBY CBOT IIPETXOIHOT
TPEHMHIa ¥ KOHTEKCTa KOJjU Jaje yIuT. TakaB MPHUCTYI IIOMaXxKe Yy
kopurthersy moTenmnujasa BJM-oBa 3a jera/bHy aHaaIn3y CEHTUMEHTA,
myjgehn daekcubunan u edukacaH MeTOJ 3a aHAJIM3Y CEHTHMEHTA Y
pas3IMIuTUM CKynoBuMa mojaraka (Amatriain 2024)

OBo mocraB/ba muTame ja ju 6u ce BJM-oBu Mmorim KopuctuTH HE
caMo 3a KpeHMpame CKylla 3a eBajyalldjy Iojaraka, Beli u 3a aHOTAIM]Y
nesokynaor CpuBH-a ca Bpemnoctuma mosiapurera ceHTuMenTa. Oiryka
na ce (QoKycmpa Ha Kpempame MaJIOl CKyla 3a €eBaJlyalldjy IIPOUCTUYIe
W3 BHCOKHMX PAIyHAPCKUX TPOIIKOBA MOBE3AHUX CA AHOTAIIMjOM IIEJTOKYITHE
MpeKe.

[IpumapHy 1M/b OBOT mpHCTyIa je moboJblIarke mocTojehux BpegHocTH
cearumenta y CpuBH-y, koje cy nobujene manupamem n3 SWN-a. Pokyc
jé Ha CHHCETOBHUMa KOjU Cy y MaIuparmy O3HAYEHW Kao ODjeKTUBHHU, MAKO
caJipyKe pevn Koje y JIEKCUKOHY CEeHTHMEHTa MMAjy [IOJIapUTeT.

Ja 6u ce nocTurao bajlaHCHpaH y30paK MOro/aH 3a e(puKaCHy eBaJsIyaIu;y,
oCce0HO Y KACHU]Oj IPUMEHN MOJIEIA MAIMHCKOT YI€Hha 38 KIaCH(DUKAII]Y
CEeHTUMeHTa, HacyMudHO je omabpano 500 cunceroBa. OBu cuHCETOBH
cy obpabenn xopumihemem wmojena Mistral. IlpBu Kopak y obpajgum 6mo
jé Kareropmsalyja CHHCETOBA y TpHU TIpyle: I[O3UTUBHU, HEraTUBHU U
objekTuBHU ceHTHMeHT. HakoH TOra, U3 cBake KaTeropuje je ogadpaH jeHaK
6poj cuHCceTOBa 3a (DUHECY Yy [1aJb0j TPAIAIM)H.

Pesynratu cy mpomtm Kpo3 mporiec pydHe aHOTallyje, T/e je CBaKH
CUHCET, 3ajeJIH0 ca BpeJHOCTHMA Koje je Bpatmo BJM, mnporemeH u
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OIIEHEeH JeJIHOCTABHOM O3HAKOM ,,yCIex" WJIN ,Heyclex" , Ha OCHOBY HUXOBE
yckytaheHOCTH ca OYEeKMBAHUM BPEIHOCTAMA CEHTUMEHTA.

IIpBobuTHO je MeromosorHja OmMila OCMHUIIBEHA 8 YKIBYIH YUerhe
ca HEKOJUKO TIOKyInaja 3a (UHH]y Tpajalyjy CEHTHMeHTa, Kopuctehm
IprMepe U3 CHHCETOBa KOjU HUCY M3abpaHM 3a MPUMapPHU CKYIl IOJaTakKa
— KOHKPETHO, OHUX CHHCETOBa KOjHU Cy IOKA3WBAJI OYUIJIEIHY yCKIaheHOCT
centuMenTa y cprckoM u eHryeckom SWN-y. Mebhyrtum, npennvubnapaHu
pe3ysITaTu A00ujeHr MPUCTYIIOM yderma 0e3 MjeqHOr MOKYIIaja MOKA3AJINA Cy
ce 3aJ10Bo/baBajyhmM, dnMe je KOMIIOHEHTa yUera Ca HEKOJUKO MOKYIaja
mocrasia HerorpebHa. 360 Tora Ce MCTPaXKUBAabe HACTABUIIO HCKJbYIHBO
ca mapaJUrMoM yuera 0e3 mjeJHOr MoKymaja, upu demy je Mistral monen
npuMerbeH 6e3 MPEeTXOAHUX CIEeNU(PUIHIX IpUMepa 3a 3aJaTak aHAJIH3e
CEHTHUMEHTA.

Pyuna amorammja pesysnTara OOTBpAMIa  jeé  BaJUIHOCT — OBOT
TojeIHOCTaB/beHOT TpucTymna. Meromosoruja yuema 6e3 mjeJHOT MOKyIaja
[IOKA3aJia je M3BaHPEJHY CTOIy YCIexa OJf IPEKO JeBelleceT IIPOIeHaTa,
acupmaTuBHO MOKazyjyhn na dak u 6e3 yK/byUMBamba yI€Ha Ca HEKOJMKO
MOKyIIaja W JIOMATHOT KOHTEKCTa Koju OHO mpyxka, BJM moxe eduracao
Jla TIPElO3Ha U KJIACU(UKYje CEeHTUMEHT Y OKBHUDPY OJa0pPAHUX CPIICKUAX
CHUHCETOBA.

Tnasau BJM kopumhien y oBoM uctpakusamy je Mistral 7B — Instruct.?
To je dwunO momemena apujanta Momena Mistral 7B, jesmdkor Mojesia
ca 7 MwizjapIau mapaMmerapa, IU3ajHAPAHOr 3a BPXYHCKe mepdopMaHce
u edburacuoct. Mistral 7B nammamtyje momesn Llama 2 138 ma pasHuMm
6enumapkoBuMa. Hapouwnrto, npeBasunasu Llema 1 348 y 3amanuma
pacyhuBara, MaTeMaTHKe U reHepucama Koja (Jiang et al. 2023). Mistral 7B
— Instruct Takohe najmarnyje momen Llama 2 13B — Chat kako Ha JbyacKuM,
TAKO M HA& ayToMaTH30BaHUM OGenumapkosuma (Jiang et al. 2023). O6jasben
mos Apache 2.0 nunenriom, oBaj Momen HyAu (DIEKCHOUITHO CPEJICTBO 3a
HCTpaXkmBade, ca MOryhHOmNy 7a ce KOPUCTH Ha JIOKAJTHOM padyHapy 0e3
nopaTHuX Tpomkosa (Jiang et al. 2023).

OBaj paj je opraHn3oBaH y HEKOJUKO KJbyYHHX IIOIVIAB/ba KaKO OU ce
CcBeOOYXBATHO JUCKYTOBAJIO O WCTPAXKHUBAIY M pe3yJTaTuMa. ¥ IOIJIaB/by
2 neTaJbHO je oOmMCaHAa METOMOJIOrHja, YKJbydyjyhnm omabup medbuHUIIja
CHHCETOBa 3a 00pay, cuenuduIHe yIuTe KOpUITheHe y NCTPaXKuBaiby, Kao
1 npuMeHy oBuxX ynuTa. llopen Tora, yKpaTrko Cy IOMEHYTH IOKYIIAjU
Kopuihema APYyrux jesmykux Mojesa pajgu nopebhema. Ilorasibe 3
HIpUKa3yje pe3ysarare, onucyjyin TaqHocT Mozena ca IpuMepruMa CHHCETOBA

2. https://huggingface.co/mistralai/Mistral-7B-Instruct-v0.2
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OIEFhEHNX Ka0 WCIPABHU U HEHUCIPABHU, KA0 U OJINOBOPE KOjU HUCY
MpUMIAJAINA  33aTOM CKyIny J1eWHHCAHOM HWHCTpyKIujama ynurta. Ha
Kpajy, morjasbe 4 3aK/bydyje pajl ca CaKeTKOM HaJjla3a W JUCKYCHjOM
0 ToTeHNWjaHuM OyayhuM pagoBUMa KOju OM MOIVIM IPOITUPUTH OBO
HUCTPaXKUBAHE.

2. Meronosoruja

Senti-pol-sr je JIEKCHUKOH MOJIADUTETA 3a CPICKH je3UK, aHOTHPAH Ha
HUBOY pedd, a He HA HUBOY 3Hadera pedn (Stankovié et al. 2022). YV nammem
HCTPayKUBamy, OBaj JEKCUKOH je KOpHIIMheH 3a 0Jabup y30pKa MOTOHOT
3a anoranujy nomohy BJM-a. OBo je mocTurayTo uaeHTU(MUKAIMJOM CBUX
cunceroBa n3 CpuBH-a koju caniprke jimrepasie TpuCyTHE y JIEKCUKOHY Senti-
pol-sr u ucroBpeMeno umajy Heyrpasdy speasoct cenrumenta (0,0), kako je
Marnupano u3z SWN-a.

JerexkToBama Cy deTupuM TJIaBHA pasJjiora 3a Hecjarama wu3Mehy
BPEJHOCTU CEHTUMEHTA Y JIEKCUKOHY senti-pol-sr u onnx uzsepenux u3 S WN-
a. IIpBo, JOK ped MOXKe IIPEHOCUTU MOJAPU3yjyiu CEeHTUMEHT, CTBapHO
3HAUYEHE Y KOjeM Ce KOPHUCTH MOXKJa He HOCH Taj ceHTuMeHT. Ha mpumep,
cuHceT ENG30-06828389-n (sed. ,Kapakrep Hajuk Ha 3Be3ny (*) koju ce
KOpUCTH y mraMuanuM rekcrouMa’) y Cpiickom Bopmery caapzku siurepad
,3B€31a", Koja y APYyrUM CHHCETOBUMA MOXKE MMATH IIO3UTUBHE KOHOTAIIM]E.
Ilpyro, BpeanocTu cenruMenTa y S WN-y, reHepucase MeToaMa MAIIUHCKOTD
yuema, Mory Ourm Heradne. Ha mpumep, cuncer ENG30-02585489-v (,ae(b.
LA3a3BaTH IIATHY) KOjU je ouurieaHo Beoma Herarusad. Tpelie, ako cuncer
wema ozarosapajyhu cuncer y PWN-y, kao mro je BILI-00000941 (med,
,LJIACHO WM3parkaBaTu KaJoCT, 3alleBaTh, TyXKUTH.“), yobudajeHo My ce
nmonesbyje moaapurer (0,0).

Hajunrepecantauja MoryhHOCT je ma ce KOHIENT cMaTpa 00jeKTUBHUM Ha,
€HIJVIECKOM, JIOK Ha CPIICKOM je3MKY HOCH CEHTHMEHT. TaKBU CHHCETOBH jOII
HuCy npoHaljeHu.

Ilouerna ananmsa wupenTudUKOBaJa je 2.956 cuHCeTOBa OJ1 YKYIIHO
25.320 ymyrap CpuBH-a(Mladenovi¢, Stankovié, and Krstev 2017) xoju
Cy caJpXKaju JInTepaje aHOTHPAHE Ca jaCHUM IOJIAPUTETOM Y JIEKCUKOHY
senti-pol-sr u umasu Bpexnoct nonapurera (0,0), ox wera 1.511 mokasyje
mo3uTuBaH ceHTUMeHT, a 1.445 meraruBan. C o63upoM Ha BeJIMKH OOUM,
obpajia cBux oBux cuHcerosa momohy BJM-a nuje 6usia m3BojbUBa, 1a je
HACyMHUYHO oz1abpaH y3opak oj 500 cuHCceTOBa 3a J1ajby aHAJH3Y.
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Pagn kpempama ypaBHOTEXKEHOI CKyla y3opaka, JeduHuimje
U3 OBOI HACYMUYHOI Yy30pka cy obpahene xopumnhemem LangChain
Python o6ubmmorexke, MONHOT ajaTa 3a KpeHparbe, E€KCIEePUMEHTHCAIHhE U
aHaNM3npame jesnukux mozerna u arenara (Chase 2022). LangChain Python
6ubsmoreka (OYHKIMOHUITE Kao HWHTepdejc 3a MOjyse BHINE BEJIUKUX
jesmukux mozena. OBaj mpojekaT je KOPHUCTHO OMOTade IPOjeKTOBAHE 3a
Hugging Face Hub u Transformer 6ubsmoreke. [lponenypa xopurihiena y
OBOM HCTPaXKWBAIy CalprKajga je caMo jefdaH IMabJIOH yIuTa ca jeHOM
yJIa3HOM IIPOMEHJbHBOM — Aedunurmjom cuucera, u Mistral 7B — Instruct
mozient tipeyser ca Hugging Face Hub-a. Mopen je m3BpINeH Ha JIOKAJJHOM
pauynapy. bubsmoreka LangChain omoryhapa ja ce ynuTHEH I1abJIOHI
ca TpPOMEH/bMBaMa, KOjeé Cy O3HAYeHe BUTHYACTUM 3arpajiama, IIOIyHe
BPEIHOCTAMA THX IPOMEH/bUBUX W Ipociene kao ynut BJM momymy, koju
3aTUM Bpaha oaroBop.

Kopucrehu omrosapajyhu ymur kao mTo je mpuka3aHo Ha cjauma 1,
y30paK je MOJe/beH Ha OHE O3HAYEHE KAO [I03UTUBHE, HETATUBHE, 00jeKTUBHE I
OHe KOjU HUCY UCIPABHO o3Ha4deHu. Buiio je 290 objekTuBHuX, 102 HEraTHBHA,
33 nmo3uTUBHA U 75 MOIPENIHO O3HAYEHNX CHHCETOBA.

Ha 6u ce nckopuctuiie myne moryhumoctu BJM-a 3a ananmm3y cenTumMenTa,
VIUT je MaXKJ/bUBO [IPOJEKTOBAH 8 00YXBATU TPHU KJbYyJHA €JIEMEHTA: JOJIeJIy
yaora (enrii. role-play), jacHe MHCTPYKIMje U OUEKUBAHE UCXOJIE.

1. Homena ysmora: wmucTpyKija BJM-y Kao ekcrmepry: YOuT 3amovuibe
CIIEHAPUjOM UT'parba yJora, riae ce BJM-y maje unctpykiuja jia mpeysme
yJIOry eKciepra 3a aHajau3y cenruMmenta (ciuka 1). OBaj mpucryn je
YCBOjeH KakO OM Cce MOJeJ yCMePHO Ka AHAJUTUYKOM U (DOKYCHPAHOM
HCIUTUBAKY TEKCTA, OCJIarmajyhin ce Ha CBOje OICEKHO yHAIIpe T 00y YeHO
3HAIbE U Pa3yMeBarbe HUjAHCU aHAJN3€ CEHTUMEHTA.

2. Jacne nncrpykiuje: cymruaa edbukacHe KomyHukanuje ca BJM-om sexxu
y jacHOhM MHCTpPYKIHja. YIHUT eKCIUIMIIUTHO ONHCYje 3ajaTtak, Bojehn
BJM na wupentudukyje m aHaIu3upa CEHTHUMEHT W3DaXKeH Y IaTOM
ey Tekcra (nedbununuju cuncera). Opa jacmoha ocurypasa ja cy
AHAJINTUYKE CIOCOOHOCTH MOJIEJIA YCMEPEHEe Ka TAIHOM IIPOICHUBAILY
CEeHTUMEHTa, MUHIUMU3Y]yNK TBOCMHUCIEHOCT Y FETOBUM OII'OBOPHMA.

3. OuekuBaHU WCXOAU: Ja OW ce JIONATHO YCABPIIHO WU3Ja3 MOJeJa,
YIUT Ipenusnpa odeknBaHe ucxoie anaumse. Hapomu xespenu dhopmar
ofroBopa, 6mio na je To KiacudwuKaipja CeHTHMeHTa (IO3UTUBAH,
HEraTUBaH, HeyTPaJIaH) WM HUJAHCUPAHM]a OIEHA CEHTHMEHTA.

HUngomexa, Ton. 24, 6p. 1, dbedbpyap 2025. 59



Ileramuuakap C. Obyuasare SentiWordNet-a 3a cpncku, ctp. 53-70

VYunr  xopuimhen 3a  KjaacHUKAIM]y  je  yCaBpIIEH  IIyTeM
€KCIIEPUMEHTAJHOT TECTUPAha HAa MAHEM IMOACKYIYy AeUHUINja CHHCETA.
VYuopezse anagn3e WHCTPYKIMja YIUTA HA E€HIVIECKOM U CPIICKOM j€3UKY
OTKpMJIE Cy Jla Cy YIUTH HA CPIICKOM jE€3UKY JaBaJId TaYHUje PEe3YJITaTe.
Kaxko 6u ce 06e36e11710 cBeOOYXBATHO TOKPUBAIhE IMOTEHITHjaIHUX OJITOBOPA,
O6poj TOKeHa y u3ja3y je MOCTaB/bEH HA IIET.

Jlajpbe uCIUTHBaME IOKA3aJI0 je IMOCTOjame JIyILUINKATa YHYTap CKYyIIa,
300r TOra IITO HEKW CHHCETOBU CAJIPXKE BHINE JIUTEPAJa KOjUu Cy Takohe
peun m3 senti-pol-sr JilekcumkoHa, Kao IMTO je cuHCEeT ENG30-01375831-a
,,CJIABAH, IIO3HAT, 9yBeH, 3HAYajaH, PEHOMUPAH, TPU3HAT, IPOCJIABIHEH: OIIIITE
npuxBahen u yBaxken“. BaxkmHo je HarroMeHyTH Jia Ce CBU OCUM JIBA JIXTEPAJIA
(,peHOMMpaH®, ,IpU3HAT') W3 OBOI CHHCETA IIOjABJBY]y Yy JIEKCUKOHY, W
O3HAYeHM Cy Kao NOo3UTHBHU. HakoH ykiamama JyIUIKaTa, OCTaJo je 279
objekTuBHUX, 97 HeraTuBHUX U 27 MO3UTHUBHUX CHHCETOBA. Y OBOM KODPAaKY
Huje Omo morpede 3a OpojarbeM HENPABUJIHO O3HAYEHUX CHUHCETOBA, jep
YVKJambame JAyIUINKATa U3 HhIX HEMA MPAKTUYAH 3HAYA)].

3a JlertajbHUjy aHAJIU3Y CEHTUMEHTA, HACYMUYHO je OmabpaH MOJICKYI O/
o 25 CUHCeTOBa M3 CBaKe KaTeropuje CeHTUMeHTa, popMmupajyhu Tako3Banu
JbajaHCHpaHu y30pakx’.

Kao ekspert za analizu sentimenta, analizirajte
sledeci tekst na srpskom jeziku i odredite njegov

sentiment.
Sentiment treba da bude striktno klasifikovan
kao "pozitivan", "negativan", ili "objektivan".

Nijedan drugi odgovor nece biti prihvacen.
Tekst: {text}

Sentiment:
X

Cauka 1. [Ilabion ynura 3a ogpehuBame mosapurera.

Bamancupanun ysopak je mabe obpaljeH Kpo3 nBa ImabJ/ioHa YyIIUTA
3a HHUjaHCHpaHy OOpaay CeHTHMEHTa, jeJaH 3a IMO3UTUBAH W jeTaH 3a
HeraTuBaH ceHTUMEHT (ciwmke 2 u 3). OBu WAGIOHM yIHTA CY IPOjeKTOBAHU
€KCIIEpUMEHTaJIHO, KPO3 UTE€PAaTUBHO TECTHUPaAbe PA3HUX OIIHHja U IIOCTEIIEHO
npuiarojaBame TeKcTa, Kopucrehu MaJje CKyIoBe JlebuHUI]a CHHCETOBA U3
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CpuBH-a. Ha npumep, nonas/pame peuenutie ,,Hujenan apyru oarosop uehe
6utn npuxBahen JBa MyTa 3HAYAJHO je CMamHUIO OPOj 0OJroBOpa BaH OKBUPA.
JenuncrBenn yuut 3a oxpehuBame 06e BpegHoCcTH HUje 0mabpaH Kako 6u
ce ouyBaja Jocaenanoct ca crpykrypom SWN-a, rie cuHCET MOXKE MMaTH
nosurusie (POS) u meratrusne (NEG) BpexHocTH u3Haji Hyse, CBe JIOK
uxoB 36up nuje Behu ox jeman. la 6u ce npuarouia OUeKUBaHa JIyKUHA
M3JIA3HUX CTPUHIOBA, OpOj M3/Ia3HUX TOKeHa je moBehaH Ha neBer.

Toxom oBe daze, Tectupanu cy u apyru BJM Momenn Ha MajgoM y30pKy
~ GPT2-ORAO (Skori¢ 2024), Llama-2-7b (Touvron et al. 2023), alpaca-
serbian-7b-base u WizardLM-1.0-Uncensored-Llama2-13b. Uneja je buna na
ce yropeJie Pa3InanuTy Pe3yJITaTH, CAMY/IUpajyin anoramnujy oj cTpane BUIIe
anotaropa. MeDhyTuMm, pe3yararu Cy JOBeJN 10 HUXOBOI UCK/byderha W3
Jasber paja 300r MPEBEJIMKOr Opoja HEeNpaBWIHO O3HAYEHWX CHHCETOBA U
HeocTaTKa (PUHEje rpajalmje.

Kao ekspert za analizu sentimenta, analizirajte
sledeci tekst na srpskom jeziku i odredite da li ima
pozitivan sentiment.

Sentiment treba da bude striktno klasifikovan

"on "o

kao "nije pozitivan", "slabo pozitivan", "umereno
pozitivan", "veoma pozitivan", ili "ekstremno
pozitivan". Nijedan drugi odgovor nece biti
prihvacen.

Nijedan drugi odgovor nece biti prihvacen.
.0 aekst: {text}

Pozitivan sentiment:

Cauka 2. I[Tlabion ynura 3a (puHy O3HAKY MMO3UTHUBHOI CEHTUMEHTA.

3a cBaky peduHHIEjy y OalaHCHPAHOM Y30pKY, J0JIe/beHe Cy JIBe
BPEIHOCTHY Ha Taj HaunH. HTeHImja mab/ioHa yrnTa U Jn3ajH OrpaHnIaBajy
ojroBope Ha cyesiehu cer ojiroopa:

— 3a 1mo3uTHBaH CEHTHMEHT:
e  HUje MO3UTHBAH
e . Cab0 MO3UTUBAH'
® _YMEpPEHO MO3UTUBAH"
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Kao ekspert za analizu sentimenta, analizirajte
sledeci tekst na srpskom jeziku i odredite da li ima
negativan sentiment.

Sentiment treba da bude striktno klasifikovan

"o, non

kao "nije negativan", "slabo negativan", "umereno
negativan", "veoma negativan”, ili "ekstremno
negativan". Nijedan drugi odgovor nece biti
prihvacen.
Nijedan drugi odgovor nece biti prihvacen.
Tekst: {text}

Negativan sentiment:

Cunka 3. [ITa6son ynura 3a ¢dhuHYy O3HAKY HEIaTHBHOI CEHTUMEHTA.

e _BeoMa MO3UTHUBAH"

® _eKCTPEMHO TO3UTHUBAH"
— 3a HeraTUBaH CEHTUMEHT:
,JHarje HeraTuBaH"
,,CJIa00 HeraTuBaH'
,YMEPEHO HeraTuBaH"
,,BeOMa, HeraTuBaH"*
,€KCTPEMHO HeraTUBamH"

Pesyntupajyhu ckyn momaraka je cadyBaH y GOpMH JIaTOTEKe ca
BpeiHocTHMa ofiBojernM 3apesuma (CSV).? Komome y Toj marorenu cy
caenehe:

ILI: Mebhyesuukn Unpmeke, KoOju T1OBe3yje CHHCET Ca  IHErOBUM
ekBuBasienTuMa y WordNet-uma apyrux je3uka.

Definition: I'sioca cuncera, Koja IIpy»kKa HEIOBO 3HAYEHE UJIU 00]alllibehe.

Lemma names: JIurepain cajp:KaHuX y CHHCETY.

Sentiment SWIN: Bpennocr cenrumenrta Manupana u3 SWN-a, koja
IIOKa3yje OPUTUHAJIHU CKOp CEHTUMEHTa y €HIJICCKOj BEP3UjU.

3. https://github.com/sasablinkar/SWN-synth-eval-
set/blob/main/balanced _sample2.csv
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Sentiment lexicon : Bpexmmocr cenTumenTa u3BeleHa U3 JIEKCHKOHA
CEHTHMEHTa, senti-pol-sr KpempaHOTr 3a CPICKHA je3WK, OAparkasajyhm
JIOKAJTHE HUjaHCe CEHTUMEHTA.

Sentiment sa : Mnnnujanma Knacudpukalmja o CTpane BeJIIKOT je3HIKOr
MOJIeJ1a, KaTeropusyjylin CeHTHMEHT Kao MO3UTHUBAH, HEraTHBAH WU
HEyTpaJIaH.

Sentiment sa positive : ®uno kiacuduxkoBame CEHTHMEHTa 3a
[MO3UTHUBAaH CEHTUMEHT, O3Ha4daBajylu CTereH MO3UTUBHOCTU OJ ,HUje
MMO3UTUBAH" JI0 ,,6eKCTPEMHO MMO3UTUBAH".

Sentiment sa negative : ®uno kiacupUKoOBame CEHTUMEHTa 32
HeraTUBaH CEHTUMEHT, O3HadaBajyNu CTelleH HEraTMBHOCTH OJI ,HUje
HeraTuBaH" JI0 ,,eKCTPEMHO HeraThBaH".

C obzupoM Ha Maju y30pakK Of 75, ayToOp je MOTao CIPOBECTH PYIHY
eBaJIyaIjy 1eJjor ckymna nomaraka. OBaj mporec je ynanpehen kopurihemem
Data Wrangler® excremsuje y Visual Studio Code-y, koja je amarka 3a
BU3yaJn3anyjy u yuiilieme mnojgaraka u 100po ce uarerpuiie ca VS Code-om
u VS Code Jupyter Notebooks-om. AjtaTka npyzka UHTEPaAKTUBHU HHTEpdEjC
3a Mperjie, W AaHAJIW3Y NOJaTaka, HyIu WHQOOPMATHBHE CTATUCTUKE U
BHU3yeJHEe TMpuKaze, W MoxKe ybOps3arum dguinmherme MomaTaka ayTOMATCKUM
remepucambeMm Pandas ckpunTu 3a mommdukarujy mogataka. Kopucruma ce
3a MayK/bUBO WCIUTHBaMe JeDUHUIM]a CHHCETOBA M HUXOBO nopeheme ca
JleTa/bHUM IIOBPATHUM MHMOpMAaIHjaMa O CEHTUMEHTY.

3. Pesyararn

Nznaz Bpoj y sentiment sa negative
eKCTPEMHO HEraTUBAaH 1
HUje HeraTUBaH 60

YMEpEHO HeraTUBaH
YMjepeHO HeraTuBaH
BeOMa, HeraTHUBaH 11

YKynHo 75

Tabesa 1. Herarusan ceHTUMEHT.

4. microsoft /vscode-data-wrangler (github.com)
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Nziaz Bpoj y sentiment sa positive
Huje Osa n3 1
Huje nmosuruan 39
Hujedan O 6
Hujedan Tekct 1
YVumumo ce gpxKaTu 1
YmMepeHo nmo3uTuBaH 3
Ymepeno nosutusan The 2
YMjepeHo O3UTUBAH 6
BeOMa ITO3UTHUBAH 12
Beoma nosurusan O 1

Beoma nosuruBan R
Beoma nosurusan Ov

YKyHOoHO 75

Tab6esa 2. [lo3uTuBan ceHTUMEHT

Pesume mznaza remepucanux ox crpane BJM-a xopumthemem 1mabiiona
yuura 3a (GUHY TPaJanujy CEHTHMEHTa NpuKasaH je y tabemama 1 um 3..
Ilomamu y tabenama nokaldyjy ma msia3 BJM-a muje 6mo orpanmden Kako
je HazHAdYeHO y IMAOJOHY YIHUTa, aJM jé OCTA0 yHyTap T'PAaHHUIA Koje ce
JIAKO MOr'y ucupasuTu. V371a3 reHepucaH OJ] HeraTWBHOD IMabJIOHA YIIATA
Yy BEJIMKO] MepH ce MOKJANao Ca IMPEJIOKEHNM H37Ia30M, y3 CaMO Marbe
nmjasiekarcke Bapujarmje. Hacynpor Tome, n3/a3 3 NO3UTHBHOT MabJIOHA
yIUTa YKIBYIUBAO je jeJaH 6eCMUCIEH OrOBOP, ,,YIUMO Ce APXKATH, Kao 1
HeKe OJI'OBOPE KOju ce MOry JiabaBo TYMa4YUTH KaO He-IMO3UTHUBHU. TOKOM
pyYHE IIpOBepe, CBU OBU OJIOBOPU Cy KJIACU(MDUKOBAHN KAO HE-IIO3UTHBHHU.

HonarHo, Mame Tunorpadcke rpelike, Kao IITO Cy JOJaTHa CJIOBa,
MIOTPENTHU TIAJIEXKU UJIN TPEIIKe V BEeJIUKUM CJIOBUMA, 3aHEMapeHe Cy TOKOM
pyune mposepe. Camo jemna ocoba je cmpoBesa eBasyarujy. Hamasme,
y u3Ja3uMa HHUCY NOpoHaheHun mnpuMepu OJ1aro MO3UTUBHUAX WX OJIaro
HEraTUBHUX CHHCETOBA.

3a cajpkaj cy JBa CHHCETA OYUTJIEHO HEIIPABHJIHO O3HAYEHA, a TPHU CY
Ouia CyMmuBa.

Ouurse Ho HEIPABUIHO Cy O3HAYEHU CUHCETOBU:

— BILI-00000941, ‘mapunatu: [J1aCHO wu3pakaBaTU KAJOCT, 3aIE€BATH,
TyKUTH., O3HAYEH je KAO IOTIIyHO OGjeKTUBAH (HUTH IIO3UTHBAH HUTH
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HEeraTuBaH), JOK OYHUIJIEJHO HOCH HEraTHBAH CEHTHMEHT, NITABHUIIE,
U3PA3UTO HEraTUBAH.

— ENG30-04525038-n, ‘GapiryH, COMOT, IuIl, Kauda: CBuieHKacra, rycra,
qynaBa TKaHWHA, paBHa ca moJsehuHa.’, Koju je o3HaYeH Kao Ojaro
no3utuBaH. Kao Bpcra TekcTmia, Tpebasio 6u 1a Oymae 00jeKTHBaH.

CHHCETOBU KOjU Ce CMaTpajy CyMIBLUBUM CY:

— ENG30-01215137-v, ‘yxamcuTu, 3arBopuTH, ckKembaru: CraButu y
MPUTBOP, KAO OCYMEbUYEHE KPUMUHAJIIIE; O IIOJTUIU)jU.. O3HAYEH Kao 6J1aro
HEraTHBAaH, JIOK I'a je €BaJyaTop OIEHHO KA0 M3PA3UTO HETaTUBAH.

— ENG30-00309647-n, ‘ekcrniemunuja: llyToBame  opranmzoBanHo  ca
CHEIMjaJTHIM [/beM.” O3HAYEeH KAa0 BeoMa IO3UTHBAH, JOK Ta je
€BaJIyaToOp CMaTPa0 HEYTPAJIHUM.

— ENG30-03135152-n, ‘KpCT: KPCT KA0 3HAMEHe XPUITNaHCTBa' 03HAYEH Kao
BEOMa ITO3UTHUBAH, JIOK I'a jeé eBAJIYATODP CMATPAO HEYTPAJHUM.

Opt BehuHe cmHCETOBA KOjU Cy Ta9HO O3HAYEHW TOKOM HAIEr IpoIeca
aHaJn3e CEHTUMEHTA, OBJE IIPE/ICTAB/HAMO U300D HIYCTPATUBHUX IIPUMEpA.
OBu mnpumepu 6um Takole Tpebajio Ja JIEMOHCTPHPA]y KpUTEPUjyMe
KopuiiheHe y eBajlyalliju [PUJIMKOM pa3MaTpaiba HUCIPABHE O3HAKe Y
KJIacuuKaIujaMa Ha TO3UTUBHE, HETATUBHE U HEyTpaJiHe cenTumenTe. Hexku
[IpUMepHU Cy:

— ENG30-01220336-n: CuHceT moBe3aH ca akI@jama IOIyT ,KJeBera',
,KJIeBeTame 1 ,,OMajOBaYKaBame ", OMUCAH KAO ,OINTap HAIAJ Ha Y9ujy
JuaHOCT wim 700po mme”‘. CEeHTHMEHT OBOI' CHHCETA OIEHEH je Kao
,Huje mosuTuBan®, mMTO O/pakaBa OJICYCTBO IMO3WUTHUBHOT CEHTUMEHTA,
" TpenusnHuje, ,JKCTpEeMHO HeraTWBaH , TaYHO XBaTajyhu HeraTuBHE
KOHOTAIINje OTTUCAHUX aKITH]ja.

— ENG30-06828389-n: OBaj cumHCET ce OJHOCH Ha ,KapaKTep HAJUK Ha
3Be3ny (*) Koju ce KOPHCTH y IITAMIAHAM TEKCTOBUMA', Ca JINTEPAIIMA
,AcTepuck”, ,3Be3muna’ u ,3Be3ga’. CeHTHMMEHT 3a OBaj CHUHCET je
npenu3Ho KjaacupukoBaH kKao ,Huje mosuruBan” u ,Huje meraTusan®,
yKa3yjyhu Ha meroBy 06jeKTUBHY TPUPOLY 0€3 MHXEPEHTHOT MO3UTHBHOT
WA HETATUBHOI CEHTUMEHTA.

— ENG30-10407310-n: OpmHOoCM ce Ha ,0Ha] KOJjU BOJHM © OpuHE O
CBOjOj 3eMubH", Ca JIUTEpATUMA , JOMOJBYO", ,MarpuoTa’ u ,pOIOJByD".
CentumMeHT OBOr cuHCeTa je (PUHO OIEHmEH Kao ,Beoma mosuTuBan” u
,Huje neraruBan“, edbukacHo xBaTajyhn Ho3NTHBHE KOHOTAIVj€ IIOBE3AHE
ca MaTPUOTU3MOM.
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4. 3akipy4dak

Anaymmza wumsmasa remepucanor on crpanme BJM-a, komkperno Mis-
tral momena, noxasyje na je 70 ox 75 oarosBopa HUCIYHHIIO KPHUTEPHjyMe
[PUXBAT/BUBOCTU JeprHUCAHEe 3a OBO HMcTpakubame. OBaj pe3y/rar, Koju
[IpeJICTaB/ba 3HavYajHy BellMHY CKyla I0J[aTaKa, HArJIallaBa [IOY3/JaHOCT U
edukacunoct Mistral monena y u3Bobhemy KiacuduKalyje CeHTHMEHTa 3a
cprckn jesuk. Ca mpubmmknom cromoM ycmexa o1 93,3%, moxke ce ca
CUTYPHOIINY 3aK/bYUNUTH JIa je CKYIl HojaTaka W YIoTpeO/bUB U JTOBOJHHOT
KBaJINTETa 3a HAMEPaBaHy CBDPXY eBaJlyaldje IIPEUIOKEHNX KOPEKIIH]ja
nojiapurera cenrumenTa yayTtap Cprckor WordNet-a.

Heycniex jpyrux tecTupaHHX MoJieJa MOYKe OWTH pe3ysaTar yIHuTa
ontuMu3oBanux 3a Mistral momen. Kpewpame ymmra 3a cBakum MOIEN
MOjeIMHATHO MOIJIO Om omoryhuTy yrmoTpeby BUINE MOJIE/a 3a MOCTU3AE
60Jber KBAJIUTETA.

SuagajHo nOIpydYje 3a Oyayha ucrpaxKkupBama yKJbydyje IPOIIUDEHEe
mabJIoHa YIUTa Ca CIEMUMUIHIM [PUMEPHMa, Npejaselin u3 TPeHyTHOr
MIPUCTYIIa y4aema 0e3 mjeHOr TMOKyIIaja Ha MapaJurMy yIema ca HEeKOJIMKO
mokytmaja. OBa MomuduKanmja ce oOdeKyje Jja [oDOJbIa  KalaluTeT
MoOJesIa 33 HHUjAHCHUPAHY TPAJAIN]y CEeHTUMEHTa, Hyaehm mnpenusnujy u
KOHTEKCTYaJHO CBecHHjy anasm3y. llocebHO ce mpemnopydyje ma ce OBO
yHanpeleme cejeKTUBHO IIpUMEHM Ha ImabjioHe 3a (uHy TIpagaiujy
CEeHTHMEHTA, IJe je MOTeHIMjas] 3a MoBehaHy TavYHOCT M OCET/bUBOCT Ha
jesuuke cynruinocTu Hajuspazkenuju (Brown et al. 2020).

Jlajbe, mcTparkuBarbe HAIPEJIHUX METOJI0JIOTHja 38 KpEeuparhe yIHuTa,
Kao0 IITO je MpUCTYI ,JaHan mucan’ (eHrt. chain-of-thought), sacayxyje
maxmwy. OBa TexHHKa, OJakmaBajylin CTpyKTypUpaH W JIOTUYaH TOK
MUCJI Y OKBHUDPY 00pajie Mojeia, MOYKe 3HAJajHO MOOOJBIIATH CIIOCOOHOCT
MOZesla Jla W3BAJAU pEJIEBAaHTHE MOJaTke wu3 omarosopa. llorenmumjan
TaKBUX HAIPEJIHUX CTpATeruja 3a MPEeBa3WIaXKemhe WHXEPEHTHUX H3a30Ba
y TavHOM WJICHTUMDUKOBAKLY © KiIacupUKAIUjU u3pa3a CEHTHUMEHTA Y
CJIOJKEHNM je3MYKNM KOHTEKCTHMa IpejcTaB/ba obehasajyhm mpasarr 3a
ncrpaxupamwe (Amatriain 2024).

OBoO wmcTpakuBame IPEJCTaB/ba WHUIK]AJIHO HCIUTHBAaIkE MOryhHocTH
ropumhema monena Mistral 3a reHepucame JOJATHIX CHHTETHIKIX CKYTIOBa,
[I0JIaTaKa 3a CPIICKU je3UK, MOCeOHO y 00JIaCTUMA IJie Cy PECypCH OCKY/IHU
WM WX je TEeIKO NMPpUOABUTU W3 MPUPOJHUX KOPILYCA. YCIEIIHa MPUMEHA
Mmojiesta Mistral 3a aHajm3y CeHTUMEHTa HAIJIANIABA FHErOB IIOTEHIM]a Kao
BDE/IHOT ajlaTa y IPEeBa3UIarKeiby OBUX N3a30Ba.
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