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1. YBOA

YIK: 37.018.43:004.738.5(497.7)

AMNCTPAKT: Y oBOM pajay nNpeacTaBbeEHO je WCKYCTBO BUPTYENHOT
yueHuKa no umeHy letap ca ycnyrama pauyHapCKMx TeXHONOruja y
odnaky (eHr. Cloud computing services) Koje HyAu WKona y Kojoj je
OH TPEHYTHO CTYJEHT NpBe roAuHe. Y paay cy npeAcTaB/beHe pasianke
usmehy TpaauuroHanHe, NMnaToHOBE YYMOHHLE M JaHAllHbE, HOBE
YUMOHHLIE KOja je MOTNOMOrHYTa HOBMM TexXHOJ0rMjama. Mpeacrasbamo
NpeKkpeTHULE payyHapCTBa 3aCHOBAHOT HA TEXHOMOMMjU obnaka Koje
Ce KOPUCTH y 00pa3oBaky M MCTPaXKMBaAtLY, Ca MOCEOHOM NaXKHOM
YCMEpEHOM Ha CepBHCE KOjW Cy TPEHYTHO Y NOHYAH Ha dakynTeTy, U3
Metposor yrna. Paa takohe HajaBbyje Aamy CUCTEMCKY UHTErpauujy
HEKOJIMKO TPEHYTHO JOCTYMHHUX CEPBWUCA U HaMepy Aa ce ycayre
3aCHOBAHE Ha TeXHONOrMju odnaka npowupe ca dakynTeTcKor Ha
YHUBEP3UTETCKH HUBO. Tako amduuno3an npenas tpedano du aa
YK/bY4H CBE NPEAHOCTH M Ad Y MCTO Bpeme npesasufe MHore W3asose
Ca pasNMuMTHX acnekarta CepB1Ca 3aCHOBAHWX Ha TEXHOJOTHjHU 0dnaka.
3aTo je cTaHAapA130Batbe 00pa3oBatba Tako Aa dyle y Ckafy ca MHOTHM
CBAKOJHEBHWUM aKTMBHOCTUMA CYLUTHHCKH BAXKHO.

KJbYYHE PEYMW: cknapuwitetbe y 0bnaky, e-yuetbe, ApYLITBEHE MPEXKE,
MHTErpaumja CUCTEMA.

OATYMTIMPUJEMA PALA:
OATYMIMPUXBATAKA PALA:

13. HoBemdap 2013.
18. mapt 2014.

Metap je mnagu, ambuumnosaH CTyaeHT Kora
Cy ojyBeK npuBnavyune WHPOpPMaALHUOHO-
KOMYHHKaLHOHe TexHonoruje. Tokom cpeatre
wkone, letap je ycnewHo y4yecTBOBao Yy
MHOTUM payyHapCKUM TakKMHYEHhHMa, Kao LWTo
je MehyHapoaHa nudopmatruka Onumnujasa
(http://www.ioinformatics.org). Maxo je deckpajHo
OMYUHEH HOBMM TEXHONOIMjaMa, CBECTAH je Aa
J€ Y MOAEPHOj EPHU CYLITUHCKH BAXXHO Ja YYHUMO
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W CTUYEMO HOBA 3HAHa KAKO DMCMO ONCTanu H
Hanpenosanu. [1eTap je Hayuuo fa nojayaH 3axTes
3a yuereMm nojapasymesa ja npouec odpasosara
MMa HajBaxkHWjy ynory. Mnak, lMetap je ceectan
YW EHHLE Aa, NPEMAA Ce TEXHONIOTHje U HAYUMH
AKHBOTa OP30 MEHAjy, NPOMEHE CHCTEMA 0Dpa30Batba
ce u3rnena oABujajy Beoma cnopo. To je jenad
O/, TIaBHUX passiora 3alTo HOBE TEXHOJNOrHje
Koje ce yBoje y odpasoBawe MocTajy 3actapene



Y HeAenoTBOpHe, YecTo u3asueajyhu 30ymweHocT
mehy HacTaBHUUMMA W CTYAEHTUMA, YMECTo Aa
Hyne dome obpasoBame.

lMnatoHoBa Akaaemuja (Ha CTaporpukom
'Akadnueta) duna je mecTo rae cy camo ogadpaxu
CTYZLEHTH MOT/IW Aa Y4e 0J MOCedHUX HACTaBHHMKA,
y 0/iBOjeHUM cobama (yuroHuuama), kopucrehu
Kpeae v Tadny. Akagemuja je nocTojana BuLle o
JEBET BEKOBA, a/lM OCHOBHE HACTABHE METOAE M
YUYHOHHLE Cy Ce Beoma mano npomenune (Petersen,
2004). Hajeeha noTBpaa Te uMtbeHULE je TO WTOo Cy
LIKONCKe Tadne v KpeJe W Aasbe HajBaXKHHja CpeacTBa
3@ HacTaBy y MHOTKUM LIKOMamMa, YKbyuyjyhu u
leTpoBy many cpegtby LWKOy.

C apyre cTpaHe, Kao Y4e€CHUK y OpOjHUM
payyHapCcKUM TakMUuYerwHMa, [eTtap je KopucTHo
ycayre HeKoNMKo mef)yHapoaHMX OHNajH CYAWjCKUX
CMCTEMA KOjH ayTOMATCKH OLEHYjy Nporpamcke
3a4aTKe M NPUNpEMajy yuecHHKe 3a boswe pesynTate
(Kurnia, Lim & Cheang, 2001). OTKpHO je aa cBakM
3aMHTEPECOBAH YYEHHWK MOXKE 1a y4Hu 01 Brno Kora
v duno rae v aa cy ce, 04 CKOpO, YCI0BH W KyITypa
yyerba ApaMaTHUHO U3MEHHIH.

Ose akapemcke roguHe, lerap ce ynucao Ha
pauyHapcku dakyntet (http://finki.ukim.mk/
en/home), koju he y octaTky oBor paja dutu
HaBoheH nopa ceojom ckpahennyom, ®UHKH (mak.
MakynTeT 32 MHDOPMATHUUKK HAYKH U KOMMNjyTEPCKO
WHKeHepcTBO). [eTap je pasymeo aa je DUHKU seh
YBEO HEKOIMKO pellera 3aCHOBAHMX Ha TEXHONOTHjH

2. Bucoko WwKoncTBO y 21. BEKYy

[Metpos ynuc Ha ®UHKH noknonuo ce ca
jelHUM of werosux yuewha Ha mehyHaposHUM
TakMHUeHMa. therosu poauTessu cy Suin cnpemuu
Ja My NMOMOTHY Ca OBHMM, TPAAHLMOHANHO BEOMA
3aMOPHUM aAIMHHUCTPATUBHOM NOCTynKom. Unak,
HeroB HCKYCHU MEHTOp My je pekao: ,Joxne rog
noctoju iKnow, He Tpeda aa ce dpunelww.” [eTap Huje
pa3ymeo LiTa To 3Ha4u. McTor faHa je MMao NpUIKKY
Ja Ce yNno3Ha ca eNeKkTPOHCKUM HHEOPMaLMOHUM
CUCTEMOM 3a CTyaeHTe — iIKnow, Koju je HacTao Ha
MetpoBom dyayhem hakyntety v Tamo ce oapxasa
(Kirovski, Gusev, Kostoska & Ristov, 2012). OBaj
cuctem je [etpy omoryhuo na Bpio paHo OHNajH

odnaka 3a CBoje peAoBHE W JOJATHE HACTaBHE
aKTUBHOCTH. 3dor Tora je [leTap HeJaBHO 0A4yUYHO
[,a CTEKHE HOBA 3Hatha 0 payyHapCTBY 3aCHOBAHOM
Ha TEXHONOTWjU obnaka U moryhHocTUma Koje
OHO HYAH y 00pa3oBawy U UCTpaK1Bamy. Hherosa
Ca3Hamwa Cy Np1KasaHa y 4pyrom ofesbky OBor paja.
Tpehu onemak nocseheH je [eTpoBOM KOHKPETHOM
MCKYCTBY Ca Pa3/IMYUTUM CEPBUCHMA 3aCHOBAHUM
Ha TEXHOMOrMj1 0dnaka Koje je KopucTro. Hapeanu
ojeslu rosope o dyayhoj UHTErpaumju cuctema
paau NpowHpHBaWba PELIEHA 3aCHOBAHMX HA
TEXHOMOTHjK 0DN1aKa Ha HUBO YHUBEP3MTETA U Ha
JOpHABHH HHUBO.

[pemaa je BeoMa UMMPECHOHMPAH CBUME KpPO3
ITa je NpoLao o4 noyeTka ctyauja Ha ®UHKH-jy,
yak je v [eTap CBeCTaH Ja MHOTE MPOMEHE HUCY
dune nnaHuMpaHe HUTH NPOYUYEHE YHANpPES W Aa Cy
noHyfheHe CNOHTAHO U HEOUYEKHBAHO, He3 cTabunHor
npenacka C jeJHor Cuctema Ha apyru. 3bor Tora,
Metap ynopehyje npeaHoctu ynotpede cepsuca
3aCHOBAHMX HA TEXHONOTMjHU 0bnaka ca U3asoBuma
KOj€& OHW MOTY JOHETH.

Y 3aK/byuKky paAa C€ M3HOCH A3 je CYLUTHHCKH
npobnem yBohewa HOBHX TEXHOJOTHja OACYCTBO
jacHor okB1pa Koju he omoryhuTu ctanaapausauujy
obpa3oBamwa y cknajy ca MHOTHM CBAaKOAHEBHUM
aKTMBHOCTMMA. TakBa CTaHAAPAM3aLIMja je HEONXOAHA
3a omoryhaBamwe HanpeTka odpa3oBamwa W 3a
HEroBy HeoMeTaHy TpaHcopmMaLmjy y HOBOj epu
payyHapCTBA 3aCHOBAHOT HA TEXHOOMMjHU 0dnaKa.

Ca3Ha Ja je Jodpo paHrMpaH, a Aa NOTOM U YWTaB
YMH1C 3aBPLIKX OHNAJH.

3a lNeTpa je npBH AMpeKTaH KOHTAKT ca hakynTeTom
Ouno yBoaHO nNpeaaBake Koje je UCTOBPEMEHO D10
MPHUKa3aHO Ha UHTEPAKTWBHOj Tadnu, Kao wTo je
TO Clyyaj Ha mehyHapoaHUM KaHanuma Kadbnoscke
TENEBH3Hj€e KOjU NPEHOCE BECTH. 3@ BpEME nayse,
lNeTap je 0TMLIA0 JO pauyyHapCcke nadopatopuje Kako
OW Hanm1cao cvxe NpeTXoAHMX NpeAaBamwa. Jlako ce
npujasro nomohy cBor HoBOr haKynTeTCKOT HANOTa,
anura je M3HeHa a0 TO LUTO je TOKANHO CKNaAULLTE
Ha payyHapy duno ckopo npasHo. lpewao je Ha
Apyry pauyHap. CuTyaumja je 0cTana HeMpoMerweHa.
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Uudoreka, roa. 15, 6p. 1, centemdap 2014.

PagHa noBpwwHa je duna npasHa. buno je camo
HEKOJIMKO, BEMY NOTMYHO HEMO3HATUX MpOrpama
¥ BEOMa mMano parorteka. Mnak, buno je Hekonuko
WMHTepHeT npernenava. letap je duo 3auyhen.
lpexo cepsuca TBUTEP NOCNAO je KPATKy MOPYKY
0 CBOjUM MPBHUM yTHCUuUMa: ,DaKynTeT Koju cam
onadpao mopa aa je y odnaunma”. Cojy cymmy
j€ noaenuo ca Hajdbo/bum NpHjaTe/beM KOjH je Ha
JPYroj rofuHK CTyAuja Ha ucTom cakyntety. Hberos
MCKYCHUWjW KOJIera Ce HaCMejao U pekao my aa je
hEeroB yTMcak TauyaH jep dakyntet seh U3BecHO
BpPEME KOPUCTH PauyHapCKe TEXHONOTH]E Y 00NnaKy.
Papno3nao kakas jecte, [eTap je oanyuno fa oTkpuje
0 YEMY CE TAYHO panu. TEKCT KOjU CNeau ykpaTko
OMu1Cyje OHO wWTa je oTKpHO npeTpaxyjyhu Bed.

2.1 PauyHapcTBO 3aCHOBaHO Ha
TexHosoruju obnaka y obpasosamwy
M UCTPaXKUBakbY

Panux 60-ux roguHa gsagecetor Beka, MUT
(Institut za tehnologiju Masacusetsa) je nokpeHyo
npojekart noj Ha3uBom KomMnatuduaHu cuctem ca
Je/bebeM BPEMEHA, YKjH LW je DKo fa ce kopucTe
»Pa3NUUUTH JeN0BM XapABepa 3a pa3nuyuuTe 3a4aTke,
y ucTo Bpeme” W na ce omoryhu aa ,Buuie ocoda
KOPHWCTH jefaH pauyHap y ucto speme” (Corbato,
Merwin-Daggett & Daley, 1992). OBaj NMOHWPCKH
M BM3MOHApCKK MPOjeKkaT AOBEO je L0 pas3Boja
[Ba CYWTHHCKHA Ba)XHA KOHLENTAa y CABPEMEHOM
pauyyHapCTBY: MYNTHTACKUHT (BWLLE 3ajaTaka
MCTOBPEMEHO) W iesbetbe BpemeHa. KoHuenT febetba
BPEMEHA HUje BMO OrpaHMuYeH Camo Ha TO Aa
payyHap ,MCcToBpemeHO dyje [0CTynaH MHOTUM
KOpUCHMLMMA, nonyT TenedoHCcKe LeHTpane”,
Beh W na onakia gebere payyHapckHx pecypca.

Topune 2006, ncty dunosodujy je moaudurkosana
Y KOMEPLHjaTHO MPUMEHKMNA KOMMaHWja Amazon
Web Services (Cloud, 2011), kaaa je uutaBy cBOjy
MH(PACTPYKTYpY Novena 4a Hyau Kao Bed cepBuC.
MopepHo pauyHapcTBO y 0bnaky je poheHo. Y 1o
BPEME, MONA3HH LW/b je DHO 1a CE CTBOPH PABHOTEXKA
usmehy codreepa, HdpacTpykType 1 nnatopme
(Armbrust, Fox, Griffith, Joseph, Katz, Konwinski,
Lee et al., 2010), (Monaco, 2012).

Jow jenHo usHeHahetve 3a lNeTpa je buno casHatwe
13 Ha obpasoBamwe y 21. BEKY 3HaUYajHO yTHUY HOBE
TEXHONOTrMje Koje Cy ca CODOM aoHene noTnyHo
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HOBE HauWHe nojy4yaBama U yuewa. CxBaTuo je
[a ce TpajUUHOHa/HE WKOoNCKe Tabne 3amemyjy
MHTEPAKTUBHWUM Tabnama, ybeH1UN JUTHTaTHUM
CafpiKajem, KUUHE UHTEepHEeT Be3e DeKUUHUM
WUHTEPHET MPHUCTYNOM, a CTaTUUHO E-yuemwe 1.0
OUHAMUYHUM E-yuerwem 2.0.

Kana je noduo HoBW nameTHu TenedoH, lNetap je
10010 M NpUAKKY Aa Ca DMNO KOT MeCTa NPUCTYMH
CBOM Hasory enekTpoHcke nowTe 1 cBom Facebook
npocduny. 3aHMUM/BUBO je a je OTKPHUO Aa CY HOBH
ypebhaju ytuanu v Ha yuemwe, yBoaehu Tako3BaHo
M-yuere y Kome CTyAeHTH U HACTaBHHULM MOTY Aa
Jnpunaroze ydewe duno rae v duno kapa” (Crescente
& Lee, 2011). Ha Bpxy xujepapxuje yuetrba, npomoTep
E-yuewa, komnaHuja Cisco (Cisco, 2011) ysena je
HOBH KOHLenT C-yyera, WTO 03HaYaBa APYLUTBEHO
yuene (Meyerson, 2012). Hanocnetky, MeTap je
MocTao CBECTAH Aa je payyHapCTBO y 0dnaky He
CaMo Ja jelaH 0 HajeHePrHUYHHjUX TPEH0BA KOjH
Cy 4O Caja HacTanu y payyHapcTsy, Beh W na je
3HAUajHO YTHLLANO HA OKPYXKEHE Yuetba.

Kapa je leTtap cxBaTHO lWITA je pauyyHApCTBO y
obnaxy, 0Any4HO je fa NPOBEPH KOjU 04 CEpBUCA
KOjeé OH MHAa4ye KOPWCTH NMpUnajajy 0BOj HOBO]
napagurmu. CxBaTHo je Aa Cy MaBHHU aKTePH Yy
,00nauuma obpasoBama” TEXHONOLWKK TMIAHTH
Kao wTto cy komnaHnuje Amazon, Google, IBM,
Intel, Microsoft u Oracle. Takohe je cno3Hao aa
Cy OKpYXKE€Ha 3a yrnpaB/batbe NpoLecHMa yuemwa
KOPWCTHNA 3Hae OBMX ,TMraHaTa” W 3ajeAHUYKH
yrpafnna pasanuuTe acrnekTe pauyHapcTBa y odbnaky
y odpasoBamwe. Haj3zaa, nmocrtao je cBectaH aa
pesynTate yApYKEHHUX HAanopa y pa3Bojy TEXHOOTHje
1 00pa3oBatba KOPUCTE MHOTH YHUBE3UTETH LUIHPOM
cseTa. tberos HOBM hakynTeT ounrnesHo Huje d1o
yCamM/beH y 0dnaky.

OHpa ce nMUTao KOjU Cy TO K/bYYHHU MOMEHTH
HacTaHka odpasoBara y 0dnaky. Ca3Hao je aa ce oj
2004. roauHe Ha YHusep3uteTy CeepHe KaponuHe
pasBuja BupTtyenHa pauyHapcka nadopartopuja
OTBOPEHOT KOJa Kojy noap:kaeajy Apache Software
Foundation v komnaHuje Intel v IBM. BupTtyenna
pavyHapcka nadopatopuja gaHac Hyau dpojHe
anivkauuje, kao wto cy MatLab, Maple, SAS,
SPSS 3a Buwe op 40,000 cryneHata (Schaf-
fer, Averitt, Hoit, Peeler, Siils & Vouk, 2009).
[TopctakHyTa noyeTHum ycnexom, BuptyenHa
pauyHapcka nabopatopwuja je 2009. roauHe 3anouena
MWNOT NpojeKkTe ca ydyeHuuuma y apasu CeBepHa



3apaskosa K. v gpyru ,letap y odnaunma odpasosamwa”, HayuHu pag, cTp. 16-29

Kaponuha, noyesLr 0 y4eHHKa 3aBPLIHKX pa3pesa
OCHOBHE WIKOE 10 CTyjeHaTa Ha akynteTuma. Y
ucto Bpeme, IBM je kperpao Akanemujy y odnaky
(enr. Cloud Academy) 3ajeaHo ca HedpojeHo MHOTO
00pa3oBHMX HHCTUTYUH]a Wwrpom ceeTa (ICA, 2010).

Metap je cpehaH wTo je, kA0 A€O HHULMjaTHBE
»~MajkpocodT y odpasosawy” naker Microsoft
Office 365 becnnaTHO AOCTYMaH y WKOMAMa OA
jyHa 2012. roauHe (Microsoft, 2013). Pewemwa
3aCHOBAHA Ha TEXHONOTUjU 0bnaka mpyxuia cy
MH(PACTPYKTYpy ca pauyyHapCKUM W CKNAAWLLHWM
KanauuteTuma, fok je Windows Azure obe3deano
naaTopMmy U pasNHUKTE OHjaH CEpBUCE Y 0DnaKy.
Benuvka npefHOCT HOBKX yCiyra Kkomnanuje Mi-
crosoft je moryhHocTt na ce uHdpacTpykrypa
cnodoaHO npunarogyM U moaudurKkyje Kako ou
OATOBapassa YHUBEP3UTETCKUM OKPYKEHHUMA.
McTo Tako, MNeTap je ca3Hao Aa je HAKOH KYyNoBHHE
KomnaHuje Sun Microsystems, Oracle npectao
na kopuctu Sun Cloud, jepaH on npBux cepBuca
3aCHOBAHMX Ha TEXHOJIOTHjK 0dnaKka Koju cy dunu
HaMerEeHH NoApIKaBatby MHOBALMja. Y TO BpEME je
MOTO KOMNaHuje Sun Microsystems duo ,Mpexa
je pauyHap” (Oracle, 2011). Npempaa cy pelwerwa
KomnaHuje Oracle 3acHOBaHa Ha TEXHOJNOTHUjH
obnaka, Oracle Exalogic Elastic Cloud n Exadata
Database Machine npseHcTBeHO nnaHupaHa 3a
npeayseha, npuxsaheHa cy v y okpyxeruma 3a
yUYEHE KAKO OM WUXOB XapABep BUO WHTErpucaH
ca ,BUPTYenu3aLMjom, onepaTUBHUM CUCTEMOM
1 codTBEpPOM 3a ynpasmake”. Ha oBaj HauWH
je omoryheHo aa odpa3oBHE W UCTPaXKUBAUKE
OpraHuM3auuje KopucTe TEXHONOTHje odnaka Kao
+BHUPTYE/M30BaHO CaMOTIOCY)XHBaAKE anauka-
TUBHHUX OKpYKEHa".

Takohe, Metpos omumenn Google Apps umao
je aojaTak 3a odpasoBame KOjU Ce CacTojao M3
HekonuKo decnnatHux annukauuja: Google Docs/
Drive, Google Talk, Google Video u Google Sites 'y
JBa M3jata: 3a yHuBep3uTeTe U 3a wkone (Google,
2012). 3aHMMIbMBA 0OCODMHA OBMX aniuKaLuja jecte
moryhHocT npunarohaBara CBUX lbHXOBHUX NPOH3BOAA
Y CepBHCa 3a WKONCKH JoMeH. MUcToBpemMeHo, CKyno
0J/lp)KaBatbe CepBepa W LesoKynaH nocao y Besu
Ca NMO3aAMHCKUM OJprKaBamwem dunu cy obasesa
Komnanuje Google.

Y TeTpoBOj CpeAHOj WKOMM j& Ka0 CMCTEM 3a
ynpasbatbe yuewem Kopuiwhen cepsuc Moodle.

HakoH wTo je oTKpWo cHary pauyHapcTBa y odnaky,
MOYEO je Aa UCTPaKyje pa3He Bed CTaHMLEe U 3aK/byYro
je 1a je OHO M3Y3eTHO YTULLANO0 HAa OKPYXKEHE YUetba.
Ha npumep, komnanuja LMS BlackBoard/WebCT
HEeaBHO je NaHCHpana peno3uTopujym y odnaky ca
0djeKTMMa 3a yuere noj Hasueom xpLor (xpLor,
2013). OcHoBHM UMb peno3uTopujyma Xplor je
npemeluTake cajpkaja Ha odnak u omoryhasame
FMXOBOT IN0DANHOT Je/bea, 0f, jefHOr cMcTema
3a ynpas/batbe yUerem L0 APYror, Noj THMLEHLOM
Creative Commons Kako d1 ayTopcka npasa v
npaBa CBojuHe duna 3awTrheHa. Penosntopujym
MOJp)KaBa BUILE CHCTEMA 3@ YNPAB/bAtE YUEHEM
vy HoBemdpy 2012. roauHe je 3anouyeno deta
TecTMpate y BULIe 0] cejamieceT 0dpa3oBHHX
MHCTHTYUHja, noues o K-12 HuBoa' 1o yHuBep3uTeTa
(Nagel, 2012). On 2008, Amazon Web Services
(Cloud, 2011) ycnyxxyje Moodle (Moodle, 2012).
Moodle je ynanpehen cepsucom BitNami Cloud
Hosting koju omoryhaBsa na ce Bed cTaHuue u
annuKauuje 0dpasoBaHWX HHCTUTYLMjA YCIYKY]Y Y
odnaky. BitNami Moodle 2.4 nanac npysa ycnyre
MHCTanupata, BUPTYeHE MaLLMHE U YCIYXXHUBabe
y obnaxy Ha cepsucy Amazon Cloud Formation
(BitNami.com, 2013).

loaune 2012, OrpoMHU OTBOPEHH OHNAjH KYPCEBH
(enr. Massive Open Online Courses MOOCs)
nocTanu cy ,KibyuyHa pey y odbpasosawy” (Daniel,
2012). Paau ce o oHNajH kypceBuma Koju 0de3dehyjy
pasnuuuTe oHnajH Gopyme HaMereHe U3rpastbu
3ajefHuLe 3a CTyaeHTe W HacTaBHuKe. OHKU ce
00MYHO 3aCH1BAjy Ha OTBOPEHOM JIMLEHLIMPakby W
NOBE3aHOCTH, TAe Cy yN0re APYLWTBEHOT U KyNTypHOT
KOHTEKCTA CYLITUHCKK BaxkHe. [onynapHOCT 0BUX
KypceBa pacTe U MHOTH eAyKaTOpH WX MpYyxajy,
Kao Ha npumep Coursera, Udacity, edX, Erasmus
u Academic Room (Smith, 2012). CAHM4YHO HOBUM
CMCTEMHMA 3a ynpaBbake yyerwem, OrpomHu
OTBOPEHH OHJajH KypCEeBH KOPUCTE pauyHapCTBO Y
odnaky. MNetap je Beh noxahao kypc 13 nporpamckor
jesunka Jasa YHuep3suteta y XencuHkujy (http://
mooc.cs.helsinki.fi/programming-part1) koju my je
NMoMOrao Aa Ce yrno3Ha ca 00jeKTHO OpHjEHTUCAHWM
MPOrpamUpatbem.

Jyna 2012. ronune, Cisco Networking Academy
ce Takohe npecenuna y odnax Koju ce 3acHoBa Ha
CUCTeMy 3a ynpasmbake yuewem Canvas, a Koju
je capa poctynat npeko Apple ypehaja. tbuxosa

1Mpum. npes. K-12 ce oagHocH Ha 0dpa3oBamwe 04 NPEALWKONCKOT y3pacTa Jo Kpaja cpeawe wkone y CAL-y.
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UHdoTeka, roa. 15, dp. 1, centembap 2014.

HoBa nnatdopma, (Cisco, 2011) je HamemneHa 3a
ynoTpedy y hUX0BOj WKOK KOja je MapTHEp BHLLe
oa 10,000 mHCcTHTYuMja, yrbyuyjyhn OUHKH.
MNetap he HeCyMHBHBO UMATH NPUKKY a YCKOPO
noxaha wHxoBe Kypcese.

Ha kpajy, lNeTtap ce yBepuo aa je werosa oanyka aa
cTyaupa payyHapcto Ha ®UHKH-jy nodpa. Hberoso
OAyWIEB/bEHE HAYKOM MOTAKNO T3 j& Aa UCTPaXKH
mano ayd/be v NnpoBepH Aa N1 W 0BAj HOBW TPEHA,
MOTao Aa UCKOPHWCTH U 3a UCTpaxHBamwe. Ca3Hao
je na je dhacuMHAHTHA €KCNaH3Mja pavyyHapcTea
y 0dnaky M ycnewHa WHTerpauuvja pewemna
3aCHOBAHHMX HA TEXHOIOTHUjH 0D/1aKa Y Pa3THUHUTUM
OKPYXKEHHMMA 3@ YUEHe YTHLIANa Ha YHUBEP3UTETE Aa
MHTEH3WBHO KOPHUCTE , pauyHapCcKy HHDPaCTPYKTypy
OrpOMHHX pa3mepa” 3a notpede UCTparKHMBakaA.
IBM u Google Cloud Computing University Ini-
tiative nokpenynu cy nporpam Cluster Explor-
atory (CIuE) (IBM, 2009). lNMporpam je noap:xana
AMepHUKa HalMOoHanHa poHaaLuja 3a HayKy, Koja je
HarpaAnaa HajUCTakHYTHjE AMEPHUUKE YHUBEP3HUTETE

3. ®UUHKW v obnaumu

lMeTtap ce ynucao Ha HajbObKU TEXHHUKH chakynTeT
Y 3€MJbH KOjH j€ AyrOoroAvLLbH IMAEP Yy PauyHAPCKOM
odpasoBamwy. [Metap je noctao aeo ®UHKH
CTyAeHTCKOr ApywTBa koje dpoju Buwe oa 3000
cryaeHata. Oamax HakoH ynucuBawa Ha ®UHKH,
00MO je NpucTyn KaHUenapHjCKUm ycnyrama Koje
Hyau Office 365, Kao v cepBHCY eNeKTPOHCKE NoLTe
3aCHOBAHOM Ha TexHonoruju obnaka, Outlook.
com (Microsoft, 2013), 3axBamyjyhu naptHepcTy
oBor ¢akynteTa ca komnaHujom Microsoft, koje je
3anoueno akagemcke 2012/13. rogune. Kao aeo
nckycTBa kopuwheta nakera Office 365, ocodme
OHWUHKH-ja 1 CTyAEHTH UMajy MPUCTYN MPUBATHUM
ajpecama eneKTpoHCKe MmowTe, Kao W APYyTrum
cepBucHMa Koje npyxa Microsoft. CBaku CTyaeHT 1
HaCTaBHUK UMa NpucTyn Microsoft Live Hano3uma
Koje je moryhie KOpUCTMTH 38 KOMYHUKALM]jY HHCTaHT
nopykama, npeko MSN nportokona. HactaBHuumu
W CTYAEHTH MPUBATHO KOPUCTE WU pyre BpCTe
KOMyHHKauuje, anu ceoje ®UHKH Hanore kopucTe
3a mefycodHy komyHukaumjy. MNetap je seh ctynuoy
KOHTAKT ca 0C0d/beM, MaKo Huje H1o y moryhHocTH aa
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CTMNEeHAWjama 3a cnpoBof)erse npojeKarta 3acCHOBaHMX
Ha TeXHOJ0rMju 0dnaka. 3a TpU roguHe, OrPOMHO
MHowTBO odnaka Hadoop m3Beno je Buwe og 120
MHWJIMOHA pavyyHapckux 3aaaTaka. Google ce nosykao
u3 nporpama y aeuemdpy 2012. roguHe kaja je
CXBAaTHO Ja j€ BhMXO0Ba NOAPLUKA 0 BPXYHCKE NoCTana
,CBETCKH peHoMeH" jep ,MHOTe jeBTHHe MOTyhHOCTH
pauyHapcTBa y 0dnaky Hyae 4odpy anTepHaTHBY 3a
AKaZEMCKY UHWMLMjaTUBY payyHapcTBa y odnaky”
(GigaOm, 2011). OuurneaHo je mucuja CIuE
nporpama MCNyweHa, JOK je UCTParKUBAE W
0dpa3oBawe HA MCTAKHYTUM YHUBEP3UTETHMA
MMasno 0j Kera BeaUKy KOPHCT.

l'ne ce MNeTtpoB hakynTeT Hanasu y 0BOj NpHUYMn?
Hapeanu aeo oBor paja npeacras/ba CKPOMAH,
any JparoueH Kopak Ka ycCBajawy JOCTYMHHUX
pelena 3aCHOBAaHMX Ha TEXHONOMMjU odnaka y
odpasosamwy Ha ®HHKH-jy 1 nCcKyCTBO MHTErpHCama
THX pewera ca nocrojehom MHdpacTpykTypom
BHCOKHMX NepdOpMaHCH.

Oyze H3MUKK NpUCYTaH 33 BpEMe pafHOT BpEMEHa.
Hapame, nako je v 6e3 notewkoha npucrynuo
Microsoft coT1Bepy 3a odpasosHe notpede.

Kao aeo ucTe MHUUKjaTHBe, Ae/bebe 3BAHUUYHHUX
JIOKYMEHATa je TPEeHYTHO npemeLTeHo ca Microsoft
SkyDrive (www.skydrive.live.com, cn. 1 neBo), Ha
HoBY Bep3ujy Microsoft OneDrive (https://onedrive.
live.com), anu HacTaBHO 0COO/bE UHTEH3UBHO
Kopucti Dropbox (www.dropbox.com) 3a gemete
NpUNpemMbeHUX NpesaBatba, NoOAPLIKY pecypcuma
3a yuere 1 3a ofip)KaBatbe Kypcesa (cn. 1).

Beh Hekonuko roguHa, lNetap je ogyuwesmbeH
dnokbactep bunmoBumMa, Te je oanyuymo Aa
Hay4u Kako OHH HAcCTajy. 3aTO CE€ MPHUK/bYUYHO
Knydy 3a pauyHapcky aHumaumjy. CBake roguHe
CTYAEHTH OBe rpyne 3ajejHo cTBapajy kpartke 3D
aHWmauuje. YnaHoBM rpyne ce cacrajy jefHOM
Heae/bHO, pa3roBapajy o 3ajatky Koju Tpeba aa
HCMyHe, NpeAnaxy HauuHe Ha koje he To noctvhu n
pasroBapajy o TPEHYTHOM CTaTyCy YATaBOT NpOjeKTa.
3a pemetve fokymeHaTta kopucte Adrive (http://www.
adrive.com/), FilesFINKI (http://bgp.he.net/dns/
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files.finki.ukim.mk) u Dropbox. Mopep FilesFINKI,
Kao NOJApLUKY 3@ KPEUPawe aHUMHUPAHUX BUAEO
cHumaka, ®HHKH kopuctu cBojy MHDpaCTpyKTypy
1A Kperpa HOBHM CUCTEM OTBOPEHOT KOJA CMELWTEH Y
00naKy KOjH je HaMEHEH YNpaB/batby NPOU3BELEHUM
caapxajem, Tactic (Tactic, 2013). C 0d3upom pa
Knybd 3a pauyHapcky aHumaumjy uma mawe of 50
unaHoBa, Tactic (Cn. 2.) je BeoMa KOpHCTaH 3a
Kpeupame cagpaja Benukor oduma. OH npyxa
J,0Dpy KOHTPONY, NaKIy KOMYHUKALHjY U NOTMYHH
MPUCTYN CBUM EIEMEHTHUMA KOjH CYy HEOMXOHH 33
yNpaB/bake jJeJHUM AUTUTATHUM NPOjEKTOM.

Neses P

Ratorex
Heopaunewsn
Cnoaeneno

Tpymn

Komnjyrepin

Install Dropbox

% dropbo {3 » Predavanja Goae

CJINKA 1. Microsoft n Dropbox cucrtemn 3a
herberbe gatoteka Ha PUHKU-jy

Ha npBom cactanky kiyda, [letap ce no npsu nyt
3adpuHyo 3a CBOjy NpMBaTHOCT. Haume, meHTop ra
je nutao 3a npocwn Ha noptany Facebook. Metap
je 3Hao ja je Facebook Beoma nonynapaH y merosoj
3embu rae oko 80% KOpPUCHMKA MHTEPHETA MMa
Facebook npodun (EIUS, 2012); unak, 3a wera
jé Ta ApyWTBEHA MpeXka duna mecto npuBaTHe

€ €

© ® g0 B EE BEE ©BEE BB BB B

[ONE T Y
€ € & €

cansening 26 r——

CJINKA 2. Tactic je OMU/bEHN CUCTEM
3a ynpassbarbe y Knyby 3a pavyyHapcky
aHMMauwnjy

KOMyHHKauuje. UcTuHa je pa ce letap y npBUx
HEKO/JIMKO Hejesba CBOje CTYyJLeHTCKe Kapujepe
Beh npukbyuro Hekum Facebook rpynama koje
Cy Kkpeupane werose konere. Te rpyne cy dune
HameweHe MehycoBHOj KOMYHHKALKMjH, pasMeHH
martepujana 3a yuewe W McKycTaBa o Tekyhum
Bexxbama M 3ajaumMma usmehy cryneHata Ha
oapeheHum npeamerma. Mnak, akTUBHOCTH
YHyTap THX rpyna cy dune ckpuBeHe ¥ MO0 UM
Ceé MPHUCTYNMWUTH CaMO MO MO3MBY, @ HACTaBHHULHM
Hucy dunu no3saHu. 3ato je Facebook npyxao
CUTYPHO OKPYXEHE WK ,CUTYPHY NyKY" 3a Hera
W HETOBE MpHjaTesbe.

MeTtap je 3Ha0 Aa Ha eroBom hakyTeTy MHOTO
Bosne HoBe meauje. Ca YouTube-a je ca3Hao cBe o
npouesypH ynuca, o cBojum dyayhrum HacTaBHULMMA
M acucTeHTHMa ce hHdopmucao npeko LinkedIn-a,
a yak je v Buaeo kako he usrnenatu werosa dysyha
avnioma Ha ctpanuuM Flickr. Kao v npeko 9,300
ocoba, ,najkoao” je ®DUHKH Ha mpesku Facebook
(https://www.facebook.com/FINKI.ukim.mk), u
noyeo Ja npatu , TBUTOBe" Ha Mpexku Twitter (https://
twitter.com/FINKledu). Anv meros concrBeHu
npodun je heroBa NpUBaTHa CTBap. 3aTo je UTHOPUCAo
NO3MB HACTaBHHUKA [ia CE YWIaHW y rpyny.

Ha cnepehem cacrauky, lNetap je cxBatvo aa je
NponycTMo NnovyeTHe npejaore o NpBoOM 3aAarky.
tberose konere cy Beh npoyuune kako Tpeba aa
Hanpase aHUMHUPAHK I0TO K 0 TOME Cy pa3roBapanu
y Facebook rpynu, nenehu upeje, cnoboaHe oHnaju
TyTOpHjane Ha cepBUCcHMMa Kao wro cy Vimeo (https://
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vimeo.com/) v YouTube (www.youtube.com/).
YuHuno ce pa cy cse [leTpoBe Konere npuxsaTtune
no3us v npeysene Blender tytopujan (www.blender.
org/education-help/tutorials/), koju je HacTaBHHK
npenopyuuo (1. 3. neso). OneT je CTynHo y KOHTAKT ca
CBOjWM NpHjaTELEM KOJH j€ Ha APYTOj TOAWHU CTyauja
W OTKpHO je aa ctyaeHtr ca ®UHKH-ja yuectsyjy y
JBe BpCTe rpyna Ha mpexxu Facebook - npuatHum,
32 KOMYHHKaLHMjy W Jebere HHdopmalumja camo
mehy cTyneHTMa 1y Ipyroj BpCTH NMpUBATHHUX rpyna
KOj€e Cy 3@ CTy[l€HTE W HacTaBHHKe. [TpujaTesm my je
YaK Mociao CIMKY CBOT IPYMHOT NPOjeKTHOT 3a4aTKa
r7e je U HACTaBHUK NpUCyTaH (cn. 3. necHo). Metap
jé BpEMEHOM MpeBa3ullao CBOjy Dpury 3a CBOjy
NPHBATHOCT W MPHXBATHO MO3MB Ja C€ MPHUKbYYH
TPyny NpeKo CBOT NpUBATHOT npoduna.

G0 Wi Post. (5] Add Photo /Video 55 Ask Question [ Addile

LLLLLL write samething o

e
Torkish Airines
e
KA MARKET
K aCR

[ FACEBO-1.PNG
Ele Edit Image Help
Cekuuja 3a KoMmnjytepcka AHMMaUMja (2012) &  About Events Photos

[ write Post Add Photo / Video == Ask Question [ Add File

Write something...

Nooby Saibots
http://www.youtube.com/watch?v=0cyUupgsQI0

Blender Tutorial: Create a Professional
Logo Animation

www.youtube.com

Discover how to create a logo intro
animation using Blender. Read the text

I:' Like - Comment - Unfollow Post - Share - December 6 at 1:02pm

& Marko Madic likes this. « Seen by 23

. Write a comment...

Marko Madic

Vo sreda (5-ti oktomvri), inicijalno vo 11 saat, ke se sedne i
malce ke se voveduvame vo compositing. Ponatamu ke se
dogovorime za sigurno kade, i dali vsusnost ke bide 11 saat.

Like - Comment - Unfollow Post - November 29 at 4:00pm near Skopje

CJIUKA. 3. [IBe TunnuHe Facebook rpyne koje ce
KOPHCTE 3a 3ajeHUUYKO Kpenpame caapiaja
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H3rnepa pa cy Facebook rpyny Knyba 3a
payyHapCKy aHUMaLUHWjy NOKPEHYNH CTYAEHTH.
[pyny cy MHTEH3WMBHO KOpWUCTHAHM 30T ycknahuBatba 1
ynpas/bakba CBOJUM NPOJEKTOM, KaKo O1 0DjaB/brBau
pe3ynTate, KOMYHULWPANW WK MUTaNW 3a CaBeT
0 oapeheHum npodaemuma TOKOM Kpeupamwa
npojexTa, 3a Ae/betbe TYyTOpHjana v 3aHUM/bUBUX
aHMMauMja O BUAEO CEpPBMCHMA M KOHAYHO, 3a
3aKa3uBatbe JOJATHUX CacTaHaKa, U3BaH yTBpheHor
pacnopeaa. HactaBHMUM Cy NO3WBaHU Aa paspelue
MoBpeMeHe JWlemMe U [a Npeasoxke pewewa Kaj
rog je To duno notpedHo.

e —

Q ownerlrepository @-

Web Design

& Clone~ <& Fork | > Compare | ¢y Pull Reques!
2 % Following I Share =

(a)

Overview Source Commits. Pull Requests Issues. Wiki Downloads -]

1 master - | Web Design/Aud /05 HTML_4_Formi_Ramki/

™ code

™ img

™ template

&) beamerthemeFINKI sty 35K8 2012:0313 Dodadena iniciaina
wd_av_05.aux 7.0K8 2012-03-13 Dodadena inicijaina

) wd_av_05.log 60.0KB 2012:04-05 Korekci na 7 aud vezba
[ wd_av_05.nav 29K8 20120313 Dodadena inicijaina

wd_av_05.0ut 0B 2012:03-13 Dodadena iniciaina

Cnuka. 4. Bitbucket/Github ce kopuctH Ha Kypcy H3
Bebd nu3ajHa

Kao pgeo CBOjUX HACTAaBHUX AKTUBHOCTH,
Metap je ydp3o noyeo Aa CcTUye MpBa MCKYCTBA
¢ npodecvoHanHum odnaurma. Ha Kypcesrma
M3 OCHOBa Mporpamupara, ynosHao ce ca
penosuTopujymuma y obnaky 3a ynpasmbame
Bep3vjama nporpama kao wro cy GitHub (https://
github.com/), BitBucket (https://bitbucket.org/),
Google Project Hosting (https://code.google.com/
hosting/) n SVN (http://subversion.apache.org/).
tberosu ytHcun o kopuwhetwy penosutopujyma
Bitbucket/Github Ha kypcy W3 Bed nu3ajHa
NpeaCTaB/bEHM CY HA CAKLM 4.

[etap je oTKpMO AOJATHE KOPHUCTH pellera
3aCHOBAHMX Ha TexHonoruju odnaka. Kaga je
weros USB auck noyeo ga ce moHawa 4yaHo,
NoCyMHao je aa je 1o 30or Hekor Bupyca. Unak,
HEroB IOKA/IHKW aHTU-BUPYC MPOrpam HHje HULITA
OTKPHO. 3aTO Ce CeTHO Aa W3BPLUK NpoBepy nomohy
nporpama Panda Cloud Antivirus (http://www.
pandasecurity.com/homeusers/downloads/),
joW jefHOr pellera 3aCHOBAHOT HA TEXHONOTHjH
0bnaka 3a Koje je uyo Ha jeHOM 0J KypCeBa Koje
noxaha. buo je usHeHaheH jep je 0BO pellewe buno
jol oceT/bMBHje U echHKACHO je MPOHALLNO MPETHY.
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[NeTpoB npBu yTHcak Aa My je hakynteT y obnaky jow
yBeK je M0 NprcyTaH, any HayuHo je fa 00pasoBare
KOje Ce 0C/lakba Ha TEXHONOTKje 0dnaka moxe aa dyae
MPHjaTHO M YCMELLIHO peLlete 3a MHOTEe CBAKOLHEBHE

4. UHTerpaumja cuctema

Jow on npeBux gaHa Ha ®UHKH-jy, MeTap je
KOPWUCTHO HEKONMKO cucTema 3a E-yueme Koju
(byHKUMOHHLLY 3ajeJHHUKH. 3HAO je Aa TH CUCTEMH
3axTeBajy OpOjHE CNOXKEHE NOTUCTUYKE Onepauuje
Kako d1 dyHKUMOHHMCANW BasbaHO. [lBa rnasHa
npeAycnoBa 3a MPUCTYyN OBUM CHCTEMHUMA OWIH
cy: ogjodpaBame npucTyna CUCTEMHMA W YMHC
CTyJeHaTa, Kao 1 NpujaB/b1Batbe 0Ccod/ba hakynterta
Ha kypcese. DUHKMU ce ca oda Ta n3asosa u3bopuo
pellewrma Koja CTyaeHTHMa Hyze nakohy ynotpebe
1 3aXTeBajy MMHUMYM Hanopa ocobsmwa. MeTap je duo
CBECTaH Aa je Npy ynoTpedu BUIECTPYKHUX CUCTEMA
HajBaXKHHWj€ OCTBAPHTH FUXOBY MHTETPALHJY.

[etap je oTkpuo Aa je npodbnem onodpasamwa
MpUCTYyNa peller uHTerpauujom LieHtpanHor cuctema
3a ogobpaBame KOjU Ce TPEHYTHO KOPUCTU HA
dakyntety (cn. 5.). Beh je 3Hao na ce iKnow cuctem
KOjH je KOPUCTHO MPHIKKOM ynuca Ha dakyntet
Takohe KopucTH Ha uenom yHusep3uteTy (Kirovski,
2012; iKnow, 2011). UHdopmauHoHH cUcTEM
€-CTyaeHT iKnow Au3ajHUpaH je 3a CKNajuwTebe
W yNpaB/bare CTYSEHTCKUM JOCHjEUMA W IMYHUM
JOKYMEHTHUMA, Kao ¥ MNOBE3aHWUM YHHUBEP3UTETCKHUM
nojauuma. PassujeH je kopuwhemwem opurdanHor
NpUCTyna v TEXHHUKA ynpasbata 3Hawem. CHcTem
obe3dehyje pazmeHy enekTpOHCKHUX HHOpMaLHja
y LEeNOM YHHWBEP3UTETCKOM ApylTBy: mely
AaAMHHUCTPAaTUBHUM OCOD/BEM, HACTABHHUM 0CODIBEM,
CTYAEHTMMA U yNpaBoM yHHUBep3uTeTa. Cucrem ce
TPEHYTHO HaiasH y 3aBpLlHOj da3n TecTupatba
ynasu y nyHy ynotpedy.

[Mopatke y cUCTEMY OApXKaBajy aKTYyEeNHUM M
HbUMa yNpaembajy CTYLEHTH, HACTaBHO 0COD/bE
M 0COd/bEe CTYyAeHTCKUX cayxbdu. 3ato cy
HajHOBHWje UH(OpPMaALMje 0 YyNUCy CTyaeHaTa
Ha KypCeBe yBEK AOCTYMHE Npeko Bed cepsuca
unu rpaduuke KopucHuuke Bed cymehe. Y ucro
Bpeme, yHKUHOHaNHOCTH LleHTpanHor cuctema
3a 0f,0dpaBamwe NPUCTyNa TPEHYTHO Cy Y NOHYAH
camo cryaeHtima OMHKH-ja. Y LleHTpanuu cuctemy
3a opobpaBawe npuctyna je yrpaheH koHuent
jeAWHCTBEHOT NpHjaB/bHBatba Koju omoryhasa

AKTUBHOCTH, HAPOUMTO 33 OHE KOje N0Apa3yMeBajy
KOMYHHKALH]jy, IPUCTYN Pa3TMYUTUM PECYPCUMA 3a
yueme, e/betbe 1aTOTeKa U capajtby.

CTYAEHTMMA Ja Ce NpHjaBe Ha CUCTEM CAMO jeJHOM,
LITO NOZpa3ymeBa Aa Cy NpHjaB/beHH Ha CBE CEPBUCE
Koje npy:a cdakyntert, ykibyuyjyhu, usmehy ocranor:
cucteme 3a E-yuewe (Moodle, LE), cuctem 3a
yrnpasbake CTyaeHTCKUM nogaurma iKnow (Kiroski,
2012), cuctem 3a NpoLEeHy 3aCHOBAH HA TEXHOJ/IOTHjH
obnaka (Ristov, Gusev, Armenski, Bozinoski &
Velkoski, 2013), v cucTem 3a OHNAjH TECTUPAHE U
nabopartopujcke Bexbde elLab, koju je jow y dasu
pa3Boja. HaKkoH yKyuaBarba KOPUCHUUKOT UMEHA U
NO3WHKe y cTaHAapaHom obpacuy, [Metap, werose
Konere v ocobswe hakynteTa fodHjajy ynasHuuy v
npeycmepasajy ce Ha CEPBHC KOjW Cy Ha NOYETKy
npernenanu. lokne rog je Ta Tako3BaHa ynasHvua
aKTWBHA (CauyBaHa y npernenayy), KOPUCHUK MOXKe
1@ PUCTYTH CBUM CEPBUCHMaA KOje HYAH hakynTeT.
MpenHocTty Kopuwherwa cepBrca jeAUHCTBEHOT
npujas/bHBatba cy BUWwecTpyke. Jlakoha kopuwhetba
W ylITea BPEMEHA CY 3HATHE jep KOPHUCHUK YHOCH
KOMOUMHALMjY KOPUCHUYKOT UMEHA W JIO3HHKE CamMo
jeAHOM Te je MOTpedHO 3aMamTUTH CaMo jefaH nap
nojaTtaka Ha yHanpen oapeheHom HTTPS Bed
odpacuy (cn. 5.). Takohe, be3desHOCT je noBULIEHA
W 0NacHOCT 0 ,neuama” (eHr. phishing)2 CMatbeHa.

= —~
Y Vhusepsuter .Cs. Kupwn u Metoaul” 80 Chonje
OAUITER 34 IHOOPNATISI HASHH 1
| KOTIVTFPCKO MIAEHEPCTRO

Central Authentication Service (CAS)

Username:
E.
L wa

CLEAR LOGIN

Languages: English | Macedonian

CJIMKA 5. NHTerpucaHn LUeHTpasHKU CUCTEM
3a onobpaBarbe NpUcTyna

ok je cuctem iKnow yHUBEP3UTETCKHM
MH(OPMALHOHK CHCTEM, CTYAEHTCKH HH(OPMALIMOHH
CUCTEMMU TIPEACTaB/bEHH Y OBOM pady cy haKkynTeTCKH.
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ApXHUTEKTypa CHUCTEMA U UIeja Ha OCHOBY KoOje je
HaCTao jecTe Aa ce npedauu Ha TEXHONOTHjy obnaka
1 NPETBOPH Y CEPBUC KOjUM WCTOBPEMEHO MOXKE
Ja Ce CNYXH BHLWeE yHHUBep3uTeTa. [punpeme 3a
MHTpaLMjy CHCTEMA CY Y TOKY, 3ajeJHO Ca HEeroBom
MHTErpau1jomM M NoBe3aHUM cucTeMruma. HengasHo
je Ha ®UHKH-y ycnocTtasmeHo PauyHapcTeo
BUCOKMX nepdopMaHCcH — cyneppayvyHapcka
MH(PACTPYKTYpa 33 pa3BHjatbe Pa3HUX pellera
3aCHOBAHMX Ha TeXHONOTKju obnaka. CyneppayvyHap
ce cactoju U3 84 cepsepa, 0 KOjUX CBAKH KOPHCTH
2 mukponpouecopa (ykynHo 168) a ceaku npouecop
1Ma 6 jesrapa (ykynHo 1008 jesrapa). [pema Tome,
yKynaH dpoj noruukux npouecopa je 2016. bneja
cepsepu cy mefycodHo nosesaHu npeko mpexe
InfiniBand (InfiniBand, 2013), 3a wra ce kopucte
84 3acebHe Bese na du ce 0besdeaunna noysgaHoct
1 OTMOPHOCT.

YcnocTasbeHa ctpykTypa he 1odutv npowmrpetse
cepsuca 3a E-yuerbe, Koje TPEHYTHO HyAM CaMoO
OHUHKMH, Ha ueo yHUBEP3MTET NA W WIKPE, HA ApYyTe
yHuBep3uTeTe. [peTXoAHO TeCTHPAHW HHTErPHUCAHH
cuctemu: LeHTpanHu cuctem 3a ofodpasate
npuctyna, Moodle cuctem 3a yuetrse, E-cucrem 3a
NPOUEHY, Kao U cucTem iKnow y3 pasHe gojatHe
CepBuCe NoKasanu cy Ja Cy CnocodHu fa edpukacHo
ynpasmajy pasHum ycnyrama. Kopak pame je
noBe3uBate pa3nMuuTux Moodle kypceBa 1 aemene
nHdopmauuja mehy wuma. Hapame, HoBa Bep3uja
cuctema 3a E-npoueny, koju je Beh TectvpaH y
cpentHMm WKkonama, Tpedano du aa omoryhu gemetse
nuTawa usmehy pasnMunMTUX NOBE3aHMX KypCEBA.

YKk/byunBamwe A0LATHUX WHDOPMATHBHUX
CUCTEMA, Ha MPUMep, CUCTEMA 33 3aKa3WBatbe, 3a
Je/bere BUAEO 3anuca, 3a Kopuwhewe dnorosa
jé jeAHOCTAaBHO W 3aCHOBAHO HAa MCKYCTBUMA M3
NPEeTXOLHHUX WHTerpauuja. UctoBpemeHa npumeHa

CBUX cepBHca 04 cTpaHe xumwana OUHKH kopuchuka
JoKkaszana je MoryhHOCT hHXOBOT NPOLIMPHBakA,
obehasajyhu ycnewHo npowupetse ca pacynteta
Ha YHWBEP3MTET W, y NepcrneKkTHBH, Ca yHUBEP3UTETA
Ha ApKaBHH HUBO.

MHoru uctpaxusauun v cryaenti ca ®MHKH-a
cy Beh kopuctunu npusatHu cepsurc OpenNebula
3aCHOBAH Ha TEXHOMOTHUjKU 0Dnaka KOjU HyaM
dakyntet, noa HasuBom Nebula (nebula.finki.
ukim.mk). OHu cy unTerpucanu ca ®UHKHU-jeBum
CHMCTEMOM jeHOT NpHjaB/brBama v noapxasajy .NET,
PHP, MSSQL u MySQL (Jakimovski, 2013). Jow
jenna senuka npegHoct ®UHKH-jeBor npusatHor
cepBuca y obnaky je weroBa WHTerpauuja ca
OrPOMHUM MHoWTBOM odnaka, Hadoop, Koju je
omoryhuo cnipoBohere pasnHuuTHX npojekara Koju
Cy 3aXTEBHH Y CMHUCITY MEMOPHj€ KOjy 3ay3UMajy
npoueca Koje je HEOMXOAHO CMPOBECTH, @ CNPOBOAE
MX yrnaBHOM ocodsmwe u ctyneHth ®UHKH-ja ca
BULIKX roauHa. MpueatHu cepeurc y obnaky, Nebula,
Ha pacnonaramwy je v ynusepsutety. C 0d3upom aa
je OpenNebula geo mpexe EGI Federated Cloud
(http://www.egi.eu/infrastructure/cloud/), name
npowupere npuBaTtHor obnaka 3acHuBahe ce
Ha HEroBOM WHTErpucamy y EBponcky mpexHy
uHdpactpyktypy (https://www.egi.eu/).

[pe HEKOAMKO roHHa, pauyyHapCTBO 3aCHOBAHO
Ha TexHonoruju odnaka duno je “ante portas”.
Y mehyBpemeHy cy Ha MHOTHM YHHWBEp3WUTETUMA
WMpOM CBeTa cepBUCH y obnaka Beh nocranu
yoduuajenn. Kao wro je y 0BOM pajy npyvkasaHo,
O®HUHKH kopuctn MHOra codTBEPCKA pellea U
pasnuuute nnatdopme Kao cepsuc. PauyHapcka
UHDPACTPYKTypa BUCOKUX nepdOopMaHCH HyaH
Ce Kao CepBMC napanenHo ca MHhpacTpyKTypom
Kojy Hyae Microsoft, FilesFINKI v muoru apyru.

5. CyrIpOTCTaBJBEHe KOPUCTU U U3a30BU pellieba 3aCHOBAHUX Ha

TexHosoruju obnaka

[eTpoB NoyeTHU yTUCAK je Aa Ce heros dakyntet
y obnauMma nokasao TauHuM. McKycuo je MHore
pauyHapcke yciyre 3aCHOBaHe Ha TEXHOAOTHjH 0dnaka
Koje je heroB akynTeT NoHyAHO W yCreo je Aa ce
de3 npobnema cHahe. therose konere cy ce Takohe
yNo3Hane ca TEXHONOLWKHUM HHOBaLWjama. [pumeTno

je na ce werosu mnahu HactaBHUUM ocehajy Beoma
YrOAHO ,y 001auMma”, 40K Cy MX UCKYCHH HACTAaBHULM
usberaBanu kaa roa je To duno moryhe, wro lNetpa
HWje MHOTO H3HeHahuBano. U werosu poauTesu
cy dunu ynpaso TakBW. tbruxoB K3rosop je 6o aa
040Mjajy Aa MpyxBaTe OpraHvM3aLMoHe NPOMEHe MOJA

2 anM. npes. OpHocu ce Ha nm(ymaj CThladtha OCET/bUBHUX MHd)opMaqua (I(OpHCHH‘{KOl’ WUMEHA, NO3HWHKE, A€Ta/bad KPEAUTHUX
Kpamu,a) JIAXXHHUM NPEACTAB/bAEM Y eJ'IeKTpOHCKOj I(OMyHHKaLI,HjH.
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yTHMLajem HaBHKa W oTnopa npomeHama (Graetz,
Rimmer, Lawrence & Smith, 2012). C 063upom Ha
oadujame cTapujux ocoda aa npuxsaTe NPOMEHE,
leTap je cxBaTHO Aa NOCTOjU AUXOTOMHM]jA U3mehy
OHHX KOjW CBAKOJHEBHO KOPHUCTE peLletba 3aCHOBaHA
Ha TEXHOMOTHWjU 0D/1aKa U OHUX KOjWM HUKALA HHUCY
KOPUCTUAM TakBe ycayre. Tora je ydeauno aa tpeda
Ja ynopeau KOpUCTU W MOTEHLMWjalHe H3a30Be.
HberoBH 3ak/byuLm Cy eTa/bHO H3N0XKEHH Y HApESHUM
nacycMma v yKpaTtko npukasaHu y tabenu 1.

Hajbome oa cBera je wro lNetap HUje mopao aa
MHCTanMpa HULUTA Ha CBOj pauvyHap Koju je seh
npeTpnaH coTBEPOM W pauyyHapCKHM UTPHLIAMA,
a CepBMCH Cy My MMaK YBEK JOCTYMHH OHNAjH, Y4ak
M Ha beroBom modunHom TenedoHy. Pewena
3aCHOBAHA Ha TEXHONOTHKjW 0DNaKa Cy YBEK CMPEMHA
3a ynotpedy W Hye My BENUKY KOAWUUHY Pa3AHUUTHX
pecypca. KomyHuKauuja jefaH-Ha-jefaH v TpynHa
KOMYHHKAUHja, KA0 U pa3MeHa BaHHACTABHHX
maTepujana cy ra Takohe dacurHrpany.

Muuwberwe HacTaBHOT 0C00/ba jecTe Aa OBAaKBA
pelera mory aa dyay Beoma KOpUMCHa Kao NojpLuKa
0bpa3oBHOM npouecy. MHOrM HacTaBHULM CY
dunu ysepeHu aa je odpasoBarwe NOTNOMOTHYTO
TEXHOMOTHjOM 0dnaka y30yamuBHje U 4eN0TBOPHHjE
0J TpaAuLMOHANHOT 00pa3oBaka. KOH3epBaTHBHUjH
HACTaBHULM Cy DMAM CyMHHUYABH, HAPOUYHUTO OHH
KOJU Cy DMK yno3HaTH Ca KpPaTKMM W3BELITAjEM
Koju je odjasuo UNESCO IITE (Sclater, 2010).
[leTap je NpoYMTao 0Baj M3BELWTAj U MPUMETHO
Ja CY HEKH HEeXe/beHHW OrnacH, Kao M 03HaKe M
peksiame noyenu Ja MCKayy Ha ekpaHy kaja je
noyeo A4a KOPHUCTH HeKa 0J, pelleta 3aCHOBAHMX
Ha TeXHONOrMju odnaxka Koja je cam OTKpHO. Jow
jedaH 3aHUMIbMB 3aK/byyak je Aa CaMO Heka 0j
HETOBHX OMWU/bEHHX PELLIeHa UMAjy jaCHY MOAUTHKY
NPHUBATHOCTH U KopHwhetba ,konaunha”, yrnaBHom
Github, BitBucket, Google Project Hosting, nok
Adrive, Tactic, Blender u SVN noteHuujanHo
npeAcTaB/bajy ONacHOCT.

Jow jenan ourrnenaH npodnem jecte be3dbegHocT
nojaraka, npemjaa HajnonynapHHuja pewemwa
3aCHOBAHA Ha TEXHOJOMMjU 0dnaka umajy cTpory

6. 3aksbyyak U oasbu pap

ObpasoBame je jesaH oA HajBaXKHHjHUX JbYLCKHUX
npoueca. Y MOAEPHOM CBETY je HeM3DexHo Aa
CBAKOAHEBHO YYUMO KaKO ducmo octanu Yy TOKY.

3awTtuty des3deanoctu. Mnak, HUjeaHa Bed ctaHuua
HHWje noTnyHo be3defHa oA pasHUX MpeThH Mo
curypHoct. letap je Beh umao vckycTBa ca
HeodMYHMUM BpCTama 310HamepHor codTeepa M
NpUMao je HeoduuHe nMopyke Kaja je nouyeo Aa
KopHCTH codTBep, nnatdopme 1 HHDPACTPYKTYpy
3aCHOBAHe Ha TEXHOMOrMju odnaka. OH jow yBek
BEpYj€ Aa je TO duna noTnyHa CNyyajHOCT, anu
HWKa/a HEe MOXXETe BUTH NpeBHLIE ONPE3HH.

JeaHom npuankom, MNetap je dro Beoma y3Hemupen
Kaja HeroB CEpBUC y 0dnaky HUje BHo gocTynaH.
Jow rope je Brio TO WTO Cy MYy U PE3EPBHE KOMNHUje
dune y uctom odnaky. [pobnem je notpajao ckopo
ueny Hegemy. XKeneo je na Bepyje aa je pasnor
moryhu oTka3 y MHdPACTPYKTYpH TEXHOMOTH]e
odnaka unu npuspemeHa HemoryhHocT aa joj oH
npucTynu. Mnak, nojasune cy ce racuHe 4a CEPBUC
Bulwe Hehe duTK poctynan decnnatHo. lMNocne
TOT M3JBOjEHOr MHLUWAEHTA, NMOYEo je Aa NpaBH
NOKa/IHe pe3epBHE Komuje 3a cede, npemaa bes
nnatcopme y 0dnaky werosu NpojekTy BuLle He Ou
OWIM KOPUCHM, WITO MOCTAB/ba MUTAE OAPAKHBOCT
CepBMCa 3aCHOBAHUX HA TEXHOOMMjU 0Dnaka Koje
KOPHMCTH, Kao U MOTYRHOCTH HXOBE MUTpaLuje y
HOBA OKPYXeEHa.

LLITo ce THUE weroBux TMUHKX Npojekara, lMetpa
HWCY 3adpHbaBany Cnoballkbk ynaau xakepa. Buwe
CE NNaluo Aa d¥ afAMUHHUCTPATOPH HETOBKX anaTta
MOT/IW 1aKO 43 UM MPUCTYNE U Aa UX KOpUCTe De3
terose fo3sose. Takohe, HUje BUO curypaH nog
KOjOM JIMLEHLIOM je Pa3BMO CBOje NPOjeKTe, HAPOUMTO
3aTO WITO je KOPUCTHO HEKOMKO anMKaLMja Kako
OuW nx kpernpao. Kaga cy OH W heroBe Konere xeneau
[,3 HA HEKK HAYMH 3aLWITHTE CBOjE HAEJE, PEYEHO UM
je na 1o Huje moryhe, 3aT0 WTO, CIMYHO 3aKOHKUMA
MpUpoLe W NPUPOSHUM (DEHOMEHUMA, ancTpaKTHe
uaeje He noanexy natentupawy (WIPO, 2013). Osa
MUTaka BAACHULITBA Cy ra BEOMA 3adpuraBana.

[MeTtap je duo curypaH aa je dpoj OTBOpeHHUX
nuTama jow mHoro Behu. Ta nutara he ucnausatu
Ha MOBPLUMHY NOC/IE UHTEH3WBHM]E yNoTpede pelema
33CHOBAHMWX HA TEXHO/IOTHjU 0DN1aKa, HAPOUMTO ako TH
CEPBHMCH MOYHY /13 3aMEtbYjy TPAAHULIMOHAHE CEPBHCE.

3aT0 je odpasoBame cafa BaXHUje Hero ukaaa. [la
Ou ydp3anu BaxkHe aKTHBHOCTH W DyHKLHje, by AcKa
duha ux ctanpapausyjy. Ha npumep, X1BUMO
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y CTaHJapAHWUM codama, kyhama W rpafoBUMa;
NpeBO3WMO Ce€ Yy CTAaHAAPAHHUM MPEBO3HUM
CpeacTBMMa: ayToMod1IMMa, BO30BMMA, OpoaoBHMA
1AW aBHOHKUMA. UcTo Tako, anu cse pehe, yuumo y
TPaLHLMOHANHAM YYHOHHULLAMA W KOPUCTUMO Kpepe
W WKOJCKY Tadny.

TexHonoruje y Hactajawy U 00UbE NpUAKKA
KOje OHe CTBapajy He [03BO/baBajy Ham jJa
CTaHAApAM3YyjeMO yuetbe M 00pasoBatbe. LLTa BULe,

moryhHOCT Ja yuMmo yBek, CByJa M 0J, CBAaKora
UMHM Ja Je NaKkue roBOPUTH O CTaHAAPAHU3ALMjH
npoueca yyewa Hero je cnposectu. Mnak, 1o
He 3Hauu Aa a priori Tpeda aa oayctaHemo oj
OMno KakBe aKTUBHOCTH Yy CMEpPY peryaucara Tor
npoueca. Hanpotus, Tpedano du Aa yuMHUMO CBE
Kako ducmo To omoryhunu. YnpaBo Hamepa Aa
CE€ yHanpeau npouec yuyewa y CKiasy ca HOBUM
TPEHAOBMMA DA je MHCMUPaLKja 3@ NHCakbE 0BOT

Tabena 1. MpeAHOCTH M U3330BM MPUMEHE PELLEHA TEXHONOTHjE 0dNnaka

* OHNajH AOCTYMHOCT BEJIMKE KONHUMHE
pecypca.
* OHNajH LOCTYMHOCT Pa3IMUUTHX CEpBHUCA.

¢ CmaweHa notpeda 3a N10KaTHUM
CKNAAHLITEHEM NOLATAKA.

¢ [oTOBA pelena.

* Jlakoha kopuwhema u ywtesa BpemeHa.

* Benunka moryhHoCT npol1pu1Bata
noHyheHux cepeuca 3axsamyjyhu
AUCTPUDYMPAHUM LIEHTPHUMA 3a NPUMapHe
nopaTke.

* IncTpudyrpaHH BUPTYEIHH LLEHTpH
nojaTtaka 1 BUCOKO AOCTYNa MHOLUTBA
obnaka.

ObpasoBHe:

® JeBTMHA WK NOTNYHO decnnatHa
BMCOKOLLKONCKA peLletba.

* HeomeTaH W jeAHOCTaBaH NpUCTyN
Pa3MUNTUM COTBEPCKHM peLLeUMa 3a
0bpasoBHe HameHe.

* Annukaumje nake 3a kopuwherwe
CaBNajaBabe.

* PazmeHa npunpem/beHUx NpeaaBatba 1
pecypc 3a NoAPLUKY yuerby.

* OmoryheHo ospxaBate Kypcesa.

[lpegHocTH OTBOpEHa NHTaHA
HudpacTpykTypHe:
dpactpyktyp be3bepoHocHe npeThe:
* Hema notpede aa ce MHCTanupa HOBHM .
* Jecy nu peleta 3aCHOBAHA HA TEXHOJOTHUjH
codrsep.

obnaka 3awrtnhena og 3n10HamepHor
codreepa?
* [locToju N1 ONACHOCT 04 ,Neuawa” ?

* Mory 1 ce cakynbeHu ,konaynhu”
3noynotpeduTtn?

Mpobnemu noysgaHocTH:

* Je 1M vHdpACTPYKTypa 3aCHOBAHA Ha
TEXHONOrMjK odnaka 3awTtnheHa og
oTKa3uBama?’

* Je N1 PyHKUMOHAMHOCT CKNAHIITEHbA
nojaTtaka rapaHToBaHa v Kako?

YchoBu KOpHI.l.lheI-ba H TIHUEHUHPpabA:

* Mory nu ce HENpewLr3HU WK BUILE3HAYHH
ycnoBu kopuwherwa paspewitn?

* Jecy N1 ycioBH KopHluherba NpeBuLIE 3aXTEBHH?

* Jecy v NONIUTHKE NHMLEHUHUPAbA
CynpoTCTaB/beHe?

lpeTwe No NpHUBaTHOCT:

* KaKo Ce 3aWTUTHUTH 0[] HEXKE/bEHHX MOPYKa
W ornaca?

e Jla nv peluera 3aCHOBaHa Ha TEXHONOTHUjH
obnaka u3asusajy moryhy ctpentwy 30or
NMPHUBATHOCTKH?
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* OmoryheHa nocteneHa TpaHcdopmaumja
KOHBEHUHOHA/IHUX OKPYXEHaA 3a YUEHE.

* OmoryheHo HeomeTaHo yHanpehusare
CHCTEMA 33 Yuehe.

Ha ocHoBy capagmwe:
* OmoryheHa capajha jesaH-Ha-jedaH 1
rpynHa capajma.
e OmoryheHa pa3meHa maTepHjana 3a HacTaBy)|
M McKycTaBa Mehy HacTaBHUM 0CODbEM.

* OmoryheHa pa3meHa uckyctaBa o Tekyhum
Bexxdama v 3apaurma mehy ctyseHTHma.

Ynpasmauke:

* OmoryheHa HHTerpaumja pasiMuuTmxX
peliera 3aCHOBAHWX Ha TEXHONOTH)H
obnaxa.

* Pewera KOjUMa ynpas/bajy KOPUCHULM.

* bosba KOHTPONA, NaKIIA KOMYHHKALKja
M NOTMYHMW MPUCTYN CBUM ENIEMEHTUMA
HEOMXOJAHHWM 3@ YNpaB/batbe JUTHTANHUM
NpojekTUma.

MpodnemMu JOCTYNHOCTH:

* [10CTOjW 11 PHU3KK O NPUBPEMEHOT
WK TPajHOT NpecTaHka paja cepBuca
3aCHOBAHOT HA TEXHOMOMUjU 0dnaka?

* Kako 0de3dbeauT TpajHU NpUCTYN peLllety
3aCHOBAHOM Ha TeEXHONOTMj1 obnaka?

* 3aWTO yAa/beHU NOJALM HUCY AOCTYMHH M
KaKO CIPEUYUTH Ty CUTyauujy?

* Moxe nu ce 0de3desnTH CTaNHK NPUCTYN
CepBUCMMa W nojauuma?

OapXHUBOCT:

* Konwuko ayro he decnnaTHu cepBUCH 1
pelwera 3aCHOBAHHU HA TEXHOIOTMjKM 0bnaka
outn goctynuu?

* Konwuko ayro he decnnatHa pelema
3aCHOBAHA Ha TEXHOJOTMjHU 0DNaka ocTaTu
decnnatHa?

e Xohe nu ueHa KoMepLHjaTHUX CepBUCa
3aCHOBAHMX Ha TEXHONOTHjWU 0Dnaka dutu
npucTynayHa?

Juneme Y BE3H C B/IaCHHLUTBOM!

* Ko MOKe Aa NpUCTynu U3BOPHOM KOAY M
NPOjeKTUMA KOjH Cy HACTaNIU Y OKPYXKEHY
obnaka?

* Ko nocepyje U3BOpHH koa?

* Mory 1 ce coTBEPCKH MPOjEKTH
3aWTUTHUTH?

Mpucryn:

* Kako cynpotcraBmbeHoCcT odaajH v OHNajH
MPUCTYNa YTHYE HA NPUMEHY pELLEHA
3aCHOBAHMX Ha TEXHONOTWjK 0bnaKka y
obpasoBamwy?

* Moxe nu ce uzdehu oTnop npema
npomeHama?
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paza. To Huje Tonunko [eTpoBO UCKYCTBO, KOMHKO je
133308 HErOBMX HACTaBHUKA KOjU Cy ayTOpH OBOT
TeKcTa Aa AOKaXKy 4a HOBE TEXHOJOTWje Mory aa
dyay u3y3eTHO KOpHCHe 3a 0bpasoBatbe.

OBMM pagoM CMO jeJHOCTAaBHO MOKYWanHu Aa
ydeanmo untaoue 1 cede fa cy npUMeEpH HEAABHUX
M3MEHA Ha HaweMm (akynTeTy 3HauajaH AONPHHOC
PEKOHCTPYKLMj1 M OCaBpeMeHBatby 00pa3oBatha.
Onu Takohe noap:kasajy U CTAMY/IHILY HCTPAXKHMBatbE,
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