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Ancrpakr

[TojaBom Beba (WWW) kao rmaBHOT M3BOpa 3a JUCTPHOYIIHjy caapikaja, yCIeansa je
roriaBa HHGoOpMaIja. Bennkn oOMM 1 pa3HOBPCHOCT caapiKaja 3aXTeBajy MPUCTYI
xoju he permeduHIECaTH HauMH Ha KOju ce MH(OpMammje aHanu3upajy. KBanturarus-
HHU MeTox obpane nHpopMalyja, KOju ce OClIama Ha ajare 3a yIpaBJbamke caipikajeM
omoryhaBa cTpyKTypHY aHanu3y. [13a30B ca KOjUM ce CyodaBaMo j€ Ja y3HaIperyjeMo
of1 Tporieca 00jaBJbHBama TIO/aTaKa Kako MPUCTHXKY, A0 CTEMEHAa pasyMeBama KOju
oxpeljyje BpenHoCT caapikaja.

Pemreme Koje mpeacTaBibaMo HHKOPIIOPHPA TEXHOJIOTH]e 32 00paay IPUPOTHIX je3uKa
y IIpoIieC yTpaBibarba BHUIIEje3NIHUM caip)kajuMa Ha BeOy. i-Librarian je Beb nokanuja
HampaBJbeHa y3 moMoh codrBepcke miarhopme orBopeHor koga ATLAS. ATLAS nun-
IBUCTUYKOM ITIaT(GOPMOM YIOTIYHYje KOMIIOHEHTY 3a yIpaBibame CaapikajeM, Koja
je y Bumy codTBepa Kao cepBHca, a KOPUCTH CE 3a U3rpaamy U Boheme BeO Jokaimja
KOJI KOjUX je cajapikaj y MPBOM IUIaHy, Kao M 3a ympaBibamke muMa. OBa mardopma
oborahyje campkaj THX BeO JOKaIMja MHANKATUBHUM JETajblIMa U yMamyje TOTpe-
Oy J1a ypeIHHIN TOKYMEHTa KIacu(uKyjy pydHO, TIOMITO ce KaTeropu3aliija caapxaja
obaBspa ayromarcku. [lmardopma moapxasa mIecT eBPOIICKUX je3WKa: Oyrapcku, He-
MadKH, TPUKH, CHIJIECKH, TOJBCKH U PYMYHCKH.
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i-Librarian je OecruiaTHa OHJIajH OMOIMOTEKAa KOja MMOMake ayToOpuMMa, CTYIACHTHMA,
MJIQJIMM WCTPAKMBauYMMa, HAyYHUITUMA, OMOIMOTEeKaprMa U PyKOBOIUOIIMMA Ja JIAKO
CTBapajy, OpraHusyjy u o0jaBibyjy pa3inuuure BpcTe qokyMmeHara. Ona omoryhasa Ko-
PUCHHUIIMMA JIa OJIp’KaBajy CBOj JIMUHM PaIHU MIPOCTOP TAKO JIa y HEMY UyBajy, ca JApy-
ruma Jene u 00jaBibyjy pasinuuTe BPCTE JOKYMEHATa KOjH Ce ayTOMAaTCKU KaTeropu-
3yjy, pe3UMHUPajy U aHOTHPajy MpeMa BaKHUM peunma, u3pasuma u umenuma. Takohe
omoryhaga J1ako MPOHAIAKEHE CIMYHUX JOKyMEHATa Ha Pa3HUM jE3UIUMA.

Kibyune peun

JururanHa OudaroTeka, Taniy oopase jesuka, UIMA, cucteM ynpaBibama Caapikajem,
BHUIIIEje3UYHOCT, MAIIIMHCKO MpeBol)ebe, pe3uMupame, Kiacupukaiija

YBon

[TojaBoM BeOa, HacTama je peBOIyLHja y Ha-
YUHY Ha KOJH C€ PYKYyje caapKajeM W Ha KOjH ce
oH miacupa. To 3a nocieauiy uMa YnbeHUILy J1a
Cy JUTHTAJIHH CaJpKaju Ha PA3INIUTHM jE3UIIH-
Ma TIOCTald HIMPOKO JOCTYIHH Ha MHTepHery,
a IBUXOBa BEJIMKa OPOJHOCT U je3M4Ka Pa3HOBP-
CHOCT TIPYXajy IPHIHKY 33 yCBajale HOBUX Me-
TOJIa M ayaTta 3a CTBapame W TUCTPUOYIHjy caj-
pkaja. Mako cy HelaBHO MOCTUTHYTa 3Ha4ajHa
no0oJpIIamka y 00JIacTH yNpaBbama CaapikKaju-
Ma Ha BeOy, joIT YBeK 1ocToju cBe Beha morpeda
3a OHJIaJH CEpBUCHMA U3 JIOMEHA cajipiKaja y Koje
CYy MHKOPIIOpUPAHE je3UUKE TEXHOJIOTHje.

INocrojeha codrBepcka pemema U ycmyre, Kao
o ¢y Google Docs, Slingshot 1 Amazon mpu-
MeHbY]y HEKe OJ1 ITHIBUCTUYKIX MEXaHH3aMa KojiMa
ce mocBehyje maxma y miardopmu o kojoj he ontn
peun. HajromymapHuju cucteMy 0TBOpEHOT Kojia 3a
YIPaBJbAE BUIIC|C3NYHUM CAPKAjIIMa Ha MPEKH
(Joomla, Joom!Fish, TYPO3, Drupal)' Hyne moryh-
HOCTH 3a YIPaBJba¢ BHIICJC3UUHUM CajlprKajuma
KOje Cy Ha HHCKOM HHBOY, 00e30ehyjyhu mexanmsme
3a W3TPa/IbY BHINIEje3MIHHX BeO Jokarmja. [loctyrr-
HE yCIIyTe CY, MehyTrM, YCKO OpHjeHTHCaHe Ha 3a]10-
BOJhABAKE TIOTPEOa BEOMA CIEIU(PUUHMX IUJBHUX
rpyra, 300r Yera ocTaje He3aI0BoJheHa cBe Beha rot-

1 http://www.joomla.org/, http://www.joomfish.net/, http://
typo3.org/ http://drupal.org/
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peba 3a CBEOOYXBaTHUM PEIICH-EM 3a YIPaBJbarbe
BUIIICJC3MIHIM CaJprkajuMa y KojeM ce mocBehyje
MaXHba MpodiieMuMa HacTaimiM 300r yBehaBama 1o-
POIIHMIIE je3uKa KOju ce ToBope Y EBpoIicKo] yHUjH.

I[IpencraBuhemo miardopmy oTBOpeHOT Koza
3a yIpaBJbamke caipikajuMa U BUIIICje3UIHY On0-
JHOTEKY Kojy Ta tardopma nokpehe, kao qokas
Jla TIOMEHYTH KOHIeNnT GpyHKkuuoHuire. OBaj paja
UMa 3a Wb Ja JOKaXe Ja JbYIH, KOjU YHTajy
BeO JIoKaruje kKoje mokpehe Hamra matdopMma 3a
yIpaBJbabe BUIIEjE3UIHUM CaapKajuMa, MOTY
JaKo Ja MpoHaja3e JOKyMeHTe cpeljeHe y3 mo-
Moh ayTomarcke kiacuguKaIyje, Kao 1 cajapxaje
KOjH 3aBHCE Ol KOHTEKCTA, JTOIHUPAjy CIUIHE JI0-
KyMEHTE y OOMMHO] 30UpIM BUIIIC]E3UIHUX TO-
JlaTaka ¥ JIOOHjy KpaTKke pe3uMee Ha pa3inyuTHM
je3MLMMa KOj! IOMaKy KOPUCHULIMMA J1a jaCHHje
HEro WKaja TMpe Tperno3Hajy wWH]opMaiuje on
KJbYYHE Ba)KHOCTH.

1. Onnajn 6ndaIHOTEKA
i-Librarian je GecruiaTHa oHiajH OMOMHMOTEKA
KOja TIOMa)ke ayTopHMa, CTYJISHTUMA, MIIAJUM
UCTpaKUBAYMMA, HAyYHUIIIMA, OMOITMOTeKaprMa
Y PYKOBOJIMOLIMMA JIa JTaKO CTBapajy, OpraHusyjy
1 00jaBIbyjy pa3U4nTe BPCTE JTOKyMEHaTa | Jia
UX JieJie ca ipyruma 0e3 HKaKBUX TPOIIKOBA.
i-Librarian ymamyje morpedy na ypemaHHIH
JOKYMEHTa KJIacH(UKyjy PydHO, TOLITO CE Kia-
cuduKalyja u3aama, BeCTH, JTOKyMeHaTa 00aBiba
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ayTOMAaTCKH U IpY)Xa anare 3a pe3suMHpame J10-
KyMEHaTa U BUXOBUX IIpeBofa. 1 He camo 1o, Ko-
PHUCHHITM MOTY JTaKo Ja TipoHaljy HajBaKHH]E TEKC-
TOBE y BEJIMKUM 30MpKaMa JJOKyMeHara u JIOOH)y
00JbM TIperIe] MyOJIMKaluja, 3axXBasbyjyhu nerasb-
HUJUM HHQOpMalMjaMa 3aCHOBAaHUM Ha AHOTH-
parmy TeKcTa pemMa Ba)KHHUM UMECHHMA, IATYMUMA,
HYMEPUUYKHM H3pa3iMa U 3HauajHUM (pazama.

Cuctem i-Librarian je pa3BujeH y OKBH-
py mpojekra ATLAS (Applied Technology for
Language-Aided CMS (Ilpumemena TexHO-
JOTHja 3a je3WYKH IOTIIOMOTHYT CHUCTEM YII-
paBbama caapxajeM)) kKoju ¢unancupa EB-
poricka KoMmucHuja kpo3 mnporpam [Iporpam 3a
MOAPIIKY CHpoBohema 3aKkoHa M CTparervja y
obnacT WHPOPMAIMOHO - KOMYHHMKAIIHOHHX
TeXHoIloTHja Koju je neo OKBHPHOT Tporpama
3a koHKypeHTHOCT 1 nHOBatuBHOCT (ICT Policy
Support Programme - ICT PSP; yrosop o aoaenu
bunancujckux cpezacrasa 6p. 250467)%. Heros
IJIaBHY [IWJb j€ JIa OJIaKIa Pa3BOj BUIIIEje3MIHUX
cazip’kaja Ha MPEXH U yIpaBJbamkbe BhUMa, Hapo-
YUTO CTBApamE U OJPKABAKE BUILEjE3UUHUX
BeO JIOKanMja, Kao M OApIKaBakhe IHUXOBUX pas-
JTUYUTHX Bep3Hja. JeIHO OfT IMIaBHUX MOCTUTHYha
npojekra je oubnuoreka i-Librarian koja nma ko-
PHCTH O]l HHTETPAIUje je3UIKUX TEXHOJOTHja Y
yIpaBJbake BUILIEjC3NUHUM CAIPIKajUMa.

OcHoBHa (pyHKIMja cHCcTEeMa je ONucaHa, U3
yIiia pa3InIuTHX TUTIOBA KOPHCHUKA, Y OICIbIIH-
Ma KOjH Clie]ie.

1.1. Yrao unraisana
PyxoBoauony, 4iaHOBH aKaJeMCKe 3ajeIHHLIE,
JbYZIU KOJH ITYTY]Y, JbyIH KOjU BOJIC 1a YUTAjy:

1. Ywurananm nmocraBjba HEKOJIHUKO AMIHTAN-
HUX KEbHTA Y CBOj JIMUHH PAJHU IIPOCTOP.
Kmure ce y okBupy oBe yciyre oopalyyjy,
opranmsyjy y oxaroBapajyhe mnpeamer-
HE KaTeropuje, pe3suMupajy U aHOTHUPAjy
npeMa BaKHUM pednMa U u3pasuma. Yu-

2 http://www.ATLASproject.cu
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TaJal oTOM MOXKe J]a TIPUCTYITN KEbUraMa
U J]a UX YUTa ca OUJIO KO MECTa Ha CBETY
MyTeM IpeucTada Win MOOHIHOT ypehaja
(iPhone-a, ypebaja xoju xopucTe orepa-
TiBHN crcteM Android, utn.). OcuM Tora,
Moryhe je IUCKyTOBaTH O OMHUJHCHHUM KEbH-
rama ca JIpyr'uM KOPUCHHIIMMA CUCTeMa
i-Librarian, 1 ako ce ynTaoruMa HapOINUTO
JIOTIa/THE HEKa KEbHTa, MOTY JIa TPAKE CITHY-
HE KibHTe 0e3 0031pa Ha KOM CY Je3HKY.

2. PykoBoauiai uMa IOCIOBHHU CacTaHaK ca
MOTEHIIMjATHOM MYIITEPHjOM BaH KaHIle-
napwuje. XKenu 1a mokaxe KIHjeHTY BaKaH
JIOKYMEHT, aJli JOKYMEHT c€ He HaJa3H y
MEMOPHJHU HETrOBOI' PEHOCUBOT ypehaja.
[lpuctyna cBOM HalOry Yy CHUCTEMY i-
Librarian n nako mpoHama3u >KeJbeHU
JIOKYMEHT, jep Cy CBU JIOKYMEHTH Kare-
TOpU30BaHMU, a JOCTYITHA j€ ¥ TIPOIIHpEHA
BEp3Hja IBUXOBUX pe3ruMea.

1.2. Yrao ayropa
CTyaeHTH, HCTPAKUBAYH, AHATUTHYAPHU, KOH-
CYJITaHTH:

1. CTyneHT nMIIe HCTPaKMBAYKH PaJl U MOT-
pebHo My je ma Op30 omabepe W MpovnTa
HajONTHU]jE TEKCTOBE M3 BEIHKE 30MpKE
U3BCIITAja, BECTH M HAay4HHX ITyOIIMKa-
nuja. [locraBiba apXMBCKY IaTroTeKy ca
CBHM JIOKYMEHTHMa y CBOj paJHH HpO-
CTOp y OKBHUpY cucTeMa i-Librarian xoju
pe3uMHpa JOKYMEHTE W BpPIIH EKCTpa-
KIM]y BaXHUX peuM, U3paza U HMEHA.
[Tomwto mpounTa pe3uMee M OIIOMKE
TEKCTOBa, CTYIACHT OJUIyYyje KOje JIOKY-
MEHTE BpeIH JeTaJbHUje IMperieaard, a
Koje Moxe n1a oxdanu. OcuMm Tora, MoXe
nako f1a ce kpehe kpo3 cBoj pamHH Mpo-
cTop, 3aro mro i-Librarian ayromarcku
COpTHpPA NOCTaBJbEHE JIOKYMEHTE Y OJIr0-
Bapajyhe npenmerne kareropuje u mehy-
COOHO MOBe3yje TOKYMEHTE Ha OCHOBY
omnomaka. Ha kpajy cTymeHT Moxe naa
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00jaBU 3aBpIICHU PajJ WIKA Yy Jieny Oud-
moteke i-Librarian qoctymHoM jaBHOCTH
WM Ha ocTojehinm BeO Jokaujama.
HctpaxkuBay o0jaBibyje pan y CUCTEMY
i-Librarian. CepBrc ayTOMaTCKu aHOTHPA
pan mpeMa BaKHHM pedynMa, u3pasuma u
MMEHHMA | MPEBOJI aHOTAllMje Ha HEKO-
JMKO je3uka. [Ipyru ucrpaxxuBad Koju ce
0aBu ucToM o6mamhy, alu TOBOPU HEKH
JPYTH je3WK, IPOHANA3! Taj JOKYMEHT Y
cucremy i-Librarian, kopucrehu Buieje-
3WYHY IIpeTpary Ha OCHOBY KpHTEpHjyMa
,»JIpOHal CIMYHO W KOHTaKTHpa ayTo-
pa. Tako ucTpakuBadu MOTy 1a pa3MeHe
3HamWa 0 ojipeheHoj TeMu U 1a oTyde na
capabyjy.

HayuHuK IpKu TOBOp Ha Hay4HOM (Gopy-
My O TPEHYTHHM pe3yJiTaTuMa CBOT HC-
TpaxkuBama. [locie nmpenaBama, HayYHHU-
Ky OumBa yrmyheHo TUTame U3 IMyoanuKe U
OH MOpa Jia TOTKPEIN OATOBOP MOAATKOM
00jaBJLEHUM y pay HAIMMCAHOM 32 jeTHY
koH(epeHuujy. Ilpuctyna cBom Hasory y
OKBHpY crcTeMa i-Librarian u mponaia3u
pan cmemten y juct ,.KoHdepenuuje
Ha KaTeropmsanuoHoMm crabmy. Kao ko-
pucHUK cepBuca i-Librarian, o je nmao
MoryhHOCT 12 Ha era ocTaBJba CBe J0-
KyMEHTE, paJioBe W HMCTpa)XMBauke Iyo-
JMUKalKje U Jla UX Opranmsyje u cpehyje
xkopuctehn HapounTy (PyHKIHMOHATHOCT
pasBpcTaBama y KiacTtepe.

Bubaunorexapos yrao

Jururanno uzname Tpeda ga Oyae npen-
CTaBJbEHO Ha TpPHUBJIAYaH HAYMH Ja OU
NPUBYKIIO TaXmy uuTanana. Kmmkape
kopucte cepBuc i-Publisher 3a oOpany
MUTUTATHUX cajipkaja u oborahmBame
nocrojehinx uHpoOpMaIHja 3a JUTHTATHA
u3Jama KmbHUra. Y3 oubmmorpadcke HH-
¢dbopmarlmje Kao mTO Cy ayTop, HACIOB U
JaTyM 00jaBJbUBama, CBAKO M3/Iabe NMa

u pesuMme koju renepume i-Publisher,
JMa OM YUTAaoIM MOTIU Ja MoOHjy Kpa-
TaK TperiieN cajapkaja Kiure. Yuranan
nobuja Hajuenthe kopumheHe UMEHUYKE
¢dpase, UMEHa, JIMHKOBE M JaTyMme KOjH
ce THUy KibHre. AKO KIMKHE, Ha IPUMeED,
Ha HeKy (pasy, IpoHaIa3M JUCTY KibUTa
y KojuMa ce MoMume Ta ¢pasza. Yura-
jar, 700uja JIMCTy JUTHTAHUX KEbUTA
CIIMYHHUX OHOj KOjy TPEHYTHO Hperyena.
Kopuct: Caapixaj no0uja Ha BPeIHOCTH.
CucreM BOIM KOPHUCHHKA IO cazpxkaja
KOjU MIMajy Be3€ ca OHMM 3a LITa je MPBO-
outHO 3amHTEepecoBaH. OcuM Tora, KO-
PHCHUK ca JJakohoM npaBu U300p KUTa.
Kmmwxkape he nmpodutuparu ox mosehane
npojiaje Kura, Nomro he KOPHCHHUIU
JIaKIIIe TPOHAJIa3UTH peeBaHTHE HHPOP-
Maluje, T.j. KlbHI'e Ha CACBUM INPELU3HO
onpehene teme. Takole he nmaru kopmc-
TH OJ1 IIPOJiaje BEIUKOr Opoja mpuMmepaka
MOjeIMHNX KIbWTA, 9hja he mpopaja 1mo-
pactu 3axBajbyjyhu UMmEHUIM Ja CHC-
TeM TIpeaJIaXke CIMYHE TOKYMEHTE, LITO
he omoryhuTy unraonuma ia npoHanase u
KyIIyjy BHILIC KEbUTa HA OMIJBEHE TEME.

bubnunoreka 00jaBibyje BEIMKE KOITUUNHE
nH(pOpMaIHja, Kao MTO Cy IMyOIuKammje,
KEbUTE, YIAHIM U OWIITCHH UT/I. KOje Tpe-
0a nma Oymy aHOTHpaHEe, KaTeTOPU30BaHE U
CBaKOJHEBHO JIOCTYIHE Ha Mpexu. buod-
JMOTEeKa WHTErPUIle ajnaTe 3a HMCKOIa-
Bamba M3 TeKCToBa y nocrojehu copraep-
cku cucreM. UnaH tuma o0y4aBa Mojed
3a KaTeropu3auyjy AWTHTATHHX Cal-
pkaja y3 moMoh py4HO Kareropu3oBaHUX
nojaraka win uHTerpuie Beh oO0ydeH
Mmozen. Pesynrar tora je na he HOBOmO-
JaTH Ccajip’kaju OMTH ayTOMAaTCKU Kare-
TOPU30BaHU y CKIIaJy Ca TUM MOJEJIOM.
HoBomonmatu caapxkaju cy oOorahenu
AyTOMAaTCKH KOMITMJIMPAHUM aHOTalluja-
Ma, Kao MITO je eKCTpakiuja Hajuernrhe
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KOpUITheHNX UMEHHUYKHUX (pa3a y TEKC-
TY, AaTyMa, JINHKOBA, IMCHOBAHHUX CHTH-
TeTa W JICTAJbHU PE3UME CACTaBJbCH OJI
u3BOJa U3 camor Tekcra. Takole, aHora-
[Mje Cy MaIIMHCKH TpeBe/icHe Ha je3uKe
Ha KojuMa je BeO JIoKaluja JOCTYITHA.
Kopucr: Ayromarcka Kareropusaiuja.
Mama notpeba fa ypeaHHWIH JOKYMEH-
Ta KIacu(pUKYjy PYYHO, MOLITO CHCTEM
ayTOMaTCKH CyTepuIlIe KaTeropuje 3a Jie-
noBe caapxkaja. JlomatHe wH(popmaiuje
Koje ce 00jaBibyjy Ha BeO JOKaLUjH, TIPY-
Kajy KOpHCHUIIMMA OOJbM Tperien myo-
naukaimja. Takobhe, mpeyiokeHa JHCTa
CIIMYHHX JJOKyMEHaTa MOXKe OUTH BeoMa
KOPUCHA 3a MPOHAIAXEHhE PEeIeBaHTHUX
nH(pOpMaIHja Ha HEKY TeMY.

2. CtBapame 0udaunorexe

Be6 ammukanwmja, i-Librarian je pa3BujeHa
paau IeMOHCTpalnje MOTYhHOCTH HOBOT CHCTe-
Ma 3a yIpaBJbame caapikajeM HazBaHor ATLAS
(Ogrodniczuk i Karagiozov 2011). [Tommro npen-
CTaBJha CHUCTEM ympaBibama campikajem (CMS
- content management system), ATLAS je ko-
pumrher 3a KoH(HUTypHUCame Mojena IMoJaTaKa
arikanyje i-Librarian, \BeHOT U3IIena, peruc-
Tpauuje U npoduia KOPUCHHKA M OJPKABAHE
M30JI0BAHOT MPUBATHOT' KOPUCHHYKOT MPOCTOPA.
W He caMo To, CHUCTEM 32 YIIPaBIbakE CapiKajeM,
ATLAS omoryhaBa Hanpenno ypehusame caj-
pkaja, moecuBe TOKOBE paja ca omoOpaBameM
cajipikaja M TpaHyIMpPaH CHCTEM IpaBa MPHUCTY-
na, GpIeKCHOMITHO KOHPUTYpHCahe U3ITEAa, Be-
TUKK 1300p mpeneuHUCAHUX TeMa W MOjeia
cajpixaja.

I'padmuka xopucHuuka cymeha naka 3a Ko-
pumheme je wm3rpaljeHa cBpX je3rpa cuUcCTeMa
ynpaBibama canpxkajeM ATLAS. 3acHoBaHa Ha
ZK-y?*, rpaduuka xopucHuyka cymeha (GUI -
graphical user interface), ATLAS je caapxkajaa

3 http://www.zkoss.org/
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atuTAKaIja Koja ce mpuMemyje Ha MaTepHeTy,
(GYHKIHOHMINE y PA3TUUUTHM TIPEIUCTaunMa, a
Takole je mogecrBe BenMUUHE U Oe30eaHa.

Kao ammkanmja pa3sujeHa y HOTIYHOCTH Y3
momoh ATLAS-a, i-Librarian kopucTd TEXHOIO-
ruje koje oMoryhasajy HHTEIMI€HTHY 00pay 1o-
Jaraka U cTBapajy AOJaTHY BPEAHOCT KOjy HHje
Mmoryhe 06e30enuTn Ha Jpyrd HaYuH. Y OKBHUPY
JHCTE KapaKTePHCTHKA KOja CIEOH, YKPAaTKo Cy
OTHMCaHE HajBAKHUjE TEXHUKE M aJTOPUTMH U3
ATLAS-a koju ce KOpUCTe 3a MpaBJbEHE MHTE-
JUTEHTHHX BeO aruiMkanuja:

*  HMupexcupame U NpeTpaKMBambe YNTABOT
TEKCTa — MOJICPHH CHCTEM 32 YIPaBJbarbe
ca/ipikajeM J103BOoJbaBa JAM3ajHEpUMA HH-
dopManmja na CTPYKTYypHUILYy caipxkaje
u oxHoce m3mely menoBa caapkaja Ha
JVHAMWAYaH HA4WH, a 3aTUM M J1a Tpa-
BE YIIUTE 32 MPETpary YUTaBOT TEKCTa Y
CBUM JieJioBuMa cajipxkaja. Hajuemhe ko-
pumheHa OubIMOTEKA MpeTakuBada 4u-
TaBOT' TEKCTa KOja c€ MHTETPUILE y CHC-
TEM 3a yIpaBJbame caapikajeM je Apache
Lucene nunu anatu 3acHoBanu Ha Lucene,
kao mro je Apache Solr.

* Hpentudukanmja BaXHHX, ,,AHIUKATHB-
HUX' pedn W u3pa3a — UMeHuIe (1 uMe-
HUuKe (pasze) ce mo Tpaguluju JePHHHU-
nry kao “oco0e, MecTa, CTBapH u uzeje’.
Amazon npBo JaeduHHIIE TEPMHUH ,,CTa-
THCTUYIKA HEBepOBaTHE ¢pa3e Kao ,,Haj-
KapakTepucTHyHHje (pasze y TekcTy of-
peheHe Kmbure... y OMHOCY Ha CBE KIHHTE
(y 36upmm)”. [maBHa momaTtHa BPETHOCT
KOjy 700Mja CUCTEM 3a yIpaBJbambe Cajl-
pKajeM je TIPE3eHTOBAE YUTAOIY TIIaB-
HUX TI0jMOBA U UJEja MPUCYTHUX Y JeTy
cazpikaja.

* Hpentndwukanyja WMEHOBAaHWUX EHTHTE-
Ta — UIMEHOBAaHHW CHTUTETH CYy MMEHHYKE
¢dpaze U3 KOjUX j€ OJATHO OTKJIOH-CHA
BUIIE3HAYHOCT W KaTerOpU30BaHE CY
npemMa 3Hauewy M (QYHKIUJU Y TEKCTY.
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EKCTanOBaHI/I HUMCHOBAHU CHTUTCTU CE
KOPHUCTE 32 OJIrOBapame Ha IMEeCT MUTamba
(ko, mITa, 3amTo, IIe, Kaga U Kako) U 3a
NpOHAJIAKEeHE CIIMYHOT caspikaja. [lomy-
JIApHU CEPBUCH 32 €KCTPAKIIN]y IMEHOBA-
Hux eHruteta cy OpenCalais, Stanford
CoreNLP u OpenNLP.

['pynucame CIMYHHUX JeJ0Ba caapxkaja
— (uaTpupame, KOHTPOJIA U OJpIKABAHE
penanuja u3mely nenoBa caapikaja omy-
3MMa BpeMe M 3aXTeBa HaIop Ju3ajHepa
nHpOpMaIHja U CHad/eBaya Ca/piKajeM.
Crora cy cucteMmy 3a yIpaBJbame cal-
pkajeM TMOTpeOHE OmIHje Kao IMTO CY
,JOII OBAaKBHX caap)kaja‘, ,Ipernopyka
3a guTame W ,orenajre u cuexehe’.
[Ipema XuIoTE3M CBpPCTaBamba y KiacTepe
(,,JloKymMeHTH U3 HCTOT KJ1acTepa ce oHa-
11ajy CIMYHO 1O MUTalky PEJICBAHTHOCTH
y omHOCY Ha WH(MOpMannoHe morpede’.),
HajBayKHH]jE KapaKTepUCTUKE JIeJI0Ba ca/l-
prkaja Cy CKOpO MCTE KOJ CIIMYHUX JEeNO0-
Ba caJpiKaja U3 jeJHe Te UCTE TPYIIC.
AyTOMATCKO JOJEJbUBAE ETHKETa Jie-
JIOBUMa cajpKaja — Tarupame cajapikaja
(momespMBarbE KIJbYIHUX PEUH) OJIAKIIaBa
ETOBO MPETPAKUBAE M MPOHATIAKEIHE
nadopmanmja; wmehyTum, mpomec ce
o0aBJsba pydHO, ILITO 3aXTEBA yJarame Be-
nUKOT Hanopa. [IpaBibeme TakCOHOMUje
U JI0[ICJbUBAE CTUKETA Cy JIBE TEXHUKE
KOj€ ce MOTy 00aBJbaTH TOJTyayTOMaTCKU
y3 oMoh padyHapa, JOK ce KOHTpOJa U
UCTIpaBJbambe TPeliaka paje pyuHo.
[IpeBoheme y3 momoh pauyHapa 3a Bu-
nieje3nyHe BeO aruiMkKalmje, MallnHCKO
npeBoherme, Kao TOJbEe WCTpaKMBamba
JOKMBJbaBa OyM, HyIu HOBe MoryhHoc-
TH, aJI je c1a00 WHTErpHUCaHO Yy MpoIec
ynpaBsbama caapxkajem. Ca apyre crpa-
He, TIOTPaXKihba 32 BHIIEje3UNIHUM BeO JI0-
Kalujama ce yop3ano nosehaBa. Mexa-
HHM3MH 32 MaIlIMHCKO TpeBoheme momMaxy

cHabJieBauMMa cajipikajeM TpH U3paan
npBe Bep3Hje MpeBo/a TEKCTyalHUX Ma-
tepujana. Takohe cy o1 moMohin KOpUCHH-
nmuMa Be0 amuKanija Aa TnpeBasuby
jesuuke Oapujepe. Yciayre MalIdHCKOT
npeBoherma TpeHyTHO mpyxkajy Moses,
Google Translate, Bing Translator.

3. M3a iuruTajaHux momua

Y 0BOM TIOTJIaBIbY YJIAHKA C€ M3JIAXKY JIeTaJbU
o apxutektypu ATLAS-a, ka0 1 0 KOMIIOHEHTH
o0pajie pUPOHIX je3HKa, KOja je Y OCHOBH Ka-
PaKTEepHUCTHKA KOjHMa C€ OJJTUKY]y MHTEIUTEHT-
He BeO amumkanuje. Konmmko Mu 3HaMo, TpeHYT-
HO HE MOCTOjH CHCTEM YIIpaBJbatba calipiKajuMa
KOjH Ha TPaHCIApEeHTaH HAYWH WHTETPHIIE ajlaTe
3a 00pajly MPUPOJIHUX je3nKa U Mpyxa cymely 3a
MPUMEHY THX ajara Koja je jJaka 3a KopHuihemne.
Llwms cucrema ynpasibama caapxajem, ATLAS
je ma omoryhm wmHTerpammjy mocrojehmx pas-
HOPOAHUX anara 3a o0paay MPUPOJHHUX je3UKa
(NLP — Natural Language Processing) y nporiec
yIpaBibamba caapixKajuMa.

3.1. Jlanuu oOpajne je3nka

Texkctyanae wHbOpManrje OOHYHO HHCY
CTpyKTypHcaHe; MehyTum, JbyAu HMajy CIo-
cobHocT ma mx oOpalyjy u Ja mpoHamase Haj-
BaXHHUje MHOpManuje. 3a pasziauKy of JbYyaIH,
padyHapy He MOTY Ja BpIle TaKBy aHajIu3y —
OHU Cy MPOrpaMHUpaHy /2 U3BPIIaBajy HU3 3a1a-
Taka ca IUJbeM J]a OTKPHjy IVIaBHE KOHIICTITE M
MeljycoOHe penanuje y Texcty. CeKBEHIUjaHA
3aj1al, Ha3BaHH ,,JJaHal oopase jesuka“ (LPC -
Language Processing Chain) ce cactoje o aToM-
CKHUX ajiara 3a o0pajay NPUPOJHHX je3uKa KOjH Y
TEKCT JI0/1ajy aHOTalllje HUCKOT HUBOA, YMHEhH
ra Tako CTPYKTypHUCaHHM. AHOTaluje HUCKOT
HHMBOA C€ KOPUCTE 32 EKCTPAKIH]jy BaKHUX PEUn
U M3pa3a U MUMCHOBAHUX CHTHUTETA y KACHH]O]
¢azu obpane. Ocum Tora, Ha aHOTAIMje HUCKOT
HUBOA IPUMEHY)jEMO CTATUCTUYKE aITOPUTME J1a
OMCMO MTPOHAILTN Haj3HAYajHUje KapaKTepUCTH-
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K€ aHAIM3UPAHOT TEKCTA.

IIpumep manIa 00Opame je3nKa ce CacToju OI
cinenehux anara 3a oOpany TMPHUPOMHUX je3HKa:
TOKEHHU3aTopa (e CHPOBH TEKCT HA TOKEHE)
— pa3menHUKa Ha maparpade (Iemn TeKeT Ha
naparpade) — pasfelIHIKa Ha pEeUCHHIIE (IeH
naparpad)e Ha peUeHHUIIe) — Tarepa BPCTa peun
(03HaUaBa CBaKM TOKECH OATOBapajyhoM eTHKETOM
Bpcra peun) — nemaruzaropa (ompehyje memy
3a CBaKM TOKEH) — OTKJIamarha BHIIC3HAYHOC-
TH y 3Ha4YCHy peud (OTKIIamhamba BUIIC3HAYHOCT
CBaKOT TOKEHA M JI0/IeJbYj€ MY jEAMHCTBEHO 3Ha-
Yemke) — EKCTPAKTOpa IMEHUUKUX (ppasa (03Ha-
YaBa IMCHUUKY (pa3y y TEKCTy) — EKCTpaKTopa
UMCHOBAaHUX CHTUTETa (O3HAuaBa HMCHOBAaHE
SHTUTETE Y TEKCTY) (BUACTH CIUKY 1).

UIMA Wrapper
LPC
Para Splitter + Senl Splitter - = Tokenizer = POS Tagger
\J \l
NE Exiractor NP Extractor = WSsD - Lemmatizer

Crmuxa 1. [Ipumep manma obpane jesnka.

[la Ou ce mocTHIVIa ONTUMAaJIHA MPEUU3HOCT
JaHIa oopasie je3nka, KOMOMHYjeMO CTAaTHCTHIKE
ajare 3a 00paay IPUPOITHUX je3HKa Ca TMPaBUIH-
Ma crielu(UIHNM 32 CBAaKH TOjeMHAYHU je3UK.
Ha mpumep, nanan oOpajie je3nka 3a €HIVIECKH
JE3WK ce cacToju o cienehnx KOMIOHEHTH Koje
Ce U3BPINaBajy y HHU3Y:

1. pasgenHuka Ha maparpade U aHoTaTopa
URL-a/email-a — 3acHOBaHM Ha CKymy
peryiapHux u3pasa.

2. pasgenHMKAa Ha PEUCHMLE, TOKCHH3ATO-
pa M Tarepa BpcTa peud OasupaHUX Ha
OpenNLP-y.

3. nemarm3aTropa — KOpHCTH anar 3a Mopgo-
nomiky aranmzy u3 cucteMa RASP (Robust
Accurate Statistical Parsing) (PoOycuau nipe-
ITU3HN CTAaTUCTHYKH MapcuHT) (B. 2).

MH®OTeka, 6poj 1, ropymua XIII maj 2012.

Juman Kaparnosos u zip.

4. eKcTpakTopa IMEHHYKHUX (pa3za — rpama-
THKa U CTPYKTypa UMEHHUKe dpasze y eH-
TJIECKOM je3UKy Cy OMHCaHe KPO3 CeT Of
14 mpaBwna y Gopmary mOIKOMITOHEHTE
ParseEst.

5. Temo3HaBaua WMEHOBAHWX EHTHTETa —
3aCHOBAH Ha CellaM MOJeJla IMEHOBAHHUX
entuteta w3 OpenNLP-a 3a mpemo3Ha-
Bame JIaTyMa, U3pas3a KojiuMa ce O3HauaBa
BpeMe, JIOKaIThja, u3pas3a KOju ce OJHOCE
Ha HOBall, IMEHA OpraHu3aIlyja, IMpoIe-
HaTa ¥ JINYHUX NMEHA.

3.2. 3axTeBu u apxutekTypa ATLAS-a

I'maBHM 3aXTeBU 32 CHCTEM 32 YIIPABIhAbE Cal-
prkajeM Koju ce He THUY FheTOBHX (YHKITH]ja CY:

e Op3WHa OJroBOpa — KIACHYHH CIICHA-
pHO 3aXTEB-OATOBOpP Tpeba Ja ce omBHja
HajOprke Moryhe.

*  IOJECHBOCT BEIWYHHA — CHUCTEM 3a YII-
paBJbame campikajeM Tpeda a momernana
BEJINYMHY XOPU3OHTAIHO U BEPTUKAITHO
na 6 ce 00e30earo MaKCUMaJTHO e(puKa-
caH pa.

e MoryhHOCT ofipkaBama — CHCTEM 3a yII-
paBJbame caapKajeM OOWITyje 3HAYajHIM
1 Mame 3Ha9ajHUM (pyHKIHjama Koje ce
YeCTO TpEKyIanajy u/win ¢y KOMILIEMEH-
tapHe. OnpxaBamkbe OBaKBOI CHCTEMa
HUje TPUBHjaJIaH 3aJaTak, CTOTa je TOT-
pebHO I1a apXHUTEKTypa TOApKaBa OBaj
TIpoIIeC Y HajBUIIIEM MOTyheM cTerneHy.

* wMebhycoOHO ykimamame — cymeha m3mehy
cUcTeMa 3a yIpaBlbamkbe CaapikajeM |
JIIPYTUX cHCTeMa Tpeba Jga OyJie IITo CTaH-
napnauja. To he omoryhutn BHUX0OBY Ha-
norpanmy y OynyhHOCTH M WHTETpaIujy
eKkcTepHuX (pyHKIH]a.

WHTerpanuja 6mi1o KakBUX MOAYJIa 32 00pamy
je3uKa He cMe Ja YTPO3U HCTYhaBamhe HU jETHOT
OIl OBa YETHPHU BeoMa 3HadajHa 3axTeBa. CBaKOM
OIl HABEICHUX 3aXTeBa KOjU ce He THIY (PyHKITH]ja
cUcTeMa 3a YIIPaBIbamkhe CAAPIKajeM ce TPUCTYIIA
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bpsuna oprosopa. ObaBspame 3ajara-
Ka 00pajie IPUPOJHUX je3HKa je 0OUIHO
criopo. HbuxoBa ykymHa epukacHOCT 3a-
BUCH OfI e(DMKACHOCTH aTOMCKHX ajara
3a o0paly TPUPOAHUX je3WKa U ITYXKH-
HE TEKCTa KOju ce yHOocH. Pazjor 3amro
nmaHar o0paje je3nKa He MOXe OWTH
NPEAICTaB/beH KIACHYHUM JIaHIIEM THIa
3aXTEeB-OJITOBOP C€ HANlA3W Y YUHH-CHHIIN
na je Hemoryhe nmpeaBHIETH BpeMe IMOT-
pebHo na ce mobmje omrosop. Crora Ko-
PUCTUMO aCHHXPOHHM KaHall 3a KOMYHH-
Kalujy m3Mel)y KOMIIOHeHara - cucTeMa
yIpaBJbamka CaapkKajeM U JaHia odpaje
jesuka. CucrteM ympaBibama CajapikajeM
ACHHXPOHO IlaJbe TOPYKY, HIEHTU(U-
Kyjyhn HOKyMEHT W Tpyxajyhu meroB
ca/pikaj MexXaHW3My JlaHla oOpazae je-
3UKa W WHQOPMHUINEC KOPHCHHKA Ta je
oOpaja 3axTeBa y TOKy. JJoK MexaHU3am
nmantia obpazne jesmka odpahyje mopyky,
KOPHCHHUKY ce TpHuKa3syje oxaromapajyha
nH(opManmja o cTarycy 3agarka. Pesym-
TaTH 33/1aTKa M0CTajy JOCTYIIHH y CHCTe-
My YIpaBJbama CaapiKajeM Kaja Mopyka
KOHa4HO Oyjie oOpaleHa.
Mexann3am jaHama oOpajae je3nka 3a-
cHoBaH Ha okBupy OSGi. OxBup OSGi
je cucteM Momyia u Tuiatdopma yciayra
3a JaBy KOjU NpHMEmYje KOMIUIETHH H
JUHAMUYHU MOJIENT KOMIIOHEHTH. ATUIU-
Kalyje 1 KOMIIOHEHTE C€ MOTY AaJbUHCKH
MOKPETATH, 3ayCTaBIbaTh M KyPUPATH, a
Jla IpY TOM HHj€ TOTPeOHO ITOHOBHO TOK-
petame cucrema. OOIMK MPUMEHE OKBH-
pa OSGi, Equinox je u3abpan na Oyne
OKOCHHIIA MIPETIOKEHE apXUTEKType Me-
XaHM3Ma JIaHIa oopaje je3uka. Hamra ap-
XHUTEKTYpa je CacTaBJbeHa OJ TPH TJIaBHE
KOMITOHEHTE:!
o Pen yekama mpu pasMeHH MOpYyKa.
Cymeha 3a mporpamupame aruika-

uuja (API—Application Porgramming
Interface) JaBa yciryre 3a pa3meHy no-
pyka (JMS - Java Messaging Service)
je TIOCpeTHUYKU CO(TBEP OpPHjEHTH-
CaH Ha MOpYKe KOjU CIY)KHU 32 ClIambe
nopyka n3mel)y 11Ba WM BUIIIE KIIHje-
Hara. O omoryhaBa ja KOMYyHHKa-
uja m3mel)y pa3smuIuTUX KOMITOHEH-
TH JAUCTpUOyHpaHe arukanuje Oyne
71a0aBo CHperHyTa, MOy3/1aHa U aCHH-
xpoHa. IIpuMeHy areHTa 3a IpeHOC
nopyka m3Mmel)y cucrema ynpasibama
cajpajeM U pa3IMuUTHX KOMIIOHCH-
TH JaHIIa 00paje je3uka cMo Oaznpa-
nu Ha Apache ActiveMQ.

O  ATOMCKHM aHOTarop. ATOMCKH

AHOTaTOP je OATOBOPAH 3a MOYeT-

HH CET aHOTaIlfja TMOTPeOHMX 3a

o0aBJbame 3aJaTaKa BUILET HUBOA

y obiacTu oOpame MPUPOTHUX je-

3MKa. AHOTAToOp BaJIyl MOPYKY U3

pena u ipocielyje odbpany:

B npetnpouecopy. OBa Komro-
HEHTa TIpEeTNo3Haje THI BHU-
IICHAMEHCKUX TPHKJbydyaKa
3a MuTeprHeT momTy (mime-
type) y Koju crajia caapiKu-
Ha MopyKa, ako je IoTpeOHO,
BPLIM EKCTPAKIHjy TEKCTa,
OTKpHBa HAa KOM JE3WKYy je
TEKCT HAIMCaH W Iajbe HH-
TEpPHY TOPYKY 3a MPHPOJ-
HOje3UUKy 00pamy;

B 1polecopy 3a NpUPOIHOje-
3udKy oOpaxy. OBa Kom-
nmoHeHra o06e30ehyje  oc-
HOBHE AHOTAaIMje Y TEKCTY
nopyke. Cnuuno kao OSGi
3a JaBy, HeECTpyKTypupaHe
aTlUIMKaIMje 3a YIPaB/bambe
nnpopmanmjama (UIMA -
Unstructured  Information
Management Applications)
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omoryhyjy ma ce KOMIUIEK-
CHE alUIMKaluje 3a o0pay
NPUPOIHUX je3WKa pacra-
Be Ha KommoHeHTe. CBaku
aTOMCKHM ajaT 3a o0pamy
NPUPONHUX je3uKa je cMe-
HITEH YHYTap HPUMHTHBHOT
MEXaHHM3Ma; CEKBEHLUPAHE
MPUMHUTUBHUX MEXaHH3aMa
BpIIK OOjeINIEHN  MeXa-
Hu3aM.  Hecrtpykrypupane
alyIMKaluje 3a YIpaBbarbe
nH(popMaIjaMa HHICY KOM-
TTaTHOWITHE ca OKBHPOM
OSGi u 3aro cMo objenume-
Hu mexanuzam UIMA cmec-
T 'y OSGi KOMIIOHEHTY
(IpUPOTHOjE3NIKH  TIPOTIE-
cop), a THME CMO Ta YUNHUITH
JOCTYITHUM OCTaJIUM KOMIIO-
HEHTaMa y MHCTAJAIUjH.

m noctopoiecop. OBa KoMIlO-
HEHTAa Ce TI031Ba KaJia Cy aHo-
Talyje CupeMHe U MEMOPHILIE
aHoTaluje, Jaje W3BElITaj O
YYHHKY, HH()OPMUIIIE CUCTEM
3a yIIpaBJbambe caapikajeM aa
Cy aHOTAIM]j€ JIOCTYITHE U T10-
31MBa KOMIIOHEHTE BHUILIET HU-
BOa, KaTeropu3aTop U ajar 3a
pesuMupame.

o Kareropuzatop u anar 3a pe3uMH-
pame. Kareropuszarop u anar 3a pe-
3UMHpakbe MUMajy UCTY YHYTpPAIIbY
aApXUTEKTypy, 3aTO je caMoO ajar 3a
pe3uMupame OIucaH JieTajbHo. Kom-
MOHEHTa BaJy MOPYKY U3 pena, yau-
TaBa MOTPEOHE PEUYCHHUIIC U TOKEHE
3a TpaXeHHW IOKYMEHT, oKpehe me-
XaHW3aM 3a pe3uMupame (peanusa-

Named entities, Important phrases,

Juman Kaparnosos u zip.

pagu majbe obpane (cadyBaH y CKja-

JIUTITY TIOJIaTaKa).
[TonecuBoct Benmmunue. Kopumrhemem
pena dYekama IMpH pa3MeHH IMopyKa y
ApPXUTEKTYPH MEXaHW3Ma JIaHIla o0paje
je3uka, omoryhaBa ce TPHINIHO MaJio
XOPHU30HTATHO TIOACIIABAKEC BEIMYMHE
JEIHOCTAaBHO MHCTAJIMPA-EM HOBUX MHC-
TaHIIM MEXaHW3Ma JIaHIla oOpajie je3uka.
TunuaaIM KOpUCHUIIMMA OHUOIHOTEKE
i-Librarian eHIJIECKM HHUje MaTepmH je-
3UK, T€ C€ O4YeKyje Aa he KopucTuTH i-
Librarian y 1B0je3ngHOM OKPYXKEHY — Ha
JE€3UKY KOjH je ThuMa MaTepHH U CHITIEC-
koM. Tako je oueknBanm Opoj JTOKyMeHaTa
Ha EHIJIECKOM MHOTO Behu Hero JoKymMe-
HaTa Ha JIPYTHM je3unnMa. Y OBOM CIy-
4ajy, ©“Ma CMHCJA TOCTABUTH HEKOIUKO
JaHaIra oopajie je3nka Ha eHITIECKOM KOju
pajze NCTOBPEMEHO, 1a O ce BpeMe Koje
MIpeTXoau o0paar MOPYKe CBEJIO Ha Haj-
Mamy Moryhy mepy.

Omnrcana apxXuTEKTypa je TpHKa3aHa Ha
njarpaMy Ha CIIAIHN 2.

. [ Input 1 output |
CMS } L Queues

J

Save |
Content itam { Master IN r

e pre-
{ LPC queus } | processing
engines

{Snve quaue} | processing

L engines

Ve LPC h
Similar documents J

[ Summary }
Quauss

Extractive | summarizer |

summary || engine | r post: -

- - processing
Automatic | Classification | L. engines
classification | engine

J
| Classification }
Queues

Cruka 2. HajBa)xH1je KOMIIOHEHTE apXUTEKTYpe
ATLAS-a v KOMyHUKAIIMOHH KaHAIU 3Mel)y HHX.

YV Ornoky Ha qujarpamy CTOju:

nja LexRank-a nnm ekcrepuu anar
OpenText Summarizer), npaBu pe3u-
Me JOKYMEHTa U IIajbe PEe3UME Y pel
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Kopucuuk. Kopuchuk mnokpehe manie
oOpajie je3uka Tako ITO 00aBU HEKY aK-
TUBHOCT yIIpaBJbama cajpikajeM Ha BeO
JOKaUWju (IOoIaBamke WIH aXypupame
cajapxaja).

Cucrem 3a ynpasipame caapxajem. Cuc-
TEM 3a yIpaBJbambe CaApiKajeM “‘KOMYHH-
nupa” ca MeXaHW3MHMa JIaHana oOpajne
je3uKa MyTeM pefia deKama MpH pa3Me-
HHU TIOpyKa, HpeKo 100po aeduHHcane
cymehe 3a mporpaMupame aruIMKaimja
(API). Tpenytro je moctynan camo API
3acHOBaH Ha okBupy OSGi.

VnasHM W W3Na3HH PEIOBH YeKamba.
AcHHXpOHA KOMyHHKanuja uzmehy kom-
MOHEHAaTa ce OcTBapyje momohy peann-
3anyje JaBa yciyre 3a pasMeHy Hopyka.
[Topyka ce masbe y yna3HU pel YeKama;
jenHa KOMIIOHEHTa BaJy MOPYKY U3 pena,
TpaHC(OPMHIIIS je U IMajke Y IPYTH Pel
yekarba. KoMIoHeHTa JaHIa odpaje je-
3MKa ¥ CHCTEM 3a yNpaBJbambe CapikajeM
NpUMEBYjy yCMepuBad Mopyka, ajar 3a
npeBoheme Mmopyka, MpEXHH Mpoja3 3a
MOpYKe, TPOjeKTHe oOpaciie BoheHe ao-
rahajuma, HaMEHBEHE IOTpOIIadYuMa |
KOHKYpPEHTCKE 00paciie HaMemeHe Mpe-
nmy3ehuma (Hohpe & Woolf, 2003)
Mexanusmu 3a mpetnporecupame. Opa
KOMITOHEHTa oMoryhiaBa OTKpUBambE THIIA
BUILICHAMEHCKHX MPUKJbyYaKa 3a MHTep-
HET TIOIITY, eKCTPAKIMjy TEKCTa, UICHTH-
¢duKanyjy jesnka u npeyrinhaBame TeKCTa.
Mexaam3mu 3a oOpamy JaHama ooOpane
jesuka. KomroneHTta cmerira JaHar 00-
pajie je3uka 3a JaTu je3uK.

MexaHu3Mu 3a nocrrporecupame. Kom-
MOHEHTE CKIIQJIUIITE aHOTaIMje Y CKJIa-
JMIITY TIOJaTaKa.

MexaHu3MH 3a pe3MMHUpame M KaTero-
puzanyjy. OBe KOMIIOHEHTE PE3UMHUPAjy
JIOKYMEHT U IIpaBe JIMCTY KaTeropuja Koje
Cy IpHMEHJbUBE Ha Hera. ApXUTEKTypa

MeXaHHW3aMa JI03BOJbaBa HMHTETPAIHN]Y
BHUIIIC aJITOPUTAMA 32 PE3UMHUPALE U aJla-
Ta 3a KaTeropu3alujy.

[Tomro ce 6a3upa Ha cnenuduranuju OSGi,
apxurekrypa ATLAS-a ce Moxe J1ako MpomnpH-
TH Ja OM MoIiIa Ja TOAPXKH BUIIE je3uka (Tpe-
HYTHO cy Oyrapcku, eHIJIECKH, HEeMauKH, TPUKH,
MOJHCKH U PYMYHCKU JIOCTYIHH y OOJHUKY Ja-
Hala o0pajie je3uka) ¥ BUIIIe BPCTa aHOTAIM]a,
Kao IITO Cy JIaHIM KopedepeHiiyje, Kao 1 1y0spy
uHTerpanujy ca Wordnet-uma, 1a Ou ce OCTHUT-
710 00JbE CEMAHTHUKO Pa3yMeBambe TEKCTYATHUX
cajapxaja.

4. Je3nuke TeXHOJIOTHje 32

BUIIIeje3uYHe 30upKe

Bumejesnunu OubIMOTeUKH cajapikaj ce 00-
pahyje y TaHmMa oopaje je3nka KOju ce pasiii-
Kyjy Y 3aBHCHOCTH O] je3UKa,H HyJe UCTHU CET
aKTHBHOCTH y JIOMEHY 00pajie 3a CBe MOfIp)KaHe
jesuke (OTKpuBame rpanuine uzmehy pedenuna,
TOKEHHU3AIN]Y, JIEMaTH3aIlH]y, CTHKETHPAHE Bp-
cTa peu, oxpehuBame UMEHHYKUX (pasza, mpe-
NO3HAaBak¢ MMEHOBAaHMX eHTHTeTa). Mako ce
TEXHUYKE KOMIIOHEHTE KOje Ce IMPUMEHYjy Y 00-
paau pasuKyjy Of je3uKa J0 je3uka, OBaj MpH-
CTYI HYJIU 3aj€IHUYKY OCHOBY 3a 00pajy je3uKa,
a IETOBE PE3yJITaTe MOI'y HECMETaHO KOPHCTHTH
HanpegHe je3nYKe KOMIOHEHTE (3a Kilacuduka-
II1jy JOKyMeHaTa Ha OCHOBY caJipkaja, CTaTHC-
THYKO MAIIMHCKO INpEBOheme, pe3suMupame Ha
OCHOBY (hpaza), Kao ¥ 3a JIMPEKTHY BU3yaJIU3allHjy.

4.1. Ayromatcka KaTeropusamnuja

Knacugukaumja nokymeHara je 3agatak Koju
nojipazyMeBa Jia ce JOKyMEHT CBpPCTa y jeqHY
WY BHIIIE KaTeropuja WM Kiaca. AyTOMaTnu3o-
Bambe TOT MpoIeca je OJ BEeJIHKEe BKHOCTH 32
caBpeMeHE aluIMKalluje; CTora Cy TOKOM TOJIMHA
pa3BUjEHU pa3HU METOJIH.

Metonu 3a aytomarcky Kiacudukanujy ce
Mory HedopMalHO MONEIUTH y JBE TpyIe: cTa-
THUCTHYKU aJITOPUTMU M CTPYKTYPAJIHH aJro-
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putMu. [lpuMepu CTaTHCTHYKWX alropurama
Cy perpecuja u HauBHHU OajecoBcku. CTpPYKTY-
paJHU ANTOPUTMH CE MOTY Jajbe MOACTUTH Ha
aNrOpUTME 3aCHOBaHe Ha mMpaBwinMma (cTabna
OITyYNBama, MpaBuiia N3BOhema) U aJTOPUTME
3acHoBaHe Ha pacTojamy (KNN, Centroid), kao u
HEYPOHCKE alTOpUTME.

Knacudukanuja nmpema jenHom oOenexjy ce
BPIIY Ca [UJbEM yuekha Of TPyIe JOKyMeHara
KOjH Cy TIOBE3aHU ca jeTHHM oOelexjeM (Kia-
coMm) | u3 ckymna obenexja L. Y knacuduxanuju
npemMa Bullle 00eJexkja, CBAKH JTOKYMEHT MOXE
Outh moBe3aH ca BuIle oOenexja u3 ckyma L.
Axo L campxm TagHo 1Ba obenexja, mpobdiaem
yueHa ce 30Be ,,0MHapHa Kiacuukaimja‘“, a ako
L canmpxu Bumie ox nBa obenexja, mpobieM ce
30B€ ,,BUIIICKJIACHHU .

4.1.1. IlpuMen-eHU AITOPUTMH

Hamr cuctem uma Moays 3a ayTOMaTcKy Kare-
ropusanyjy JAOKyMeHaTa IpeMa BHIIe oOesexja
U BUILE Kjaca. AJITOPUTMH KOjU Cy TPEHYTHO
VKJbYUEHHU Y MOMYJ Cy HauBHH 0ajeCOBCKH, all-
ropuTaM 3aCHOBaH Ha PEIIaTUBHO] CHTPOIHjH
U TeHTpouaHU ca kiacama“ (class-featured
centroid). 3BefieHn eKCTIEpIMEHTH Cy TIOKa3a-
U Ja TIOMEHYTH aJlTOpUTMH 00e30ehyjy pazy-
MaH HHBO MMPEUU3HOCTH MPH KIACU(PHKOBAKY U
Jla Cy MHOTO Op>KM HEro KOMILJIEKCHUjH METOIH,
Kao IITO Cy MalIMHE ca MOTIOPHUM BEKTOPHMA
(Support Vector Machines). ['opeHaBexena muc-
Ta, Me)yTHM, HHje KOHauHa, MMOIITO CTATHO eKC-
MEPUMEHTHUILIEMO Ca HOBUM METOAMMA H CTpaTe-
rujama kinacudukanyje koju he OUTH yKIbydeHH
y KacHHje Bep3Hje CUCTEMA.

4.1.2. PemnaBame 3aJaTka Kjiacupukanmje

3agarak kinacuuKanuje ce cacToju oI JABE
OCHOBHE (aze: o0ydaBama 1 KIacupuKoBama. Y
¢dasu o0yuaBama ce oopal)yje rpyma ooenexeHIx
JOKyMeHaTa paJii paBJbeba Mojesa. Y KOpakKy
KOjU TIOIpa3yMeBa KJIACH(HKALHU]y Ce KOPHCTH
Mozes 1a OU ce JOKyMEHTHMa KOju HUCY €THKe-
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TUPAHH JIOJICITHIA je/HA UJIH BUILIE CTUKETA.

Jla Ou ce HampaBHO MOJEN, MOIYN Ipe-
CTaBJba CBAKH JIOKYMEHT Kao CKYyIl CBOjCTaBa.
Ta cBojcTBa ce KacHHUje KOPHUCTE 3a MPaBIbCHEC
MojieTIa 3a pasiIM4uTe Kiace. Y 3aBUCHOCTH O]
aJTOPUTMA KOjH C€ KOPHCTH 3a KIIACH(PUKAITH]Y,
TOKOM 00pajie ce MOXKE MPUMEHHTH METOJ 3a
cMameme Opoja CBojcTaBa.

Jlanar oOpane je3uka obpaljyje cBakH MOKY-
MEHT U 00e30eljyje mpucTym pa3ImduTUM BpCTa-
Ma CBOjCTaBa — TOKCGHUMA, JieMaMa, IMEHHUYKAM
¢dpazama, Bogehum Tokennma. Tume ce omoryha-
Ba yCIIOCTaBJhALE JESIMHOT aJTOPUTMA KOJH PajId
ca pa3IMUUTHM BpcTama cBojcraBa. OcuM ToTa,
MOIYJ 3a KaTeropu3alfjy MoXe Ja TMpUMEmYyje
HEKOJIMKO ajropurama HCTOBpeMeHo. Pesynra-
TH TOOHMjEHU ON Pa3IMINTHX KiIacu(ukaropa ce
KOMOWHY]Y, a pe3yiTar Kiacu(ukaiuje ce of-
pehyje BehuHoM T71acoBa.

Ha mujarpamy Ha ciumm 3 ¢y onmucaHu IMIaBHA
KOpaIx off KOjuX Ce€ cacTOjH 3a1arak Kiacupuka-
11je JOKyMeHara:

Document to classify

= Features Extractor

A ¥
[ons | [ | - o srenes|

& H l | l chnﬁlcninrilleommn

|Hmaemm I |Nemsamnan | Inmnmw I kuymucmuaj

rasut

resut
label1 [confidence) label1 [confidence)

lsboid {confidunce) lntralt} {confidance]

Cruka 3: ['maBHe ¢a3ze npoueca kiacupuxanyje
JOKyMeHaTa.

VY ropeHaBeJJeHOM IPUMEpY, TOCTOje YETHPH
KIIacU(UKaTopa — HAaMBHHU 0ajeCOBCKU Ca TOKe-

39



i-Librarian — GecruiaTHa onaju Oubnnoreka 3a rpahane EBpone

HUMa y MIPOCTOpPY CBOjCTaBa, HAMBHU 0ajecoBC-
KM ca JIeMaMa y IpoCTOpy CBOjCTaBa, peslaTUBHA
EHTpOIMja ca UMEHUYKHM (pazama y IpocTopy
CBOjCTaBa M ICHTPOHTHHM ca KilacaMa ca HIMEHNY-
kuM ¢pazama y npocTopy cojcraBa. Kinacudu-
KallMOHU MOJYJI PErucTpyje Te alrOpUTME Kao
OSGi ycnyre, npemMa KOHQUTYpPAIIHOHUM TOZEC-
maBamuMa. EkcTpakiyjy cBojcTaBa HOBOT JJOKY-
MEHTa BPIIM OKBHp JIaHalla 00pajie je3uKa, a mo-
TOM ce Te ocoOuHe mpocnel)yjy oaroeapajyhem
knacugukaropy. CBaku Kiacu(puKaTop KOPUCTH
CBOj MoJieN 3a peaBulhame ckymna obenexja. Ko-
HA4YHO CE CBU PE3yJTaTH KOMOHMHY]Y M KJIacu(pu-
Kallija ce Mpe3eHTYyje KOPUCHUKY.

4.2. MammHCKO npeBoleme

MammHcko mpeBoheme je KibydHa KOMIIO-
Henta ATLAS-a — WebCMS-a u 6uhe yrpalhena
y cucteMm i-Librarian 3a notpebe ,,ipeBosa 3a
acuMuanujy”. Pa3Boj MexaHW3Ma IpecTaBiba
nocebaH M3a30B, OUITO MpeBoheme Tpeda mpu-
MEHBUBATH Y Pa3TUIATAM TOMEHUMA U Ha TeKC-
TOBE pa3IM4YUTUX >kaHpoBa. Ocum Tora, Behuna
JE3WUKUX TTapoBa KOjH Ce pa3MaTpajy, IpuIianajy
IpyIU je3uKa 3a Koje je Ha pacrojiaramby Mambe
pecypca | 3a Koje je ABOje3NIHH MaTepujai 3a
00y4JaBame U TECTUPAHE OTPaHUYICH.

MexaHm3aM 3a MaIIMHCKO TpeBol)ermhe je HH-
terpucat y mnatgopmy ATLAS na nBa paznnun-
Ta Ha4YMHA:

VY cucremuma i-Librarian u EuDocLib (Bu-
JIETH TToonesbak 6.1), MexaHu3am 3a MAITHHCKO
npeBoleme 00e30ehyje nmpeBos 3a acUMUIaLujYy,
HITO 3Ha4M Jia hie KOPUCHUK KOjU TIPOHANIA3H JI0-
KyMEHTE Ha pPa3HUM je3UIIMMa KOPUCTHUTH Me-
XaHHU3aM J1a Ou JT0OMO Ha3HAKe O CalpiKajy Jo-
KyMEHaTa W OJUTYYHO Jia JIA JKEeJX JIa UX cadyBa.
AKo ce cMmarpa Jia je peBojI PUXBaTJbuB, Ouhe
cauyBaH y 0a3u TojiaTaka.

Wurterpanmja MexaHn3Ma 3a MalIMHCKO TIpe-
BOoh)eme Y CHUCTEM 3a YIpPaBJbamkeM CaapiKajuMa
Ha BeOy yommTe, a mocedHo y cucteM ATLAS,
JIOHOCH JIBa TJIaBHA U3a30Ba U3 yIJIa KOPHUCHUKA:
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1. KopucHuk MoKe pOHANA3UTH JIOKYMEH-
TE U3 Pa3IMIUTHX AoMeHa. [Ipunaronseu-
BOCT JIOMEHA je BeoMa 3Ha4ajaH npooiemM
y MalIMHCKOM NpeBOhermy, a Hapo4uTo
HITO C€ THYE METOJIa 3aCHOBAHUX Ha KOp-
nycy. Jloma nekcudka MOKPUBEHOCT WU
JKHO OTKIAamamke BUIIEC3HAYHOCTH CYy
IJIaBHU TPOOJIEMH IIpH IpeBoherby TOKy-
MeHara u3 JoMeHa 00yKe.

2. KopucHuk Moxe NpoHaNa3uTH JOKYMEHTE
U3 pa3IMINTHX BPEMEHCKHX neproza. Kaxo
C€ je3WK BPEMEHOM MEHha, AJIaTH je3MIKIX
TEXHOJIOTHja pa3BUjeHH 3a CaBpEeMEHE je3u-
Ke He (YHKIMOHHUIITY, WM (PYHKIIHOHHIITY
y3 Beln mporeHar rpemaka kKajga ce mpu-
MEmY]jy Ha JMjaXpoHe TIOKyMEHTE.

TpeHyTHO AOCTyIHA TEXHOJIOTHja HE OMOoryha-
Ba Jla ce 00e30eM CHCTEM 3a MpeBohermhe Koju Ou
010 He3aBUCaH Of] IOMEHA U je3WYKUX BapHjaLuja
¥ IPUMEHIBHB Ha HEKOJIMKO XETEPOTCHHX j€3MIKUX
napoBa. Crora Ham mpucTyn npensuha cucteMm
ynyhuBama KOpUCHHKA, a OW JOCTYITHOCT U TIpe/I-
Bul)eHO (DYHKLIMOHMCAmBE cucTeMa OWTM TpaHcIa-
PEHTHHU y CBAKOM TPEHYTKY.

Nmajyhu y Buay unmeHHIy Ja ce riargopma
ATLAS xopucTH 3a je3uKe KOjU TIPUIIAIajy pasin-
YUTHM jE3MYKHUM TTOPOJMIIaMa, Kao 1 aa O Tpeda-
JIO JIa MEXaHW3aM TIOJpKaBa HajMarbe HEKOIHKO
JIOMEHa, NPHUCTYI TUMA WHTCPIMHTYa HHUjE OIro-
Bapajyhu. Msrpagma cucrema Tpancdepa 3a cBe
MapoBe je3uka Takohe 3axTeBa MHOTO BpeMEHa U
He omoryhaga Jia ce rardopma JIako MPEeHOCH Ha
npyre jesuke. C 0031poM Ha KOPUCHUYKE U CUCTEM-
CKe 3axTeBe, MapajurMe MallnHCKOT TpeBolerma
3aCHOBAHE Ha KOPITyCy Cy jeIMHE KOje Tpeda y3eTH
y 003up. Y HacTaBKy heMo onucary eKCriepuMEeHTe
KOj€ CMO M3BPIIHIN Ja OUCMO OIIPEIVIIN HajOoOIbH
MPHUCTYTI KOjU hieMO PHUMEHUTH.

CrarucTu4yko MamMHCKO npeBoheme (SMT
- Statistical Machine Translation) je nmapaaurma
Koja ce Hajuenthe KOPUCTH Kaja je IHJb CUCTeMa
npeBoJ 3a acumunanujy. CHCTEM CTaTHCTHYKOT
MalHCKor mpeBohema Moses (Koehn et. al 2007)
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je He caMo MeXaHW3aM 3a IpeBoheme, Beh m03-
BOJbABA M Pa3BOj M KOpUIINEHE NPEBOANIIAYKUIX U
je3nuKHux Mozena y3umajyhu y o03up Bapwjamuje
HEKOJIMKO TapaMeTapa. M3Bpmimm cMO HEKOJIMKO
eKcrepruMeHara Jia OucMo YTBPAMIH A2 JIH:

* Cy yoOuWuajeHe BPEIHOCTU Iapamerapa
KOje ce KOpHCTe y KaMIamama eBaiya-
I1je TMOTOIHE 32 MapoBe je3uKa Y KOjuMa
o0a je3nka umajy oorary MopQoIorujy,

*  KOpak KOjHu MOZpa3yMeBa MOJCIIaBambe a
KOjU 3aXTeBa MHOTO BpeMEHa, JOBOIH 10
3HauYajHUX 1M00OJBIIAKA,

*  MOJAENH y KojuMa ce Kao (hakTtop y3uma
BpCTa peyd 3HayajHO 1000JbIIABAjy KBa-
JUTET pe3yJiTara.

ExcnepuMenTe cMO M3BPIIMIM HA CBHM IIa-
poBHMa je3uKa Koje Cy YMHWIM HEMadKH, py-
MYHCKHU M €HIVIECKH, KoprcTehn BpemHocTH ma-
pamerapa NMpUMEHCHE y KaMIamkH eBaiyalyje
ca Paguonuie o CTaTUCTMYKOM MAIIMHCKOM
npesohewy (WMT - Workshop on Statistical
Machine Translation) u3 2010. roguse. Kao xop-
nyce 3a o0yuaBame cMo kopuctwin JRC-Acquis
kao u kopanyc ROGER, pydno mopaBHatu xop-
nyc koju obyxsara ongpehenu nomen (Gavrila &
Vertan 2011).

OcuMm TOra, YHOPEAWIN CMO pe3yirare ca
CHCTEMOM 32 MaIIMHCKO IPEBOl)ebe 3aCHOBAHOM
Ha npumepuma (EBMT - Example Based MT)
ommcanoM y (Gavrila 2011). To je cuctem xoju
(YHKIMOHMIIE HE3aBUCHO O] je3MKa, Ha HUBOY
HHU30Ba Yy KOju ce yrpalyjy JHMHIBHCTHUYKE HH-
¢dopmanmje u3 wm3Bopa-uHNyTa. W3Bpriern cy
cienehn eKcriepuMeHTH:

*  SMT: nopeheme pe3ynTara Haler cucTe-

Ma ca pe3y/TaTiMa H3HETHM Y pelieBaHT-
HHUM HCTPXKUBAYKUM PaJIOBUMA,

*  SMT y ognocy na EBMT npumemeHno Ha

nokymeHT Acquis Communautaire* ,

4 Acquis Communautaire je CKyIn 3akOHa, IPaBHHUX aKaTa
U CYJCKHX OJUIyKa KOjU YHHE IVIaBHHHY 3akoHa EBporcke
yamje. JRC-Acquis mpencrtaBiba 30MpKY MapajeTHAX
TEKCTOBa Ha 22 je3uka Kojy je W3 TOT H3BOpa CAYMHUO
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e SMT y ognocy EBMT mpumemeno Ha
ROGER,

*  ROGER kao tect kopryc 3a SMT tpenupa-
HO Ha JOoKyMeHTy Acquis Communautaire.

*  EkcnepumenTu cy nosenu ao cieaechux
3aKJbydaka:

*  Yaku y3 ucranozemasama Mosesa, MOTy
ce noburtu paznuunth pesyaratu BLEU?
(Papieni et. al 2002) nmomrto:

O ce [oJaly 3a TECTUPABE MOTY pa3iu-
KOBaTH, U
O Opoj pedepeHTHHX PEeBOIA BapUpa.

* Camo jenaH pedepeHTHH NPEBOJ MPOY3-
pokyje nomuje BLEU pesynrare;

* BLEU u TER® Hucy yBek y kopenauuju,
Tj. BLEU pacre, a TER je win nomuju
WM 0CTaje HempoMemeH. To Moxe Outu
nokasaresb 1a ce BLEU ocnama camo Ha
BoKkaOymap u H-rpame, 1ok TER mompa-
’KaBa ,,HEIITO MaJIO CHHTaKce” .

* UYak u y3 HaBeIeHE MaHe, NPUMEHOM
CHCTEMa CTATHCTHYKOI MAIIMHCKOT Ipe-
Bohema, y3 KiacHMyHa IOJCIIABamba M3
KaMIlamke eBaiyaimje, 1o0ujajy ce pe-
3yATaTH CIIMYHU OHMMa KOjU C€ OIUCY]Y
y JIUTepaTypH, Kao MITO CE MOKE BUACTH
Ha CIUI 4.

o TJlomemarame 3axTeBa W3y3€THO MHOTO
BpEMeEHa, a 1000JbIIaka Cy MUHUMAJIHA.

*  Mogmenn y kojuMa ce kKao (pakTop y3uma
BpCTa peyr, HE3HATHO M000JBIIABAjY pe-

3ajenHnukn ucTpaxkuBadky neHrap (Joint Research Centre)
EBpomncke xomucuje.

5 BLEU (Bilingual Evaluation Understudy - /IBoje3nunn
CHUCTEM 3a eBalyallljy) je alropuTaM 3a OICHUBAKE
KBaJMTETa TEKCTA KOjU je MAIIMHCKH MPEBEACH Ca jeIHOT
Ha Jpyrd TpHPOAHU je3uk. KBamuter ce neduuume kao
MOKJIaname M3Mel)y pesynrara MamMHCKOT NpeBohema u
MpeBOa KOjU U3PaJH YOBEK: ,,MAIIMHCKU MPEBOJ je 00Jbu
mro je OmmKH MpopEeCHOHATHOM IMPEBOAY KOjH H3paan
4OBeK”

6 IlpoueHar rpemaka y IpeBOAYy je Mepa 3a TpeIIKe Mpu
MAaIIMHCKOM IpeBohery KojoM ce Oo3HadyaBa Opoj M3MEHa
KOje je TOTpeOHO M3BPUIMTH Ja OM Ce W3JIa3HU pe3ynTar
CHCTEMa PETOYHO Y pehepEeHTHHU MPEBOI.
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3yJTare epayanuje.
Kana je peu o BenmuunHM KOpIyca, IITO Mpe/-
CTaBJhba BEOMa BAKHO MUTAE Kajla ce paju ca
je3uIMMa 3a Koje MoCTOju MamK Opoj pecypca,
HAIllM eKCIICPUMEHTH Cy TIoKasasu ciezehe:
*  OOyuaBame Ha MameM KOPITyCy, Kao IITO
je ROGER (Hekonnko Xusbajia peueHura)
HE BOJIU JI0 BEOMa JIOIIUX Pe3yaTara, Moj
YCIIOBOM JIa TIOJIAII KOJH C€ TECTUPAjy
MIPUITAJIAjy UCTOM JIOMEHY.

e EdwukacHOCT y BENMKOj MEpU 3aBUCH O]
NPEIU3HOCTH OPaBHABAbA PEUH.

W Acquis
DEU-RON = ® ROGER

B Acquis

m Acquis
m RoGER
SR E-

Cnuka 4. EBanyanuja cuctema EBMT u SMT

Crenn pesumMe nopehema CTaTHCTHIKOT CHC-

TeMa 3a MaITMHCKO MPEeBOlehe U CHCTEMa 3aCHO-
BaHOT" Ha ITpUMEpUumMa:

e AKO cy peucHHIIAa WU JICJIOBU Yylasa
UICHTUYHU Kao JCJIOBU CalpXKaHUu Yy
Kopmycy 3a ooyuaBame, EBMT (Somers
1999) nma 6061 yUHMHAK, TIOIITO CE ayTO-
MaTCKH TIpoHaja3e oarorapajyhe jemuau-
11e IUJBHOT je3uKa.

*  Pesynraru eBamyarnuje Cy JIOIMIHH y CITy-
yajy EBMT-a.

e Mehyrum, nocie pydHe eBanyanuje npu-
ommwkao 100 pedennia, mokasano ce na
j€ KBAJIUTET MPEBOJIa HEKOJIMKO PEUCHUTIA
6ospm y citydajy EBMT-a.

° Ha HHUBOY HHUCKHU Y CTaTUCTUYKOM CHCTC-
My 3a MalllHCKO TIpeBOheme He MOCTOjU
MOFthOCT yrpaakbe  JIMHTBUCTUYKHX

4

WHpOpMAaIHja U3 je3UKa W3BOPHHKA, IIITO
MOXKe OWTH pEJICBAaHTHO 3a IPaBJBCHE
npesoga. EBMT uma Ty moryhHocT.

* Pasnmmuntn nomenu y oOydaBamy M Tec-
TUpamy MoJaTaKa MOTY J1a yMambe YUuHaK
cucTeMa 300T BEJIMKOT Opoja pevH Koje He
NpUNanajy A0MeHy.

V citydajy MexaHH3Ma 32 MAIlIMHCKO PEeBOherse

y cuctemy ATLAS, ojtydusid cMo ce 3a XUOpHIHY
apXHUTEKTYpy, Y KOjOj e Ha HUBOY Pe4r KOMOWHY]Y
MalIMHCKO MpeBoherbe 3aCHOBAHO HA MPUMEPUMA
Y CTaTHCTUYKO MAITMHCKO TpeBoleme (Hehe Outn
KopuiheHa CHHTaKCHUKa PBETa). 3a CTATUCTUUKY
KOMITOHEHTY MAIIMHCKOT TIpeBol)ema ce KopHcTe
MOJIeNH Y KojuMa ce Kao (pakrop yzumajy BpcTe
peun wm tomeH, kao y (Niehues & Waibel 2010),
Ja Ou ce 00e30enwiia MPUIArOAJBUBOCT JIOMEHA.
OpHruHAIHY TPHUCTYII HAIIET CHCTEMA Ce orIena y
MHTEPAKIMjU MEXaHH3Ma 32 MallInHCKO MPEBOlerbe
ca IpyTMM MOJYJIMMa CHCTEMa OITHCAHHM Y JIeITy
TEKCTa KOjU CIICITH.

Monyn 3a Kareropusaiujy JOKyMEHTa J0-
JieJbyje CBaKOM JOKYMEHTY jeAaH WM BHLIE J10-
MeHa. CHCTeM aJMHHHCTpPATOp WMa MOTryhHOCT
Jla 32 CBaKW JIOMEH cadyBa MH(pOpMaLHje O J10-
CTYITHOCTH OATOBapajyher KOHKPETHOT KOopIryca
3a oOyuaBame. AKO 3a oaroBapajyhu 1oMeH He
MMOCTOjW KOHKpETaH OOyYeHH MOIEN, KOPUCHUK
no0uja ymo3opewme Aa mocroju MoryhHocT jia
npeBof Hehe OUTH ajmeKkBaTaH, IMITO CE THYE JICK-
CHYKE TIOKPUBEHOCTH.

N3na3 Momysia 3a pe3suMupare ce oopaljyje Tako
Jla ce M30CTaBJbajy enurca 1 aHadopa, a JEeKCHUKH
Marepujai ce Tprarohara KopIycy 3a o0yJaBame.

Monyn 3a ekcrpakuujy uH(opMmanuja mpy-
ka uH(pOpMaIMje O MeTanojaluMa JTOKYMEH-
Ta, yKJbydyjyhu m Bpeme Kkama je JOKyMEHT
o0jaBibeH. 3a nokymeHTe o0jaBsbene mpe 1900.
TO/IMHE HE JIajeMO MPEBOJ, y3 00jallmkemhe KO-
PHCHUKY Jla Y HEI0CTaTKy Kopiyca 3a oOyya-
Bambe, IPEBOJI MOJKE OMTH HETadaH.

CucreM aJIMHHHCTPATOp MOKE Y CBAKOM Tpe-
HYTKY JIa U3MEHH OTpaHIYeHha, Koja ce THIy JJoMe-
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Ha M BpeMeHa HacTaHKa JIOKyMeHaTa, KaJia TOCTaHe
JIOCTYTIaH a/IeKBaTaH MOJIEN 3a 00yJaBame.
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Crnmka 5. ApXUTEKTypa CHCTeMa 3a MEXaHHU3aM
MmamHcKor npeBohema ATLAS

4.3. Peaumupame TeKcTa

Cepxa pesumupama JOKyMeHara y aruiika-
mjama ATLAS je n1a 3auHTEepecOBaHOM YUTAOILY
MpEACTaBU pe3uMe WiIaHKa WM Kmure. Yura-
Jar MOXKe Jia KOPUCTH MOT'YHHOCTH MpeTpau-
Bama Ja Ha MHTepHeTy nperiena uadopmanuje
Ha TeMe Koje ra 3aHMMajy | KaJia npoHalje HeKu
TEKCT 32 KOjU Ce 3auHTepecyje, MoKeIH jaa 0p30
nperesa caapxaj J0KyMeHTa KOji Ha MIPBHU T10T-
JeJ| U3riieNia 3aHUMIbUBO. MoXe ce ISCUTH Ja je
TEKCT HAIlMCaH Ha Je3UKy Koju He pasyme. Kom-
OMHAITMjOM ajara 3a Pe3NMHPAmEe W MOIyJa 3a
npeBol)erbe, TAKBOM KOPHCHUKY CE MOYKE TIPYIKH-
TH PE3MME Ha HETOBOM jE3HKY.

3anHTEepEecOBaHU CMO 32 JIBE BPCTE pe3numea:
pe3uMen KpaTKuX TeKCTOBa (KpaTKe MpHuye WK
YJIAHITH, HE TY>KH OJT HEKOJIMKO CTPAHUIIA) U pe-
3UMEH Iy’)KUX TEKCTOBa (Ha MpUMep, poMaHa).
JacHo je na je y ciyuajy kpahux tekcroBa Mo-
ryhie Ha3HAYUTHU AY)KUHY pe3umea Kao oxapele-
HU MPOIICHAT U3BOPHOT TEKCTA, 0K Y clydajy
JIy’)KMX TEKCTOBa TO BHIlE HHje Moryhe 3aro
ITo Ou Bapujainuje y AyKUHU JOOUjeHOT pe3u-
Mmea Oute cyBuine Benuke. Crorace y ATLAS-y
KOpPHUCTE JIBE CAaCBUM pa3lInYUTE CTpareruje 3a
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nobujame pe3mmea: 3a Kpahe TekcTome, cTpa-
Teruja ce 0azmpa Ha UACHTU(DHUKAIUJH CTPYK-
Type JHCKypca, ma ce pe3uMed GopMHpajy o1
W3BOJIA M3 TEKCTA, JOK CE 3a JY)E TEKCTOBE
cTpareruja 6a3upa Ha €KCTPAKIUjH PEJICBaHT-
HUX HH(pOpManuja, ma ce pe3uMen OazupaHu
Ha mabnoHuMa A00Hjajy TeHepUCakheM HOBOT
TEeKCTa. Y HacTaBKYy, ONHKCYjeMO camo (uiI030-
¢ujy pesuMupama KopuliheHy y TpojeKkTy 3a
KpaTKe TEeKCTOBE.

Pesumupame kparkux tekctoBa y ATLAS-y
uMa KOPUCTHU OJf LIEJIOT JIaHI[a o0pajie, a MPUTOM
JTo/1aje HeKOJIMKO IPYTUX MOTyJIa Ha Kpajy JaHIia.
[Touetne da3ze Koje ce MPUMEBYjy Ha JOKYMEHT
KOjH Ce pe3uMupa cy: WAeHTH(HUKaIHja mapar-
pada u rpaHdIAa PEUCHHUIIA, JIETHCHEC PEUCHHIIA
Ha KJIay3e, TOKCHHU3AaIlHja, TATUPAhe BPCTa PEUr
W JeMaTu3aluja, Nperno3HaBambe HWMEHOBAHHX
SHTUTETA, IUTUTKO MapCHpame 3a MICHTU(HKA-
1jy IMEHUYKHX (paza u paspeieme aHadopa.
Jlo oBOT TpeHyTKa, M3pa3u KojuMa Ce HCKa3syje
pedepeniuja (HapOUYUTO 3aMEHHULIE, AJld U JPY-
I'M UIMEHUYKH U3pa3d U UMCHOBAaHH CHTUTETH)
ce TPEIO3Hajy W BE3yjy 3a CBOje aHTEIEACHTE.
OBu JaHIN KOpedepeHITrje TTOMaXxy Ja ce UACH-
THUKYje HAjBEPOIOCTOjHUjAa CTPYKTypa IHC-
kypca. CTpyKTypa TUCKypca, Y OOJHKY JIpBeTa,
rpajyd ce MOCTYIHO, Y3 NPHUMEHY CTpareruje
beam-search’ na 61 ce orpaHUYNIIa EKCIIOHCH-
[UjaJiHa eKCIUIO31ja FTeHEPUCAaHUX CTPYKTypa. Y
CBaKOM TPEHYTKY TOKOM IapcHpama, U3 Tanaca
N npBera (Koja ce Ha3MBajy ,,ApBa y pa3Bojy)
ce 3aJp)KaBajy oHa Koja HajBuile oOchapajy y
JIaTOM TPEHYTKY, a ocTajia ce oadaiyjy. [Torom
ce BpIM napcupame cienehe peyennue, u re-
HepuIry ce cBa Moryha mama apsera (Koja ce
Ha3WBajy ,,IOMOhHA IpBeTa‘*‘), BoheHa Mapkepuma
JWICKypca cajipykaHuM y pedeHunm. Hakon Ttora
ce cBa Ta momMohHa JpBeTa KOMOHMHY]y Ha CBE J103-
BOJhCHE HAYMHE ca CBAKUM o1 N JIpBeTa y pasBojy,

7 Beam search je XeypHUCTHYKH alropuTam 3a INpeTpary
KOjU TpOJIa3u Kpo3 rpad mpommpyjyhn 4Bop Koju HajBUIIE
obchaBa y orpaHHYCHOM CKYITY.
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MPUKJbY4YHBamkeM Ha JiecHOj rpanunm (Cristea &
Webber, 1997) u cyncrutyiujom (0B JBE Orie-
panmje KOMOWHOBama JpBETa WHCIHPHCAHE Cy
rpaMarukama ca NpukibyduBameM jpeera (Tree
Adjoining Grammar - TAG?®). V cimyuajy crabana
Y pa3Bojy, K0ja HacTajy U3 TOT Iporieca, a Beha cy
oIl IPBOOUTHUX Ca jeMHUIIAMa U3 jOII jeIHe pe-
YCHUIIE, M3PAUyHATH PE3YJITaTd ce MPUAPYKY)Y
Ha OCHOBY JIpyraduje XCypUCTHKE. 3aTHM CE YM-
TaBa IllyMa HacTalMX crabana y pa3Bojy paHTHpa
Ha OCHOBY THX pe3ynTara u Hajoosba N JpBeta ce
4yBajy 3a ciieiehn Kopaxk.

Ha kpajy oe mponenype, Tpeda ia octaHe
HU3 KOHAYHHUX cTabaja, a Ha Kpajy OHO Koje je
Haj0OJbe paHTHPAHO ce Tpeasiaxke aa Oam OHO
HpeNCTaBIba CTPYKTYPY AUCKYpPCa YIa3HOT TEKC-
Ta. CBaku pe3nuMe Koju ce 6a3upa Ha HEKOM Ipo-
LEHTY TEKCTa OM OHJAa jJeAHOCTaBHO MOTao Ja ce
U3ByYe U3 ApBeTa AucKypca. CBU TH pe3UMeEH Cy
KOXEPEHTHU W 3aMEHHIIE HE MOTY Ja Ipomaiie
cBoje anteneaeHte. OcuM Tora, HUTH KOje MpH-
npyxeHe jenuauiiama auckypea (Cristea, 2009)
JI03BOJbABAjy TEHEpUCAE pe3rmea koju ce (o-
KycHpajy Ha ofipel)eHe eHTUTeTe, YaK u aKo Cy TH
SHTUTETH OJ] MarhCT 3Ha4aja y TeKCTy U He OU ce
HAIIUIM Y OIIITEM PE3UMEY.

5. ¥YTucuu xopucHuka 0ubauoTeKe
TpeHyTHO MOTEHIWjalHN KOPHCHULM BpIIE
eBaiyanujy cucrtema i-Librarian. lnuse je na ce
W3BPIIU TIpolleHa TpuxBahieHOCTH OHNIAjH yc-
Jyre, IPUMEHOM HHIUKATOpa KOji Mepe CTEeNeH
3aJI0BOJHCTBA KOPHCHUKA KOj€ TPOUCTUYE U3 FbH-
XOBOT' HCKyCTBa y Kopuihemwy ycnyre. Manuka-
TOPH OTICHY]y MMapaMeTpe HeBe3aHe 3a PYHKITH]e
cucrema i-Librarian, kao mro cy:
* [Ipumarohenoct morpedbama KOPUCHUKA U
3aJI0BOJ6CTBO KOPHICHWKA, jacHOha ofro-
BOpa U nakoha kopunrhema;

8 I'pamaruke ca MPUK/BYYMBABEM JPBETa Cy JIOHEKIIE
CIIMYHEe TrpaMarikaMa HEe3aBUCHUM O]  KOHTEKCTa
(KOHTEKCTHO-CIIOOOHUM TpaMaThkama), ajld OCHOBHA
JjeAMHWIIA IPETIMCHBAabA j€ APBO, a He CHMOOIL.

44

*  aJeKBaTHOCT W KOMIUIETHOCT IMOHYl)eHHX
nojaraka u QyHKIHja;

*  YTHUIAj HA M3BECHE aKTUBHOCTH KOPUCHHKA U
CTETICH U3BpIIIaBakha yOOUUajeHHX 3a/1aTaKa.

[MpumapHIX KopuCHHKA crictema i-Librarian nma

TpH BpCTe (T,j. TOCTOj€ TPH KOPUCHUYKE TPYTIE), U TO:

1. I'KI-—cryaeHTy n HayqHHII: CTBaparbe TI-
He OMONMoTeKe, K0joj Ce MOXKE TPUCTYITUTH
npexo MHTepHETa, hopMynicame ayromar-
CKU T'€HepPUCAHHX BHILECjE3NYHHX M3BOZIA 13
TEeKCTa ¥ pe3uMea JIOKyMeHara, UT/l.

2. TI'K2 —aytopu, Mi1a/ i1 HayYHUIIM U UCTPAKH-
BAYM: HEOMETaHO YIPaBJbabe PATUUUTHM
JIOKYMEHTHMA Ha Pa3HUM je3HIIMa, JICTbCHHe
NPEBEICHNX M3BOZA U3 TEKCTOBA M pe3rmMea
paioBa, WiaHaKa, T ca IPyrumMa.

3. T'K3 — oOwunm xopucHuitn MHTEepHeTa,
YMEpEeHO HCKyCHH y KopHiihemy BeOa:
CTBapame JIMYHE AWUTUTAIHE OMOmMoTeke,
KOjOj ce MOKe TIPHCTYIHUTH Npeko MHTtep-
HeTa, 00jaBJbUBAE M TIPEBOJ] N3BOMA, UT/.

OxpaOpyjemMo cBe KOPUCHHKE 112 NCTIpolajy yc-

Jyry myTeM uHTepHeTa. OCHOBHH CLIEHAPHO je TIO-
HyheH ka0 MOMOhHU anart, yIoTIymheH BeKOamheM
ca TPEeUIo3NMa O PasiIMYUTHM 33alliMa U Kopa-
IMMa Ol KOjUX Ce€ cacToje akTMBHOCTH. [J1aBHM
MHCTPYMEHT 32 MPUKYIJbahe PEaKiifja KOPUCHHUKA
j€ UHTEePaKTUBHH eJIEKTPOHCKH YITUTHHK JIOCTYTIaH
OHJIQjH Ha ajpecu: http://ue. ATLASproject.eu/ ...
camo u3abepuTe rpyIy KOpUCHHUKA K0joj MpHIIaga-
T€ U MpaTuTe YIyTCTBa Ha eKpaHy!

6. [Ipyre 0u011o0TeKe JOKYMeHaTa

Ocum cucrema i-Librarian, y3 npumeny je3ny-
Kor 1 TexHuukor okBupa ATLAS cy npurpemsbe-
He jom jBe Oubmmoteke moxymeHara — EUDocLib
u PLDocLib, oBora myta, yraBHOM 3a moTpede
JEMOHCTpaluje HBUXOBOT (DYHKIMOHKCAbA, TIOLI-
TO IIMPO] JABHOCTH HUJjE I03BOJHCHO YHOIICHE U3~
MeHa. O6e 6nubnmoTeke Hyae MOTyhHOCT mperpare
KOja je JIMHTBUCTUYKY TIO/IpyKaHa.

MH®OTeka, 6poj 1, ropmua XIII maj 2012.



 Librarian [j_:! g @

My Library

Cruka 6. Cymeha cucrema i-Librarian

6.1. EUDocLib

VYemyra EUDocLib’ nipezcraiba peno3utopujym
nokymenara EBporicke yauje u3 30upke EUR-LEX y
KOjH JABHOCT UMa TIPUCTYIL. Taj pero3uTopujyM OMO-
ryhaBa JIaKIIM PUCTYIT PENICBAHTHUM JIOKYMEHTHMA
Ha je3UKy KOPHCHHKa 1 00e30ehyje:

*  ayTOMAaTCKW KaTeropu3oBaH, Pe3UMHUpPAH U
aHOTUpaH CaJpKaj, ca BAKHUM HMCHHY-
KM q)pasaMa 1 IMCHOBAHUM CHTHUTCTHMA,

* 0oJbe KpeTame Kpo3 caapkaj (3axBa-
Jbyjyhu, Ha mpumep, JucTaMa CIMYHUX
JIOKyMeHaTa) 3acCHOBaHO Ha MeljycoOHO
MOBE3aHUM aHOTallMjaMa TeKCTa,

*  MAalIWHCKH TPEBEJCHE M3BOJAE U3 JIOKY-
MeHaTa ¥ ’UX0BO KOpHUIINeme 3a KaTero-
pH3alyrjy U rpylnucame JOKyMeHara.

TpenyTHO ce Ha BeO Jokanuju Hamazu 140

Xuibana gjokymenara (182 MuinoHa TokeHa).

9 http://eudoclib. ATLASproject.eu/
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Cruka 7. Cymeha 6ubnmorexe EUDocLib: pesynraru
NpeTpaKUBaba

6.2. PLDocLib

[Mosecka Bapujanta 6ubmmoreke EUDocLib!
je BeO nokauuja uyuje (QyHKIMOHHCAE 00€3-
oehyje nmamam obOpazne je3mka koju omoryhasa
npeTpary M mperieambe OKO XUJbaly NpaBHUX
akara rnoJsbckor napiamenra (Cejma) ayToMaTcKu
AHOTHPaHUX y3 MMOMOh ceTa anaTa 3a HOJbCKH je-
3uk nHTerpucanux y ATLAS, a To cy:

*  Morfeusz — moponomky aHanuzaTop,

*  Pantera — bpunos (Brill) rarep 3a nosmsc-
KM 3aCHOBaH Ha MPaBUINMa,

*  Spejd —MexaHM3aM 3a INIUTKO MAPCUPAHE
y3 IOMOh KacKaJHUX TpaMaTrka,

* Anar pINER — craructuuku npeno3HaBad
MMEHOBAaHUX CHTUTETa KOju ce Oa3zupa Ha
yCI0BHUM citydajHuM nosbuma (CRF)!.

Ha ocHoBy aHoTanuja, BeO arummkaimja 3a CBaku

JIOKyMEHT 00e30eljyje CKyI Mpero3HaTix UMEHOBa-
HHX EHTUTETA, 3HaYajHIX MMEHHIKHX (hpaza (y Kiac-
TepuMa (GOPMUPAHUM Ha OCHOBY FMXOBE CIIMYHOCTH
¥ 3Ha4aja), Kao 1 JIMCTY CIMYHMX JOKyMeHara. 3a 1oT-
pede Mpe3eHTalrje ce FeHEPHIITy OCHOBHH OOUIIH (Y
CMHCITY PEUHHYKE OZIPESIHMLIC) BUIICWIAHUX PEUH, a
KOPHCTE CE PYUHO J0JEJbEHE KaTeropuje.

10 http://www.ATLASproject.cu.pl/

11 VYenosna ciyuajua noska (CRF — Conditional Random
Fields) mpexacraBmpajy Kilacy CTaTHCTHYKOT — METOIa
MOJIeTIpama Koja Ce 4ecTO MpUMemyje y NpEro3HaBamy
mabJioHa M MAlIMHCKOM Y4Yely, IJe e KOpHcTe 3a
CTPYKTYpHCaHO TIpenBubame.
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Cauka 8. Cymeha PLDocLib: pesynraru
IpeTpakuBamba U MpUMep JOKyMEHTa ca TeMaMa
CIIMYHUM JIOKYMEHTHMA

3ak/byunn

OOwbe 3Hamba HaM J03BOJbABA Ja MPOIIUPHMO
NpUMEHY ajlaTa 3aCHOBAaHMX HA 00paayl MPUpPOA-
HHX je3MKa Pa3BHjEHUX y HCTPaKMBAYKOM OKpY-
ey, KoMOnHanmja yrpaBipama caapkajuiMa Ha
BeOy M HajCaBPEMEHHUjHX je3NYKHUX TEXHOJOTHja,
oMoryhaBa ymraory ga mpeBazuhe je3ndky Oa-
pujepy, na mpoHale HajpeneBaHTHHje WH(OpPMAa-
IMje Y BEJIMKMM 30MpKama Iojaraka 1 Ja cBe Te
nHpopmarje Oyay cpelleHe Ha onmpeheHr HauuH.
HameHcku pa3BHjeH CHCTEM Ilacamba MaKCHMH-
31pa UCKOPUIINEHOCT pa3IMUNTHX alropuTama 3a
Kareropusalujy. 3a pe3uMuparme KpaTKux 1 Iy KUX
TEKCTOBAa C€ KOPUCTE JBA Pa3IM4MTa IPUCTYIIA, a
HUXOB TIPeBojl 00e30elyje HajcaBpeMeHHju XHO-
PUIHYU CHCTEM 3a MAIIMHCKO IpeBohembe.

Jesnmuku oxBup ATLAS he Outm oGjaBibeH
kao co(TBep oTBOpeHOr koxa. Jlanum obpane
jes3uka 3a Oyrapcku, rpukd, pyMYHCKH, [10JbCKH
Y HEMa4yKH Cy y MOTIYHOCTU MUMILJIEMEHTHPAHU
noyetkoMm 2012. roguHe.

Ouekyjemo ma he Ta tuardopma mocratu
ocHoBa 3a Oymyhm pa3Boj amara 3a JyOHMHCKY
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aHanu3y koje he mMohu ja reHepuiny pe3umMee y
KOjuMa Cy caxxetre mHpOopMaIlrje Kao ¥ MOJee 3a
00yKy 3a crcTeMe 3a JIOHOIIICHE OJTyKa.
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